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РЕФЕРАТ 
Проблема трихинеллеза на территории Дальнего Востока имеет выра-
женный природно-очаговый характер с преимущественной циркуляцией 
возбудителя трихинеллеза у диких животных. Основным видом, цирку-
лирующим в Амурской области является капсулоообразующий вид T. 
spiralis. Способность к капсулообразованию является одной из биологи-
ческих особенностей личинок трихинелл и необходимой составляющей 
процесса их выживания. Толщина стенок капсулы постепенно увеличива-
ется, пока остаются живыми личинка и внутрикапсульная мышечная сар-

коплазма с ядрами. При этом отмечена морфологическая изменчивостькапсул трихинелл 
под воздействием многих эколого-биологических факторов. 

Цель –определение морфологических особенностей капсул личинок трихинелл у ди-
ких животных на территории Амурской области. 

Нами проведены исследования мышечных тканей диких животных методом компрес-
сорной трихинеллоскопии и методом переваривания в искусственном желудочном соке, 
согласно МУК 4.2.2747-10 «Методы санитарно-паразитологической экспертизы мяса и 
мясной продукции» для установления наличия личинок трихинелл. Для установления 
морфологических особенностей определяли длину и ширину капсул, толщину стенки 
капсулы с боков и на полюсах, а также толщину самой личинки с помощью окуляр-
микрометра. Индекс формы капсулы (V) вычисляли как соотношение диаметра к ее 
длине (V=D/L). Определена форма капсул личинок трихинелл у разных видов диких 
животных. Установлена взаимосвязь между морфологическими показателями капсулы 
личинки трихинелл. Показатели толщины стенки капсулы с боков и толщины стенки 
капсулы на полюсах могут быть использованы для методики определения возраста ли-
чинок трихинелл. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Нематоды рода трихинелла 

(TrichinellaRailliet, 1895) вызывает зо-
онозную болезнь трихинеллез.  Многие 
ученые, изучая проблему трихинеллеза на 

территории Дальнего Востока, установи-
ли выраженный природно-очаговый ха-
рактер трихинеллеза с преимущественной 
циркуляцией возбудителя у диких живот-
ных [1-9].В Амурской области циркули-
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руют 3 вида нематод из рода трихинелл – 
капсулообразующие T. spiralisиT. nativa и 
неинкапсулированный вид T. pseudospi-
ralis[10]. При этом основным видом, цир-
кулирующим в Амурской области, явля-
етсякапсулоообразующий вид T. spiralis. 

Способность к капсулообразованию 
является одной из биологических особен-
ностей личинок трихинелл и необходи-
мой составляющей процесса их выжива-
ния.Пока остаются живыми личинка и 
внутрикапсульная мышечная саркоплазма 
с ядрами,толщина стенки капсулы увели-
чивается. При этом отмечена морфологи-
ческая изменчивостькапсул трихинелл 
под воздействием многих эколого-
биологических факторов.В.А.Бритов 
(1982) утверждал, что толщина и форма 
капсулы в большей степени зависит от 
вида трихинелл, в меньшей от вида хозяи-
на[1,11].Такой же точки зрения придер-
живались Куликова Н.А. (1992), Березан-
цев Ю.А., Ефремов В.Е. (1966), отмечая, 
что капсулы личинок трихинелл могут 
иметь неодинаковые размеры у разных 
видов животных, что обусловлено разли-
чиями в толщине волокон поперечно-
полосатой мускулатуры и степенью раз-
вития личинок трихинелл[12,13]. По мне-
нию Ромашова Б.В. (2006) трихинеллы у 
каждого вида хозяина адаптируются под 
условия обитания хозяина и адекватно 
изменяют свой морфологический облик 
[14]. 

В связи с этим целью нашей работы 
сталоопределение морфологических осо-
бенностей капсул личинок трихинелл у 
диких животных на территории Амурской 
области. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Для изучения морфологических осо-
бенностей  капсул личинок трихинелл 
были исследованы разные виды диких 
животных, спонтанно зараженных трихи-
неллезом, добытые в различных районах 
Амурской области. Материалом для ис-
следования была мышечная ткань скелет-
ных мышц диких животных. Выявление 
личинок трихинелл осуществлялась мето-
дами компрессорной трихинеллоскопии и 

переваривания в искусственном желудоч-
ном соке, согласно МУК 4.2.2747-10 
«Методы санитарно-паразитологической 
экспертизы мяса и мясной продук-
ции»[15].  

Для изучения морфологии капсул ли-
чинок трихинелл брали срезы мышечной 
ткани, помещали на компрессорий и из-
меряли с помощью окуляр-микрометра. 
Определяли длину и ширину капсул, тол-
щину стенки капсулы с боков и на полю-
сах, а также толщину самой личинки. Ин-
декс формы капсулы (V) вычисляли как 
соотношение диаметра к ее длине (V=D/
L). Индекс формы был принят зоологами 
исследователями для оценки формы 
округлых объектов, в нашем исследова-
ние, как морфологического признака три-
хинелл. Метрические данные приводим в 
микрометрах. 

Обработка полученных данных произ-
ведена методами вариационной статисти-
ки с использованием стандартных компь-
ютерных программ STATISTICA 2010 и 
Microsoft Office Excel 2010. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

Исследованию подвергся материал от 
43 зараженных трихинеллезом диких жи-
вотных. Определена длина и ширина кап-
сулы в мкм. Используя данные значения, 
определен индекс формы(табл.1). У лиси-
цы обыкновенной минимальная длина 
составила297,44±20,80 мкм, максималь-
ная 444,6±17,79 мкм, ширина минималь-
ная составила 270,4±4,16мкм и макси-
мальная  353,1±15,58мкм,средние значе-
ния длины и ширины капсулы личинок 
трихинелл у лисиц обыкновенных соста-
вили 372,32x 306,49 мкм, индекс формы 
составил 0,83±0,02 (округлая форма) при 
достоверности Р<0,001.  

У волка минимальные значения соот-
ношения длины и ширины капсулы ли-
чинки трихинелл составили 
294,67x237,12мкм  и максимальные 
500,0x379,4 мкм, средние значения опре-
делены и составили 397,00x293,31 мкм, 
индекс формы 0,74±0,02 (овальная, вытя-
нутая форма) при достоверности Р<0,001. 

У барсука 491,9x 300,6 мкм и 474,24x 
354,30 мкм и среднем значении 483,07x 
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№ п/п Размеры капсул личинки Индекс 
формы, мкм 

ИИ, 
лич / г Длина капсулы, 

мкм 
Ширина капсулы, 
мкм 

  Лисица обыкновенная   

1 329,6±1,05*** 273,6±1,05*** 0,83 27 

2 444,6±17,79*** 345,8±29,64** 0,78 62 

3 351,0±15,39*** 279,2±50,18* 0,80 72 

4 387,7±20,25*** 326,6±6,80*** 0,84 86 

5 350,5±14,44*** 308,9±17,58*** 0,88 21 

6 343,7±13,32*** 291,7±16,34*** 0,85 32 

7 338,3±17,48*** 300,2±24,63** 0,89 8 

8 340,8±3,40*** 291,7±4,11*** 0,86 56 

9 320,32±33,28** 241,28±31,20** 0,75 6 

10 321,36±17,68*** 309,92±2,08*** 0,96 2 

11 411,8±20,43*** 333,8±13,52*** 0,81 10 

12 359,3±16,38*** 301,1±34,19** 0,84 14 

13 427,09±18,82*** 300,91±21,34*** 0,70 47 

14 297,44±20,80*** 323,44±3,12*** 1,09 10 

15 368,5±25,08*** 353,1±15,58*** 0,96 16 

16 373,7±9,78*** 321,0±7,35*** 0,86 33 

17 413,9±8,30*** 330,7±11,57*** 0,80 14 

18 375,09±3,02*** 269,01±1,83*** 0,72 19 

19 406,29±35,87** 305,76±9,07*** 0,75 49 

20 416,0±14,30*** 371,9±19,00*** 0,89 48 

21 394,2±15,95*** 344,2±17,70*** 0,87 72 

22 327,95±3,47*** 276,64±10,40*** 0,84 4 

23 390,00±13,52*** 305,76±8,32*** 0,78 32 

24 390,00±7,28*** 270,40±4,16*** 0,69 18 

25 395,20±16,78*** 286,69±27,08** 0,73 123 

26 353,60±28,59** 290,51±55,35* 0,82 52 

27 380,6±14,30*** 350,4±15,86*** 0,92 55 

28 416,42±13,06*** 277,47±24,31** 0,67 150 

X средняя 372,32±7,05*** 306,49±5,7*** 0,83±0,02**
* 

40,64±6,7
8*** 

  Волк   

1 345,3±12,97*** 242,7±3,02*** 0,70 4 

2 363,0±12,66*** 301,6±6,41*** 0,83 39 

3 400,1±13,51*** 278,0±6,04*** 0,69 4 

4 412,4±20,42*** 304,6±24,79*** 0,74 22 

5 412,5±4,87*** 308,6±12,02*** 0,75 2 

6 424,3±24,90*** 310,4±21,96*** 0,73 1 

Таблица 1  
Диагностические исследования по морфологическим признакам личинок трихи-

нелл для определения  формы капсул личинок трихинелл 
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7 379,60±22,92*** 260,00±11,95*** 0,68 54 

8 420,8±16,24*** 282,9±10,56*** 0,67 15 

9 500,0±33,84*** 379,4±31,58** 0,76 10 

10 413,4±17,26*** 334,3±6,32*** 0,81 45 

11 294,67±22,19*** 237,12±16,81*** 0,80 10 

12 397,97±27,91*** 280,11±15,02*** 0,70 19 

X средняя 397,00±14,38*** 293,31±11,40*** 0,74±0,02*** 19±5,19** 

  Рысь   

1 365,0±15,95*** 305,2±8,71*** 0,84 17 

  Барсук   

1 491,9±18,54*** 300,6±17,18*** 0,61 39 

2 474,24±8,04*** 354,30±11,21*** 0,75 3 

X средняя 483,5±8,85*** 327,45±26,85** 0,68±0,07* 21±18 

Продолжение 
Таблица 1  

Диагностические исследования по морфологическим признакам личинок трихи-
нелл для определения  формы капсул личинок трихинелл 

№ п/п Размеры капсул личинки Индекс 
формы, мкм 

ИИ, 
лич / г Длина капсулы, 

мкм 
Ширина капсулы, 
мкм 

Примечание:* - p<0,05; ** - p<0,01; *** p<0,001; X средняя – средние значения; 
ИИ-интенсивность инвазии, лич/г – личинок в 1 грамме мышечной ткани 

327,45 мкм, индекс формы составил 
0,68±0,07 (овальная, вытянутая форма) 
при достоверности Р<0,001.У рыси  
365,0x305,2 мкм,  индекс формы составил 
0,84 (округлая форма).  

Таким образом достоверно установле-
на форма капсул личинок трихинелл у 
разных видов животных. У лисиц обык-
новенных и рыси – округлая форма, у 
волка и барсука – овальная, вытянутая 
форма. 

Между морфологическими показателя-
ми толщины стенки капсулы с боков и 
возрастом трихинелл существуют значи-
мые положительные взаимосвязи: у лисиц 
r=0.845 (p<0,001),у волков  r=0.86 
(p<0,001) (табл. 2, 3). Следовательно, с 
увеличением возраста личинки трихинелл 
увеличивается толщина стенки капсулы с 
боков. Аналогичная взаимосвязь выявле-
на между возрастом трихинелл и толщи-
ной стенки капсулы на полюсах у лисиц 
r=0.816 (p<0,001) и у волков r=0.888 
(p<0,001). Также выявлена взаимосвязь 
между толщиной стенки капсулы личи-
нок трихинелл с боков и толщиной стен-

ки капсулы личинок трихинелл на полю-
сах, которая составила у лисицы r=0.766 
(p<0,001), у волка r=0.857 (p<0,001). 
Установлено, что при увеличении толщи-
ны стенки капсулы с боков, увеличивает-
ся толщина стенки капсулы на полюсах. 

Следующим этапом было выявление 
взаимосвязи между длиной и шириной 
капсулы личинки трихинелл, такая взаи-
мосвязь у лисиц определена как r=0.421 
(p<0,05), у волка r=0.868 (p<0,001). Сле-
довательно, с увеличением капсулы ли-
чинки трихинелл,увеличивается  какеȅ 
длина, так  и ширина.  
ОБСУЖДЕНИЕ/DISCUSSION 

Полученные результаты исследования 
согласуются с мнением Ромашова Б.В. 
(2006), что трихинеллы у каждого вида 
хозяина адаптируются под условия обита-
ния хозяина и адекватно изменяют свой 
морфологический облик [14]. Таким об-
разом определенная морфоформа капсу-
лы личинки трихинелл зависит от вида 
хозяина. 

Были выявлены достоверные показате-
ли зависимости Р<0,001 между следую-
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Таблица 2  
Корреляционный анализ между морфологическими признаками трихинелл лиси-

цы обыкновенной (коэффициент корреляции по Пирсону) 

n=28 
R 

Ширина 
капсулы 

Толщина стен-
ки капсулы с 

боков 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

Толщина 
личинки 

Возраст 
трихинелл 

Длина капсулы 0.421* 0.305 0.218 0.067 0.288 

Ширина капсулы  -0.056 -0.177 -0.407* -0.094 

Толщина стенки 
капсулы с боков 

  0.766*** 0.145 0.845*** 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

   0.204 0.816*** 

Толщина личинки     0.051 

При     * - p<0,05 ** - p<0,01 *** - p<0,001 

Таблица 3 
Корреляционный анализ между морфологическими признаками трихи-

нелл волка (коэффициент корреляции по Пирсону) 

n=12 
R 

Ширина 
капсулы 

Толщина стен-
ки капсулы с 

боков 

Толщина стенки 
капсулы на по-

люсах 

Толщина 
личинки 

Возраст 
трихинелл 

Длина капсулы 0.868*** -0.395 -0.191 -0.099 -0.365 

Ширина капсулы  -0.3 -0.026 0.036 -0.168 

Толщина стенки 
капсулы с боков 

  0.857*** 0.428 0.86*** 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

   0.237 0.888*** 

Толщина личинки     0.291 

При     * - p<0,05** - p<0,01*** - p<0,001 

щими показателями – толщины стенки 
капсулы с боков, толщиной стенки капсу-
лы на полюсах и возрастом трихинелл, 
что согласуется с данными  Бритова В.А.
(1962, 1982)[1,11]. Данные морфологиче-
ские показатели могут использоваться в 
методике для определения возраста личи-
нок трихинелл. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Установлена форма капсул личинок 
трихинелл у разных видов диких живот-
ных. У лисиц обыкновенных и рыси – 
округлая форма, у волка и барсука – 
овальная, вытянутая форма. Установлена 

взаимосвязь между морфологическими 
показателями капсулы личинки трихи-
нелл. Выявлены следующие особенности: 
1. С увеличением возраста личинки три-
хинелл, увеличивается толщина стенки 
капсулы с боков  и толщина стенки капсу-
лы на полюсах, у лисиц обыкновенных и 
волков; 2. Чем толще стенка капсулы с 
боков, тем будет толще стенки капсулы 
на полюсах; 3. С увеличением капсулы 
личинки трихинелл увеличивается как еȅ 
длина, так и ширина капсулы. 

Показатели толщины стенки капсулы с 
боков и толщины стенки капсулы на по-
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люсах могут быть использованы для ме-
тодики определения возраста личинок 
трихинелл. 
MORPHOLOGICAL FEATURES OF 
CAPSULES OF TRICHINELLA LAR-
VAE IN WILD ANIMALS OF THE 
AMUR REGION. Bondarenko G. 
A.,Researcher;  Solovyova I. A., PhD of  
Biological Sciences, Leading Researcher;  
Trukhina T. I., PhD of Agricultural Sciences, 
Senior Researcher ,  Far Eastern Zonal Re-
search Veterinary Institute 
Аcknowledgment: The materials were pre-
pared state assignment, federal budget funds. 
  ABSTRACT  

The problem of trichinosis on the territory of 
the Far East has a pronounced natural focal charac-
ter with the predominant circulation of the causa-
tive agent of trichinosis in wild animals. The main 
species circulating in the Amur Region is the cap-
sule-forming species T. spiralis. The ability to form 
capsules is one of the biological features of Trichi-
nella larvae and a necessary component of the 
process of their survival. The thickness of the walls 
of the capsule gradually increases while the larva 
and intracapsular muscle sarcoplasm with nuclei 
remain alive. At the same time, the morphological 
variability of Trichinella capsules under the influ-
ence of many ecological and biological factors was 
noted. 

The goal is to determine the morphological 
features of the capsules of Trichinella larvae in wild 
animals in the Amur region. 

We conducted studies of the muscle tissues of 
wild animals by the method of compressor trichi-
nelloscopy and the method of digestion in artificial 
gastric juice, according to MUK 4.2.2747-10 
"Methods of sanitary and parasitological examina-
tion of meat and meat products" to determine the 
presence of Trichinella larvae. To establish the 
morphological features, the length and width of the 
capsules, the thickness of the capsule wall from the 
sides and at the poles, and the thickness of the larva 
itself were determined using an eyepiece microme-
ter. The capsule shape index (V) was calculated as 
the ratio of the diameter to its length (V=D/L). 

The shape of capsules of Trichinella larvae in 
different species of wild animals was determined. 
The relationship between the morphological pa-
rameters of the capsule of the larvae of Trichinella 
has been established. Indicators of the thickness of 

the wall of the capsule from the sides and the thick-
ness of the wall of the capsule at the poles can be 
used to determine the age of Trichinella larvae. 
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