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РЕФЕРАТ 
Современные промышленные технологии ведения скотоводства 
подразумевают получение здорового молодняка с хорошим про-
дуктивным потенциалом. Одним из основных препятствий в дости-
жении этой цели являются заболевания самок в период беременно-
сти, как инфекционной, так и незаразной этиологии, неизбежно 
негативно влияющие на здоровье получаемого от них потомства. В 
последние годы внимание ветеринарных специалистов направлено 
на изучение заболеваний самок репродуктивного возраста, харак-

теризующихся длительным латентным течением и стертой симптоматикой, что 
затрудняет их своевременное выявление и назначение специфической терапии. 
Представителем этой группы заболеваний является генитальный микоплазмоз 
крупного рогатого скота. В следствие длительного латентного периода гени-
тальный микоплазмоз может захватывать до 30-40% продуктивного поголовья 
ферм. До настоящего времени остаются малоизученными иммунопатогенетиче-
ские аспекты данного заболевания, а в особенности его влияние на иммунную 
систему потомства, что делает актуальным изучение данного вопроса. В связи с 
этим нами было проведено изучение основных показателей, характеризующих 
состояние гуморального и клеточного иммунитета у коров с генитальным мико-
плазмозом, для лечения которых применялся антибиотик тулатромицин и влия-
ние его на аналогичные показатели полученных от них телят. Нами было прове-
дено изучение иммуноглобулинового состава крови, количества лейкоцитов, 
лимфоцитов, относительного и абсолютного содержания Т -, В- и 0-лимфоцитов 
у больных микоплазмозом коров получавших тулатромицин, не получавших 
лечения и клинически здоровых. Аналогичные показатели определяли и у те-
лят, полученных от перечисленных групп животных. Результаты исследования 
показывают, что применение тулатромицина приводит к частичной нормализа-
ции классового состава иммуноглобулинов, но их общее содержание остается 
существенно ниже, чем у здоровых коров. В меньшей степени лечение повлия-
ло на показатели клеточного иммунитета – нормализация числа лейкоцитов и 
содержания В-лимфоцитов. У телят, рожденных коровами этих групп в содержании им-
муноглобулинов отмечалась сходная динамика, однако показатели клеточного иммунитета на фоне 
лечения достоверно не изменялись, за исключением количества лейкоцитов и лимфоцитов. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Получение здорового потомства с хо-

рошими продуктивными характеристика-
ми является одной из важнейших задач 
воспроизводства на современном этапе 
развития промышленного животновод-
ства. Достижение этой цели подразумева-
ет тесное взаимодействие ветеринарных 
врачей и зооинженеров. Не смотря на 
определенные успехи, достигнутые в 
этом направлении, существенным препят-
ствием являются заболевания самок в 
период беременности, как инфекционной, 
так и незаразной этиологии (1, 2). Любые 
патологические процессы, протекающие в 
организме беременных животных, неиз-
бежно влияют и на состояние здоровья 
плода (3). В результате этого животно-
водческие предприятия несут существен-
ные убытки, складывающиеся из затрат 
на лечение, недополучения приплода, 
преждевременной выбраковки молодня-
ка, последующего снижения молочной 
продуктивности. 

Среди заболеваний беременных самок 
особое место отводится обменным нару-
шениям и болезням с длительным латент-
ным периодом и вариабельными клиниче-
скими признаками, что затрудняет их 
своевременную диагностику и проведе-
ние лечебных мероприятий (1, 2). Одним 
из таких заболеваний является гениталь-
ный микоплазмоз крупного рогатого ско-
та. Вследствие длительного отсутствия 
клинического проявления, либо слабовы-
раженных признаков неспецифического 
вагинита данная патология может усколь-
зать от внимания ветеринарных специа-
листов, что способствует развитию необ-
ратимых морфофункциональных измене-
ний в органах репродуктивного тракта и 
преждевременному исключению живот-
ных из хозяйственного оборота (4). По 
данным отечественных и зарубежных 
исследователей, генитальный микоплаз-
моз может охватывать до 30-40% продук-
тивного поголовья хозяйств (5). Выбороч-
ный мониторинг, проведенный в живот-
новодческих хозяйствах Северо-
Западного региона с низкими показателя-
ми воспроизводства продемонстрировал 

высокую степень инфицирования влага-
лища микоплазмами (6). 

Основными препаратами для лечения 
животных с генитальным микоплазмозом 
являются антибиотики. В настоящее вре-
мя с этой целью широко применяются 
препараты тетрациклиновой, макролид-
ной, фторхинолоновой групп (7). В виду 
отсутствия специфических клинических 
признаков заболевания оценка терапевти-
ческой эффективности препаратов осу-
ществляется одним из прямых методов 
идентификации возбудителя. Практикую-
щие ветеринарные специалисты в послед-
ние годы для лечения генитального мико-
плазмоза чаще всего применяют антибио-
тики группы макролидов. 

Кроме того, важная роль в противо-
стоянии колонизации микоплазмами сли-
зистых оболочек и сдерживанию их экс-
пансии принадлежит иммунной системе 
(8). От ее функционирования зависит ско-
рость и полнота выздоровления больных 
животных. Известно, что любые заболе-
вания самки в период беременности неиз-
бежно оказывают влияние на организм 
плода, что в свою очередь будет опреде-
лять интенсивность роста, развития и вос-
приимчивость к заболеваниям новорож-
денного теленка в постнатальный период. 

Основываясь на сказанном выше, 
определенный интерес представляет изу-
чение влияния терапии тулатромицином 
больных генитальным микоплазмозом 
коров на их иммунный статус, а также 
иммунный статус, рожденных ими телят. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 Исследования проводились на базе 
ЗАО «Осьминское» Сланцевского района 
Ленинградской области. Для проведения 
эксперимента было сформировано три 
группы стельных коров, по 8 голов в каж-
дой. Первая группа – коровы с положи-
тельным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp., 
в дальнейшем серологически идентифи-
цированной как Mycoplasma bovigenitali-
um не подвергавшиеся лечению. Вторая 
группа – коровы с положительным ПЦР-
тестом на Mycoplasma spp., с последую-
щей серологической идентификацией, для 
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лечения которых, за 40 дней до предпола-
гаемых родов вводили антибиотик трак-
совет (тулатромицин) подкожно, из рас-
чета 2,5 мг на 1 кг массы тела животного, 
однократно. Третья группа – клинически 
здоровые стельные коровы с отрицатель-
ным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp. По-
сле родов из телят сформировали соответ-
ствующие группы. Контроль эффективно-
сти терапии коров проводили путем по-
вторного тестирования методом ПЦР че-
рез 14 дней после введения траксовета. 
ПЦР диагностика проводилась в формате 
электрофореза с использованием тест 
системы «МИК-КОМ» производства 
ФГБУН «ЦНИИЭ Роспотребнадзора». 
Серологическая идентификация мико-
плазм осуществлялась реакцией непря-
мой гемагглютинации (РНГА) на базе 
ФГБУ «Ленинградская межобластная 

ветеринарная лаборатория ». 
У коров на 14 день после введения 

траксовета (у остальных групп коров за 
25 дней до предполагаемых родов),  у 
телят на 7-9 день жизни получали кровь 
из яремной вены в 2 пробирки; первая 
служила для получения сыворотки, вто-
рая содержала К3ЭДТА для стабилиза-
ции крови. В сыворотке крови определя-
ли содержание иммуноглобулинов клас-
сов G, M, A методом дискретного оса-
ждения (по М.А. Костына 1983). В ста-
билизированной крови определяли коли-
чество лейкоцитов, относительное и аб-
солютное содержание лимфоцитов по 
общепринятым методикам, а также от-
носительное и абсолютное содержание Т
-, В- и 0-лимфоцитов цитохимическим 
методом по содержанию α-
нафтилбутиратэстеразы (по K.E. Higgi 

Таблица 1 
Содержание классов иммуноглобулинов в сыворотке крови больных гениталь-

ным микоплазмозом коров и рожденных ими телят в результате применения ту-
латромицина 

  

Показатели 

Генитальный микоплазмоз Клинически здоро-
вые без лечения тулатромицин 

Коровы 

Ig G, г/л 9,3±0,41 
  

13,4±0,54*** 
Р <0,001 

17,4±0,63 

 Ig M, г/л 3,34±0,14 2,1±0,06*** 
Р <0,001 

3,41±0,17 

Ig A, г/л 6,15±0,13 

  

4,21±0,34*** 

Р <0,01 

2,8±0,09 

Ig общие, г\л 18,76±0,38 
  

19,7±0,71 
Р <0,001 

23,66±0,6 

Телята 

Ig G, г/л 4,79±0,17 6,48±0,18*** 
Р <0,001 

9,55±0,32 

Ig M, г/л 1,89±0,1 2,11±0,1 2,46±0,19 

Ig A, г/л 3,24±0,15 2,07±0,08*** 1,79±0,12 

Ig общие, г/л 9,91±0,27 10,66±0,24 
Р <0,001 

18,8±0,48 

Р – уровень достоверности между животными, подвергнутыми лечению и клиниче-
ски здоровыми; * - уровень достоверности между больными животными без лечения 
и получавшими тулатромицин (*** - Р <0,001). 
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et. al., 1977). Полученные результаты под-
вергнуты статистической обработке с 
применением компьютерной программы 
SPSS 22.0. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

 Экспериментальные данные демон-
стрируют достаточно высокую терапевти-
ческую эффективность тулатромицина 
при генитальном микоплазмозе – через 14 
дней после введения препарата повтор-
ный ПЦР-тест на Mycoplasma spp. выявил 
наличие микоплазм только у 2 коров из 8. 

Результаты изучения гуморального 
иммунитета у коров больных гениталь-
ным микоплазмозом, повергнутых лече-
нию и рожденных ими телят приведены в 
таблице 1. 

Экспериментальны данные показыва-
ют, что применение тулатромицина коро-
вам с генитальным микоплазмозом вызы-
вает достоверное увеличение уровня Ig G 
на 44,1% относительно животных, не по-
лучавших лечение, но он остается на 4 г/л 
ниже, чем у здоровых коров. Сходная 
динамика наблюдалась и в отношении 
содержания Ig G у рожденных от этих 
коров телят, у которых данный показа-
тель повышался на 35,3% (Р <0,001). 

Терапия тулатромицином коров с ге-
нитальным микоплазмозом приводила к 
снижению количества Ig M на 1,24 г/л (Р 
<0,001), по сравнению с животными не 
получавшими лечение, но оно оставалось 
достоверно ниже, чем у здоровых. Что 
касается телят, полученных от коров, 
подвергнутых лечению, то достоверных 
изменений в содержании иммуноглобули-
на данного класса не наблюдалось. 

У стельных коров с генитальным ми-
коплазмозом отмечался высокий уровень 
Ig A, относительно клинически здоровых 
животных, а при введении больным коро-
вам тулатромицина происходило досто-
верное снижение данного показателя на 
31,5%, но он не достигал его значений у 
здоровых животных. Аналогичная дина-
мика в содержании Ig A наблюдалась и у 
телят, полученных от этих групп живот-
ных. 

Рассматривая общее содержание им-
муноглобулинов, видно, что оно практи-

чески идентично у коров с генитальным 
микоплазмозом, как подвергавшихся ле-
чению, так и без него и остается досто-
верно ниже, чем у здоровых животных. 
При изучении данного показателя у телят, 
рожденных от этих групп коров, установ-
лено аналогичная динамика общего со-
держания иммуноглобулинов, что и у их 
матерей. 

Результаты изучения показателей кле-
точного иммунитета у больных гениталь-
ным микоплазмозом коров, получавших 
терапию тулатромицином и их потомства 
представлены в таблице 2. 

Из данных таблицы видно, что тула-
тромицин, введенный животным с мико-
плазмозом способствовал повышению 
числа лейкоцитов на 7,7% (Р <0,01), отно-
сительно коров, не подвергавшихся лече-
нию, и практически достигал уровня здо-
ровых. Что касается относительного и 
абсолютного содержания лимфоцитов, то 
оно было почти идентичным у всех групп 
животных. Изучение содержания лейко-
цитов у телят, полученных от больных 
микоплазмозом коров, которым вводили 
тулатромицин, показало, что оно было на 
4,3% (Р <0,05) выше, чем у потомства 
коров, не получавших терапии, и было 
практически одинаковым с клинически 
здоровыми телятами. Абсолютное и отно-
сительное содержание лимфоцитов у те-
лят, матерям которых вводили антибио-
тик было достоверно выше на 26,1% и 
20,1% по сравнению с потомством боль-
ных животных, не получавших терапии, 
но так и не достигало показателей телят 
от здоровых коров. 

Абсолютное и относительное содер-
жание Т- и 0-лимфоцитов у всех групп 
коров не имело достоверных отличий. В 
отношении В-лимфоцитов у коров полу-
чавших тулатромицин наблюдалось до-
стоверное увеличение относительного 
содержания на 13,6%, а абсолютного 
16,7% по сравнению с коровами, не под-
вергавшимися антибиотикотерапии. 

Изучение показателей клеточного им-
мунитета у телят показало отсутствие 
достоверных изменений в относительном 
содержании Т- и В-лимфоцитов у живот-
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Таблица 2 
Показатели клеточного иммунитета у больных генитальным микоплазмозом ко-

ров и рожденных ими телят в результате применения тулатромицина 

  
Показатели 

Генитальный микоплазмоз Клинически здоро-
вые без лечения тулатромицин 

Коровы 

Лейкоциты, 109/л 7,93±0,14 8,54±0,18** 8,8±0,18 

Лимфоциты, % 56,4±2,01 57,7±1,78 56,6±1,84 

Лимфоциты, 109/л 4,47±0,16 4,93±0,18 4,96±0,2 

Т-лимфоциты, % 33,9±2,43 33,9±1,71 35,0±1,89 

В-лимфоциты, % 13,2±1,07 15,0±1,3* 17,2±1,3 

0-лимфоциты, % 52,9±2,78 51,1±2,07 47,8±2,49 

Т-лимфоциты, 109/
л 

1,5±0,14 1,68±0,12 1,73±0,08 

В-лимфоциты, 109/
л 

0,6±0,07 0,74±0,07* 0,84±0,08 

0-лимфоциты, 109/
л 

2,34±0,16 2,6±0,12 2,37±0,18 

Телята 

Лейкоциты, 109/л 7,14±0,44 7,45±0,13* 7,37±0,44 

Лимфоциты, % 41,0±1,66 49,25±2,56* 
Р <0,01 

59,9±1,5 

Лимфоциты, 109/л 2,91±0,09 3,67±0,21* 4,04±0,13 

Т-лимфоциты, % 31,1±1,6 29,1±1,24 
Р <0,05 

24,2±1,3 

В-лимфоциты, % 10,1±1,02 11,4±0,54 11,1±1,02 

0-лимфоциты, % 58,8±1,78 59,5±1,01 
Р <0,05 

64,7±1,83 

Т-лимфоциты, 109/
л 

0,9±0,04 1,06±0,09 1,02±0,04 

В-лимфоциты, 109/
л 

0,3±0,03 0,42±0,05 0,49±0,04 

0-лимфоциты, 109/
л 

1,71±0,1 2,19±0,12* 
Р <0,01 

2,86±0,16 

Р – уровень достоверности между животными, подвергнутыми лечению и клиниче-
ски здоровыми; * - уровень достоверности между больными жи-вотными без лечения 
и получавшими тулатромицин (*** - Р <0,001). 

ных, подвергавшихся терапии и не полу-
чавших ее, при этом оно было достоверно 
ниже, чем у здоровых животных. Однако 
при оценке абсолютного содержания им-
мунокомпетентных клеток достоверных 
межгрупповых различий установить не 
удалось. 

При исследовании недифференциро-

ванных лимфоцитов установлено, что их 
относительное содержание у телят, полу-
ченных от больных микоплазмозом мате-
рей, как получавших, так и не получав-
ших тулатромицин почти не имело отли-
чий и было достоверно ниже, чем у здо-
ровых. Абсолютное число этих клеток у 
телят, матери которых получали антибио-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

76  

тик было ниже на 28,1% (Р <0,05), по от-
ношению к потомству нелеченых коров, 
но оставалось достоверно ниже, чем у 
здоровых телят. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Результаты проведенного опыта де-
монстрируют, что введение больным ге-
нитальным микоплазмозом коровам анти-
биотика тулатромицин вызывает суще-
ственное перераспределения содержания 
классов иммуноглобулинов. Так, значи-
тельное повышение количества Ig G объ-
ясняется синэргетическим действием сле-
дующих факторов: снижение расхода его 
в иммунологических реакциях в результа-
те инактивации возбудителя антибиоти-
ком, а также увеличением абсолютного 
содержания В-лимфоцитов, клеток ответ-
ственных за продукцию иммуноглобули-
нов (3). Умеренное снижение содержания 
Ig M сопряжено с элиминацией мико-
плазм со слизистой оболочки влагалища 
коров, получавших тулатромицин, что 
уменьшает антигенную стимуляцию, и, 
как результат выработку данного имму-
ноглобулина. Выраженное снижение 
уровня Ig A после введения тулатромици-
на связано с уменьшением необходимо-
сти в синтезе секреторного Ig A (sIgA), 
защищающего слизистые оболочки, пред-
шественником в образовании которого 
является Ig A (6). Несмотря на проведен-
ную антибиотикотерапию общее содер-
жание иммуноглобулинов у коров прак-
тически не изменялось и оставалось ни-
же, чем у здоровых животных. 

Изменение содержания классов имму-
ноглобулинов в сыворотке крови телят, 
полученных от больных микоплазмозом 
коров, практически полностью повторяло 
их динамику у матерей. Это объясняется 
тем, что иммуноглобулины телята полу-
чают с молозивом и их концентрация 
напрямую зависит от иммуноглобулино-
вого состава молозива матерей. 

Применение тулатромицина коровам с 
генитальным микоплазмозом не оказыва-
ет влияние на показатели клеточного им-
мунитета за исключением числа лейкоци-
тов и содержания В-лимфоцитов в крови. 
Увеличение количества лейкоцитов веро-

ятно сопряжено со снижением токсиче-
ского действия метаболитов микоплазм 
на пролиферативную активность стволо-
вых клеток костного мозга в результате 
антибиотикотерапии (9). Повышение от-
носительного и абсолютного содержания 
В-лимфоцитов можно объяснить восста-
новлением кооперации Т- и В-
лимфоцитов, угнетенной действием мико-
плазменных метаболитов. 

Применение тулатромицина стельным 
коровам в меньшей степени оказывало 
влияние на показатели клеточного имму-
нитета у их потомства. Так, у телят от 
этих коров отмечалось только увеличение 
содержания лейкоцитов и лимфоцитов, 
что вероятно обусловлено снижением 
токсического влияния продуктов метабо-
лизма микоплазм на костный мозг плода 
в последние недели стельности (10), одна-
ко восстановления абсолютного и относи-
тельного содержания иммунокомпетент-
ных клеток на данном сроке исследова-
ния еще не происходило. 

Таким образом, применение стельным 
коровам с генитальным микоплазмозом 
тулатромицина приводит только к частич-
ной нормализации их иммунного статуса 
и в еще меньшей степени иммунного ста-
туса их потомства, что указывает на необ-
ходимость включения в схему лечения 
иммуномодулятора. 
THE EFFECT OF TULATROMYCIN 
THERAPY ON THE IMMUNE STATUS 
OF COWS WITH MYCOPLASMOSIS 
AND CALVES BORN BY THEM. Vasi-
liev R.M., Ph.D., Associate Professor, Saint-
Petersburg State University of Veterinary 
Medicine 
ABSTRACT 

Modern technologies of cattle breeding 
imply the maximum use of the productive 
potential of animals, the realization of which 
is hindered by various diseases, one of which 
is genital mycoplasmosis. According to do-
mestic and foreign scientists, this disease is 
quite widespread in livestock enterprises. 
Considering that mycoplasmosis is charac-
terized by a long latent period, its diagnosis 
is associated with a number of difficulties, 
therefore, a significant role belongs to the 
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diagnostic aspects of immuno-metabolic 
changes occurring in the body. In addition, it 
is necessary for the development of rational 
therapy. We have studied the effect of tu-
latromycin therapy in patients with genital 
mycoplasmosis of cows on the content of 
total protein, absolute and relative content of 
albumins and globulins, immunoglobulins 
and their classes in blood serum. For the 
experiment, 3 groups of animals were 
formed: the first - cows with mycoplasmosis 
(without treatment); the second - cows with 
mycoplasmosis, for the treatment of which 
tulatromycin was used; the third – clinically 
healthy cows (control).  The results of stud-
ies have shown that the use of tulatromycin 
in this disease leads to the recovery of 75% 
of infected animals. significant redistribution 
of the content of immunoglobulins in the 
blood serum of cows. An increase in the 
content of Ig G by 44% and a decrease in the 
concentration of Ig M and Ig A by 37% and 
31.5%, respectively, were found. However, 
the indicators characterizing the state of pro-
tein metabolism, except for the total protein 
content, did not undergo significant changes. 
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