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РЕФЕРАТ 
Болезни бактериальной этиологии являются серьезной проблемой, препят-
ствующей развитию птицеводческой отрасли, нанося ей серьезный эконо-
мический ущерб. В статье представлены результаты исследования по изу-
чению воздействия препаратов разных противомикробных групп (дитрима 
и фуразолидона) на лейкоцитарную формулу крови цыплят кросса Хайсекс
-Браун. Изучены показатели у цыплят трех групп, в которых I – получала 
чистую воду, II – на протяжении 10 суток выпаивали дитрим в дозе 200 мг/

л, в то время как группа III по аналогичной схеме получала фуразолидон. Отбор крови 
проводили на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после отмены препаратов. Подсчитывали содержание 
лейкоцитов в крови цыплят всех групп, в окрашенных мазках крови исследовали коли-
чество эозинофилов, базофилов, псевдоэозинофилов, лимфоцитов и моноцитов, по про-
центному содержанию отдельных форм относительно общего числа лейкоцитарных кле-
ток определяли лейкограмму. 

Установлено, что выпаивание фуразолидона обусловило длительное снижение чис-
ленности лейкоцитов в крови, в то время как после применения дитрима аналогичные 
изменения отсутствуют. Лейкопения зарегистрирована у цыплят группы III на первые, 
пятые и седьмые сутки, отличия от контрольных данных составили 26 %, 12 % и 25 % 
соответственно. Кроме того, выпаивание фуразолидона вызвало изменения в лейкоци-
тарной формуле, что проявилось в длительной динамике содержания псевдоэозинофи-
лов и лимфоцитов, а также в кратковременном сдвиге численности эозинофилов. В ре-
зультате применения дитрима в крови цыплят группы II аналогичного воздействия на 
гематологические показатели не установлены, кроме непродолжительной эозинопении 
на девятые сутки опыта. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Болезни бактериальной этиологии 

являются серьезной проблемой, препят-
ствующей развитию птицеводческой от-
расли, нанося ей серьезный экономиче-
ский ущерб [1]. В связи с чем возникает 
вопрос выбора противомикробного пре-
парата для лечения таких заболеваний, 

при этом, важным критерием, кроме ши-
рокого спектра действия таких средств, 
является отсутствие побочных клиниче-
ских эффектов на организм [2].  

При всем многообразии арсенала су-
ществующих групп антибактериальных 
препаратов, применение некоторых из 
них наиболее изучено на млекопитающих 
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животных, в то время как меньшее коли-
чество исследований посвящено выявле-
нию возможных негативных эффектов 
при терапии птиц. В связи с чем нами 
исследовано воздействие представителей 
двух разных противомикробных классов 
лекарственных средств дитрима и фуразо-
лидона на лейкоцитарную формулу птиц.  

Дитрим – комбинированный препарат, 
содержащий в себе сульфадимезин 
(группа сульфаниламидов) и тримето-
прим. Сульфадимезин подавляет синтез 
фолиевой кислоты с помощью конкурент-
ного антагонизма с парааминобензойной 
кислотой, в то время как триметоприм 
блокирует бактериальную редуктазу де-
гидрофолиевой кислоты, необходимой 
для выработки тетрагидрофолиевой кис-
лоты [3]. Дитрим, как и остальные пред-
ставители сульфаниламидов обладает 
химиотерапевтической активностью про-
тив широкого спектра бактерий [4]. Су-
ществуют сведения о том, что эта группа 
лекарственных средств является одной из 
лидеров по количеству проявления нега-
тивных реакций в организме после при-
менения, в том числе может обуславли-
вать нарушение гематологических реак-
ций, вызывать агранулоцитоз и нейтропе-
нию [5]. Тем не менее, в некоторых ис-
следованиях установлено, что сульфанил-
амиды оказывают активизирующее дей-
ствие на факторы неспецифической рези-
стентности [6].  

Фуразолидон – препарат группы син-
тетических производных нитрофурана, 
обладающий специфическим механизмом 
действия, что заключается в подавлении 
биохимических реакций бактерий, в ре-
зультате чего разрушается их оболочка, 
либо цитоплазматическая мембрана. В 
связи с особенностями влияния фуразоли-
дона на микроорганизмы, резистентность 
при его использовании формируется мед-
леннее, в сравнении с другими группами. 
Кроме того, сообщается о способности 
препарата стимулировать фагоцитарную 
активность лейкоцитарных клеток [7]. 
Однако имеются данные о случаях выяв-
ления токсического воздействия на орга-
низм при применении этой группы [8]. 

Несмотря на положительное противо-
микробное влияние некоторых препара-
тов, зачастую, осуществление антибакте-
риальной терапии может способствовать 
проявлению некоторых негативных эф-
фектов в организме, том числе и в систе-
ме крови [9, 10]. Целью наших исследова-
ний было сравнительное изучение воздей-
ствия применения дитрима и фуразолидо-
на на лейкоцитарную формулу в крови 
цыплят.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Для исследований использованы цып-
лята суточного возраста кросса Хайсекс-
Браун, которые были сформированы в 
три группы по 50 голов в каждой. Группа 
I – контрольная, которой давали обычную 
воду. Группа II на протяжении 10 суток 
получала дитрим в дозе 200 мг/л, в то 
время как в группе III по аналогичной 
схеме выпаивали фуразолидон в дозе 200 
мг/л.  

Отбор крови во всех группах осу-
ществляли методом внутрисердечной 
пункции на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после отме-
ны препарата. Полученные пробы крови 
стабилизировали 3,8 % цитратом натрия. 

Содержание лейкоцитов в крови цып-
лят всех групп изучали методом прямого 
подсчета в камере Горяева, определяли в 
окрашенных мазках крови количество 
эозинофилов, базофилов, псевдоэозино-
филов, лимфоцитов и моноцитов, после 
чего по процентному содержанию отдель-
ных форм относительно общего числа 
лейкоцитарных клеток находили лейко-
грамму. 

Статистическая обработка цифрового 
материала проведена с использованием 
программы SPSS Statistic 17.0, достовер-
ность полученных результатов оценивали 
при помощи непараметрического крите-
рия Манна-Уитни. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

В результате наших исследований 
установлено, что выпаивание фуразоли-
дона обусловило продолжительную лей-
копению, в то время как после примене-
ния дитрима изменения отсутствуют. 
Снижение содержания лейкоцитов в кро-
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Таблица 1 
Содержание лейкоцитов в крови исследуемых цыплят, 109·л-1 

Лейкоциты, 109·л-1 

Группа 1 сутки 3 сутки 5 сутки 7 сутки 9 сутки 

I 13,3±0,66 14,0±1,03 15,3±0,98 18,3±0,61 20,3±0,61 

II 14,0±0,89 14,0±0,73 16,6±0,83 16,6±0,84 19,0±0,68 

III 10,5±0,51* 11,3±0,66 13,6±1,58* 13,6±1,58* 20,3±0,61 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в контроль-
ной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 

Таблица 2 
Динамика значений лейкоцитарной формулы цыплят, 109·л-1 

Cутки Группа 
Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 

Псевдо-
эозинофилы 

Базофилы 

1
1 

I 0,22±0,05 5,34±0,75 0,89±0,11 7,0±0,36 0,26±0,66 

I
I 

0,31±0,05 5,52±0,74 0,85 0,04 8,42±0,64 0,19 0,03 

I
II 

0,38±0,09 2,34±0,19* 0,82 0,06 6,67±0,39 0,28 0,05 

3
3 

I 0,26±0,08 4,39±0,43 1,09±0,09 8,08±0,48 0,18±0,29 

I
I 

0,37±0,04 4,07±0,23 0,96±0,10 8,28±0,49 0,30±0,07 

I
II 

0,36±0,07 3,45±0,30 0,86±0,08 6,54±0,34 0,28±0,03 

5
5 

I 0,36±0,08 5,01±0,35 1,14±0,17 8,18±0,44 0,31±0,07 

I
I 

0,33±0,07 5,29±0,26 1,39±0,48 9,62±0,56 0,48±0,10 

I
II 

0,39±0,10 3,19±0,19* 0,68±0,66* 5,95±0,39* 0,23±0,04 

7
7 

I 0,36±0,35 5,79±0,35 1,11±0,17 10,5±0,22 0,34±0,08 

I
I 

0,43±0,05 4,92±0,32 1,21±0,06 9,42±0,73 0,22±0,33 

I
II 

0,47±0,15 4,25±0,63 1,02±0,16 7,72±0,70* 0,19±0,04 

9
9 

I 0,50±0,66 6,42±0,16 1,68±0,09 11,3±0,68 0,30±0,06 

I
I 

0,75±0,16 6,06±0,32 0,92±0,10* 11,2±0,36 0,40±0,05 

I
II 

0,42±0,07 6,06±0,20 1,44±0,07 11,9±0,42 0,33±0,06 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в контроль-
ной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 
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ви цыплят группы III произошло на пер-
вые, пятые и седьмые сутки, разница с 
контролем составила 26 %, 12 % и 25 % 
соответственно (таблица 1). Известно, что 
нитрофураны могут являться причиной 
лейкопенических явлений [11], что также 
нами зарегистрировано и при применении 
фуразолидона у цыплят.  

Кроме того, в некоторых случаях вы-
являют токсический эффект после ис-
пользования нитрофурановых препара-
тов, сопровождающийся другими нега-
тивными реакциями со стороны системы 
крови, например, нейтропенией [12]. Так, 
нами зафиксирована динамика содержа-
ния псевдоэозинофилов в крови цыплят 
группы III (табл. 2, 3), что проявилось в 
повышении на первые сутки опыта на 18 
%, а также последующем снижении на 
пятые и седьмые сутки (разница с кон-
трольными данными составила 27% и 36 
%). Необходимо отметить лимфопению, 
выявленную у цыплят после применения 
фуразолидона. Снижение численности 
лимфоцитов в крови цыплят группы III 

зарегистрировано на первые (38 %) и пя-
тые (27 %) сутки, что также, возможно, 
является последствием воздействия пре-
парата. В группе III на пятые сутки уста-
новлена эозинопения, падение данных в 
сравнении с контролем составило 40 %, 
но в дальнейшем изменений не зафикси-
ровано. 

Что касается последствий применения 
дитрима у цыплят, несмотря на имеющу-
юся информацию о частоте возникнове-
ния нежелательных реакций после приме-
нения сульфаниламидов (описанную ра-
нее), в результате наших исследований 
значительное негативное воздействие на 
гематологические показатели не установ-
лено.  

Однако в группе II выявлена кратко-
временная эозинопения, установленная на 
последние сутки опыта, снижение данных 
составило 45 %, что, вероятно, все же не 
отражает серьезных нарушений в физио-
логическом состоянии цыплят.  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Анализируя полученные результаты, 

Таблица 3 
Динамика значений лейкоцитарной формулы цыплят, % 

Cу
тк
и 

Гр
уп
па 

Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 
Псевдо-

эозинофилы 
Базофилы 

1 
  

I 1,6±0,33 36,8±1,49 6,0±0,96 52,8±,16 2,0±0,51 

II 2,3±0,49 30,3±1,42 6,1±0,30 59,8±1,95 1,5±0,22 

III 2,5±0,56 22,6±1,35* 8,0±0,57 64,6±1,76* 2,6±0,42 

3 
  

I 1,8±0,47 31,0±1,2 7,8±0,47 58,0±1,36 1,3±0,21 

II 2,6±0,21 29,1±1,07 6,8±0,60 59,1±1,74 2,1±0,54 

III 2,6±0,49 30,3±1,30 8,1±0,47 58,0±2,11 2,5±0,34 

5 
  

I 2,3±0,42 32,6±1,11 7,3±0,76 55,±6±1,54 2,0±0,36 

II 2,16±0,65 31,8±0,87 5,5±0,42 57,6±1,02 2,8±0,47 

III 2,5±0,67 31,0±1,23 6,6±0,49 57,5±1,23 2,3±0,42 

7 
  

I 2,0±0,51 31,5±0,99 6,0±0,73 58,6±2,02 1,8±0,40 

II 2,3±0,49 29,5±0,76 7,5±0,42 62,0±1,52 1,3±0,21 

III 3,3±0,76 30,6±1,11 7,3±0,42 57,3±2,06 1,3±0,21 

9 I 2,3±0,42 31,8±0,94 8,5±0,76 55,5±1,87 1,5±0,34 

II 3,8±0,79 31,83±0,90 3,0±0,57* 59,1±1,07 2,1±0,30 

III 2,0±0,44 30,6±0,80 7,16±0,58 58,5±1,15 1,6±0,33 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 
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установлено, что применение фуразоли-
дона у цыплят обуславливает более выра-
женные изменения в показателях лейко-
цитарной формулы, в сравнении с выпаи-
ванием дитрима, который вызвал только 
кратковременное снижение содержания 
эозинофилов в крови. Тем не менее, на 
последние сутки опыта динамика данных 
лейкограммы у цыплят группы III не 
установлена, что, возможно, свидетель-
ствует о кратковременности побочных 
эффектов, обусловленных применением 
фуразолидона, однако, что в целом согла-
суется с результатами других исследова-
ний, посвященных изучению влияния 
нитрофуранов на физиологическое состо-
яние животных.  
COMPARATIVE STUDY OF THE EF-
FECT OF DIFFERENT ANTIMICROBI-
AL GROUPS ON CHICK BLOOD LEU-
KOGRAM/ Moiseeva A.A., researcher  
Belgorod Department of Federal State Budg-
et Scientific Institution "Federal Scientific 
Centre - All-Russian Research Institute of 
Experimental Veterinary Medicine named 
after K. I. Scriabin and Ya. R. Kovalenko" 
ABSTRACT 

Diseases of bacterial etiology are a seri-
ous problem hindering the development of 
the poultry industry, causing serious eco-
nomic damage to it.Herein we present the 
results of studies of the effect that drugs of 
different antimicrobial groups (ditrim and 
furazolidone) have on leukogram of Hisex 
Brown chicks. We studied blood values in 3 
groups, group I received pure drinking wa-
ter, group II received ditrim via drinking 
water at a concentration of 200 mg/L 10 con-
secutive days, whereas group III received 
furazolidone in the same manner. Blood 
samples were collected at Day 1, Day 3, Day 
5, Day 7 and Day 9 after the drug withdraw-
al. We performed leukocyte count in chick 
blood in each group, then in blood smears 
we calculated the number of eosinophils, 
basophils, pseudoeosinophils, lymphocytes 
and monocytes. We also calculated percent-
ages of separate white blood cell types in 
order to perform the white blood cell differ-
ential.  We discovered that administration of 
furazolidone via drinking water causes a 

long-term decrease in leukocyte number 
while such decrease was not observed fol-
lowing administration of ditrim. Leukopenia 
was observed in chicks of group III at Day 1, 
Day 5 and Day 7, their values differing from 
the control values by 26%, 12% and 25% 
respectively. Besides the administration of 
furazolidone via drinking water caused 
changes in leukogram, manifesting in pro-
longed dynamics of pseudoeosinophil num-
ber and lymphocyte number, and also in 
transitory change in eosinophil number. We 
did not observe such effect on blood values 
following the administration of ditrim to the 
chicks of Group II, except for transitory eo-
sinopenia at Day 9 of our experiment. 
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