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РЕФЕРАТ 
Состояние иммуно-биохимического статуса крови коров при применении 
препарата, содержащего гм-ксф, изучено на 15 животных с гипофункцио-
нальным состоянием яичников, сопровождающимся явлениями янафро-
дизии. Животные были разделены по принципу аналогов на три группы. 
Животных включали в опыт через 45-60 дней после отёла без признаков 
проявления половой цикличности. Коровам первой группы инъецировали 
препарат на основе гм-ксф (гранулоцитарно-макрофагальный колоние-
стимулирующий фактор), второй – фоллимаг, третьи служили в качестве 

отрицательного контроля без введения препаратов. Оценка эффективности применения 
гонадотропных и рекомбинантных препаратов показала, что наиболее эффективным 
оказалось использование средства на основе гм-ксф по сравнению с фоллимагом и отри-
цательным контролем. После применения препарата рекомбинантных интерферонов 
содержание циркулирующих иммунных комплексов оказалось ниже на 30,9%, малоно-
вого диальдегида – на 17,1%, средних молекулярных пептидов – на 34,9%, ФНОα – на 
21,0%, ИЛ-1β – на 41,1%, ИЛ-2 – на 35,9%, при повышении бактерицидной и лизоцим-
ной активности сыворотки крови соответственно на 13,8% и 21,7%, фагоцитарного ин-
декса – на 12,9%, фагоцитарного числа – на 18,4%, прогестерона – в 5,09 раза, эстрадио-
ла – на 29,3%, дегидроэпиандростерона сульфата – на 78,9%, ИЛ-4 – на 44,6%, ИЛ-10 – 
на 20,3%, что свидетельствует об активизации гуморального звена общей неспецифиче-
ской резистентности, повышении содержания противовоспалительных цитокинов, при 
снижении интенсивности процессов перекисного окисления липидов, уровня провоспа-
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время особую актуаль-

ность приобретает вопрос импортозаме-
щения, в том числе и животноводческой 
продукции, что невозможно без макси-
мального использования продуктивного и 
репродуктивного потенциала животных. 
В молочном животноводстве очень остро 
встаёт вопрос между продуктивностью и 
репродуктивным здоровьем коров. С по-
вышением молочной продуктивности, 
определяющей уровень рентабельности, 
возрастает функциональная нагрузка на 
многие системы организма, в том числе 
органы воспроизводства. «Лактационная 
доминанта» способствует замедлению 
инволюционных процессов половых орга-
нов, снижению выработки половых гор-
монов, угнетению половой цикличности, 
что, в конечном итоге, приводит к бес-
плодию маточного поголовья [1, 2, 3]. 

Основной нозологической единицей, 
приводящей к развитию длительного бес-
плодия у молочного скота, является гипо-
функциональное состояние яичников, 
сопровождающейся анафродизией. Гипо-
функция яичников регистрируется у 15,8-
26,7% бесплодных животных [4, 5, 6]. 

Послеродовую овариальную гипо-
функцию у коров следует рассматривать 
как гипоталамо-гипофизарно-
гонадальную болезнь регуляции, связан-
ную с функциональными сдвигами в ней-
ро-эндокринной системе [7, 8, 9]. Данную 
патологию яичников наиболее часто диа-
гностируют у коров-первотёлок, в крови 
которых значительно снижена концентра-
ция инсулиноподобного фактора, инсули-
на, глюкозы, лептина при одновременном 
повышении кетонов, ненасыщенных жир-
ных кислот, β-гидроксибутирата [10, 11, 
12]. Одними из маркеров нарушения 
функциональной деятельности яичников, 
приводящие к супрессии их овуляторной 
функции, являются показатели содер-
жания в крови и фолликулярной жид-

кости IL-1β,  IL-6,  IL-8 [13,  14] .  
В ветеринарной гинекологической 

практике при дисфункциональных рас-
стройствах яичников используется широ-
кий арсенал средств различного фармако-
логического действия (гонадотропные, 
прогестагенные и другие препараты), од-
нако их терапевтическая эффективность 
варьирует. 

В связи с этим, при использовании 
препаратов различного механизма дей-
ствия при гипофункции яичников у коров 
необходимо ориентироваться не только 
на достижение клинического эффекта, но 
и рассматривать вопросы изменения со-
стояния морфо-биохимического статуса 
организма. 

Цель исследований: изучить измене-
ния показателей иммуно-биохимического 
статуса крови коров при коррекции функ-
циональной деятельности яичников с 
применением препарата, содержащего в 
своём составе гм-ксф. Новизна данной 
работы заключается в том, что впервые 
изучены показатели биохимического и 
иммунологического статуса на фоне при-
менения препарата рекомбинантных ин-
терферонов с целью восстановления 
функциональной деятельности яичников 
у коров при их гипофункции. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Исследования по изучению изменений 
иммуно-биохимического статуса коров 
при коррекции функциональной активно-
сти яичников проведены на 30 коровах. 
Перед проведением исследований коровы 
подвергались гинекологическому обсле-
дованию, по результатам которого они 
были разделены на три группы. В опыт 
включали животных через 45-60 дней 
после отёла с гипофункциональным со-
стоянием яичников, сопровождающимся 
явлениями янафродизии. Животным 
опытных групп инъецировали препараты 
для коррекции функциональной деятель-

лительных цитокинов на фоне восстановления гормонопродуцирующей функции поло-
вых гонад. Применение препарата на основе гм-ксф сопровождалось активизацией 
функциональной деятельности яичников, проявлением животными полноценных поло-
вых циклов и плодотворным осеменением. 
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ности яичников: первой – препарат про-
овулин, содержащий гранулоцитарно-
макрофагальный колониестимулирующий 
фактор (гм-ксф) двукратно с 7 дневным 
интервалом в дозе 10 мл, второй – фолли-
маг однократно в дозе 1000 ИЕ/животное. 
Коровам третьей группы препараты не 
назначали. Гранулоцитарно-
макрофагальный колониестимулирующий 
фактор - полипептидный цитокин, отно-
сится к группе гранулоцитарно-
макрофагальных колониестимулирующих 
факторов вместе с интерлейкином 3 и 
интерлейкином 5, усиливает выработку 
гранулоцитов и моноцитов. Клинический 
контроль за всеми включёнными в опыт 
животными осуществлялся путём учёта 
проявления стадии возбуждения полового 
цикла, осеменения, оплодотворения с 
использованием визуальных, трансрек-
тальных пальпаторных и ультразвуковых 
исследований. Изучение изменений мор-
фо-биохимического статуса проводили 
путём взятия проб крови перед началом и 
через неделю после окончания терапевти-
ческого курса. При этом была определена 
динамика содержания половых стероидов 
- прогестерона, эстрадиола, тестостерона, 

Таблица 1 
Иммуно-биохимические показатели крови коров при коррекции гипофункцио-

нального состояния яичников 

Показатели 
Группы животных 

проовулин фоллимаг контрольная 

Общий белок, г/л 77,6±4,2 78,6±3,9 79,3±3,8 

Общие липиды, г/л 4,78±0,29 4,72±0,41 4,69±0,31 

Глюкоза, мМ/л 3,08±0,14 3,01±0,22 2,81±0,16 

Общие Jg, г/л 23,7±0,9 24,1±2,1 25,1±1,2 

ЦИК, г/л 0,29±0,01** 0,40±0,03 0,42±0,03 

БАСК, % 85,7±3,1* 78,6±5,5 73,3±2,6 

ЛАСК, мкг/мл 1,57±0,07* 1,33±0,12 1,29±0,08 

ФАЛ, % 73,4±6,1 70,3±3,9 70,6±3,9 

ФИ 6,1±0,49 5,3±0,32 5,4±0,26 

ФЧ 4,5±0,19 3,7±0,32 3,8±0,19 

МДА, мкМ/л 1,41±0,08 1,66±0,12 1,70±0,09 

NOх, мкМ/л 19,8±1,2* 20,4±1,9* 14,1±0,9 

СМП, у.е. 0,71±0,04** 1,05±0,08 1,09±0,09 

Примечание: *- Р<0,05; **- Р<0,01 – по сравнению с животными из группы отрица-
тельного контроля 

ДЭАС, провоспалительных - ФНОα, ИЛ-
1β, ИЛ-2 и противовоспалительных - ИЛ-
4, ИЛ-10 цитокинов. Кроме того, в крови 
изучены показатели иммунологического 
статуса коров при терапии гипофункцио-
нальных расстройств яичников – уровень 
циркулирующих иммунных комплексов 
(ЦИК), бактерицидную активность сыво-
ротки крови (БАСК), лизоцимную актив-
ность сыворотки крови (ЛАСК), фагоци-
тарную активность лейкоцитов (ФАЛ). 

Обработку экспериментальных данных 
проводили с использованием прикладной 
статистической программы «Statistica 
8.0» («Stat-Soft, Inc», USA). Различия счи-
тали статистически значимыми при 
р<0,05. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

В группе отрицательного контроля 
восстановление половой цикличности 
произошло у 40,0% животных, оплодо-
творение – у 30,0%. После применения 
фоллимага у 80,0% животных диагности-
рованы полноценные половые циклы, у 
70,0% - плодотворное осеменение. Двукратное 
введение проовулина сопровождалось восстанов-
лением половой цикличности у 90,0% с после-
дующим оплодотворением 80,0% животных.  
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Таблица 2 
Содержание гормонов и цитокинов в крови коров при коррекции гипофункцио-

нального состояния яичников 

Показатели 
Группы животных 

проовулин фоллимаг контрольная 

Прогестерон, нМоль/л 11,7±0,71*** 12,1±0,88*** 2,3±0,15 

Эстрадиол-17β, нМоль/л 0,53±0,01** 0,55±0,02** 0,41±0,02 

Тестостерон, нМоль/л 1,72±1,4 1,61±1,3 1,66±0,09 

ДЭАС, нМоль/л 0,34±0,01*** 0,37±0,02*** 0,19±0,01 

ФНОα, пг/мл 219,3±13,2** 268,9±19,5 277,7±14,1 

ИЛ-2, пг/мл 70,1±4,2*** 98,4±6,6 109,3±5,5 

ИЛ-1β, пг/мл 18,9±1,2*** 19,6±1,5*** 32,1±1,6 

ИЛ-4, пг/мл 68,4±3,8*** 48,1±3,1 47,3±2,9 

ИЛ-10, пг/мл 80,9±4,6* 70,3±5,7 67,2±3,9 

Результаты проведённых исследова-
ний свидетельствуют о том, что на фоне 
введения фоллимага установлено повы-
шение уровня глюкозы на 7,1%, что пре-
вышает аналогичные показатели живот-
ных группы «контрольная», БАСК – на 
7,2%, NOх – на 44,7% (Р<0,05). В то же 
время, использование препарата проову-
лин, содержащего гм-ксф, сопровожда-
лось снижением уровня общих имму-
ноглобулинов на 5,6% по сравнению с 
животными из группы отрицательного 
контроля, циркулирующих иммунных 
комплексов – на 30,9% (Р<0,01), малоно-
вого диальдегида – на 17,1%, средних 
молекулярных пептидов – на 34,9% 
(Р<0,01), при повышении концентрации 
глюкозы на 9,6%, бактерицидной и лизо-
цимной активности сыворотки крови со-
ответственно на 13,8% (Р<0,05) и 21,7% 
(Р<0,05), фагоцитарного индекса – на 
12,9%, фагоцитарного числа – на 18,4%, 
суммы стабильных метаболитов оксида 
азота – на 40,4% (Р<0,05), свидетельству-
ющее об активизации гуморального и 
клеточного звена общей неспецифиче-
ской резистентности, при снижении ин-
тенсивности процессов перекисного окис-
ления липидов.  

Концентрация половых стероидов 
и цитокинов в крови коров при тера-

Примечание: *- Р<0,05; **- Р<0,01; ***- Р<0,001 – по сравнению с животными из груп-
пы отрицательного контроля  

пии гипофункциональных рас-
стройств яичников представлена в 
таблице 2. 

После применения коровам фоллимага 
содержание прогестерона выше, по срав-
нению с животными контрольной груп-
пы, в 5,26 раза (Р<0,001), эстрадиола-17β 
– на 34,1% (Р<0,001), ДЭАС – в 1,95 раза 
(Р<0,001), при снижении уровня ИЛ-1β на 
38,9% (Р<0,001). Более существенные 
изменения иммуно-биохимического ста-
туса установлены при введении коровам 
препарата, содержащего гм-ксф, привед-
шее к повышению уровня половых стеро-
идов, в том числе прогестерона в 5,09 
раза (Р<0,001), эстрадиола – на 29,3% 
(Р<0,01) и ДЭАС – на 78,9% (Р<0,001). 
Активизация гормонопродуцирующей 
функции яичников при применении про-
овулина объясняется тем, что входящий в 
его состав гм-ксф регулирует стероидоге-
нез, активизирует развитие фолликулов, 
участвует в высвобождении гистамина во 
время овуляции, сохраняет пул примор-
диальных фолликулов. В норме гм-ксф 
продуцируется клетками гранулезы зре-
лых и овулирующих фолликулов. 

Изменения цитокинового профиля 
крови коров под воздействием препарата 
рекомбинантных интерферонов характе-
ризовались снижением уровня провоспа-
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лительных цитокинов, в том числе ФНОα 
– на 21,0% (Р<0,01), ИЛ-1β – на 41,1% 
(Р<0,001), ИЛ-2 – на 35,9% (Р<0,001) при 
одновременном повышении противовос-
палительных, в том числе ИЛ-4 – на 
44,6% (Р<0,001), ИЛ-10 – на 20,3% 
(Р<0,05).  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Таким образом, применение коровам с 
гипофункциональным состоянием яични-
ков, проявляющимся анафродизией, пре-
парата рекомбинантных интерферонов 
проовулин, содержащего гм-ксф, сопро-
вождается активизацией их гуморального 
и клеточного звена общей неспецифиче-
ской резистентности, повышением содер-
жания противовоспалительных цитоки-
нов, при снижении уровня провоспали-
тельных цитокинов, интенсивности про-
цессов перекисного окисления липидов 
на фоне восстановления гормонопродуци-
рующей функции половых гонад. 
CHANGES IN THE INDICATORS OF 
IMMUNOBIOCHEMICAL BLOOD 
STATUS OF COWS DURING CORREC-
TION OF THE FUNCTIONAL ACTIVI-
TY OF THE OVARIES WITH A DRUG 
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ABSTRACT 
The state of the immunobiochemical sta-

tus of the blood of cows when using a drug 
containing gm-csf was studied on 15 animals 
with a hypofunctional state of the ovaries. 
The animals were divided according to the 
principle of analogues into three groups. The 
animals were included in the experiment 45-
60 days after calving without signs of sexual 
cyclicity. The cows of the first group were 
injected with a drug based on gm-csf 
(granulocyte-macrophage colony-stimulating 
factor), the cows of the second one - fol-
limag, the third group served as a negative 
control without the introduction of drugs. 
Evaluation of the efficacy of the use of gon-
adotropic and recombinant drugs showed 
that the use of the agent based on gm-csf 
turned out to be the most effective in com-
parison with follimag and the negative con-
trol. After the use of the drug of recombinant 
interferons, the content of circulating im-
mune complexes turned out to be lower by 
30.9%, malon dialdehyde - by 17.1%, medi-
um molecular peptides - by 34.9% TNFα - 
by 21.0%, IL-1β - by 41.1%, IL-2 - by 
35.9%, with an increase in serum bactericid-
al and lysozyme activity by 13.8% and 
21.7%, respectively, phagocytic index - by 
12.9%, phagocytic number - by 18.4%, pro-
gesterone - by 5.09 times, estradiol - by 
29.3%, dehydroepiandrosterone sulfate - by 
78.9%, IL-4 - by 44.6%, IL-10 - by 20.3%, 
which indicates activation the humoral link 
of general nonspecific resistance, an increase 
in the content of anti-inflammatory cyto-
kines, with a decrease in the intensity of li-
pid peroxidation processes, the level of pro-
inflammatory cytokines against the back-
ground of the restoration of the hormone-
producing function of the sex gonads. 
Changes in the indicators of the immunobi-
ochemical blood status of cows are reflected 
in the activation of the functional activity of 
the ovaries, the manifestation of full-fledged 
sexual cycles by animals and successful in-
semination. 
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