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РЕФЕРАТ 

В животноводческих хозяйствах в разных частях мира сви-
ньи породы йоркшир занимают одно из первых мест по по-
головью. Это связано с тем, что племенные хряки этой поро-
ды широко используются фермерами и владельцами не толь-
ко крупных животноводческих комплексов, но и частными 
хозяйствами для скрещивания с другими породами адапти-
рованных свиней для повышения мясных показателей 
потомства. Целью нашего исследования является – изучение 
особенностей гистологического строения стенки мочевого 
пузыря у поросят породы йоркшир в возрастном аспекте. 

Трупный материал для исследования был доставлен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО СПбГУВМ со свиноводческого комплекса «Идаванг Агро» д. Нурма, То-
сненского района Ленинградской области. Исследование проводили по трем возрастным 
группам, согласно периодизации жизни свиней: первая стадия развития – новорожден-
ные поросята (1-4 дня постнатального периода); вторая стадия развития – первая молоч-
ная (5-21 день постнатального периода); третья стадия развития – вторая молочная (22-
45 дней постнатального периода). Из первой стадии развития использовали новорожден-
ных однодневных поросят; из второй стадии – животных 10-14 дней; из третьей – поро-
сят 28-30 дней постнатального периода онтогенеза. Средняя масса тела у поросят 1 груп-
пы – 550 г.; 2 группы – 1800 г.; 3 группы – 3000 г. Всего происследовано по пять поросят 
в каждой возрастной группе. При гистологическом исследовании было установлено, что 
у поросят породы йоркшир стенка мочевого пузыря имеет типичное гистологическое 
строение и состоит из слизистой, мышечной, серозной оболочек. Были определены мор-
фометрические показатели гистологических структур стенки мочевого пузыря и сделан 
вывод, что данные значения толщины и диаметра у самцов незначительно превышают 
показатели у самок. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В животноводческих хозяйствах в раз-

ных частях мира свиньи породы йоркшир 
занимают одно из первых мест по поголо-
вью. Это связано с тем, что племенные 
хряки этой породы широко используются 
фермерами и владельцами не только 

крупных животноводческих комплексов, 
но и частными хозяйствами для скрещи-
вания с другими породами адаптирован-
ных свиней для повышения мясных пока-
зателей потомства. Свиньи этой породы 
очень чувствительны к резким перепадам 
температуры окружающей среды, часто 
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страдают от перегревания или переохла-
ждения, что может сказываться на здоро-
вье внутренних органов и систем организ-
ма и может приводить к возникновению 
болезней мочевыделительной системы в 
целом и в частности мочевого пузыря. 
Целью нашего исследования является – 
изучение особенностей гистологического 
строения стенки мочевого пузыря у поро-
сят породы йоркшир в возрастном аспек-
те. Для получения данных о морфологии 
мочевого пузыря мы использовали лите-
ратуру разных временных периодов и 
разных авторов, что помогло нам более 
подробно изучить исследуемую область с 
всевозможных сторон и получить досто-
верную информацию.  Данная статья бу-
дет актуальна для ветеринарных специа-
листов, в частности нефрологам [1-5]. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследование проводили на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Кадавер-
ный материал для исследования был до-
ставлен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО СПбГУВМ со свиноводческо-
го комплекса «Идаванг Агро» д. Нурма, 
Тосненского района Ленинградской обла-
сти.  

Исследование проводили по трем воз-
растным группам, согласно периодизации 
жизни свиней: первая стадия развития – 
новорожденные поросята (1-4 дня постна-
тального периода); вторая стадия разви-
тия – первая молочная (5-21 день постна-
тального периода); третья стадия разви-
тия – вторая молочная (22-45 дней пост-
натального периода). Из первой стадии 
развития использовали новорожденных 
однодневных поросят; из второй стадии – 
животных 10-14 дней; из третьей – поро-
сят 28-30 дней постнатального периода 
онтогенеза. Средняя масса тела у поросят 
1 группы – 550 г.; 2 группы – 1800 г.; 3 
группы – 3000 г. Всего происследовано 
по пять поросят в каждой возрастной 
группе. 

Возраст определяли по бонитировоч-
ным карточкам и со слов главного ветери-

нарного врача хозяйства. Для достижения 
поставленной задачи использовали ком-
плекс традиционных анатомических ме-
тодов исследования: тонкое анатомиче-
ское препарирование, гистологический, 
фотографирование и морфометрия. 

Для проведения гистологического ис-
следования структур почки был произве-
ден отбор материла на свежих почках 
новорожденных однодневных поросят 
породы йоркшир путем тонкого анатоми-
ческого препарирования.  

Для достижения поставленной задачи 
использовали комплекс традиционных 
анатомических методов исследования: 
тонкое анатомическое препарирование, 
фотографирование и морфометрия. Мате-
риал фиксировали в 10% растворе 
нейтрального формалина в течение 24 
часов, после чего по общепринятой мето-
дике заливали в парафин. Затем изготав-
ливали срезы толщиной 5-7 мкм, которые 
окрашивали гематоксилином и эозином и 
трихромом по Массону с целью выявле-
ния коллагеновых волокон. Анализ гисто-
логических препаратов проводился при 
помощи светооптического микроскопа 
Carl Zeiss AxioSkop 2 plus (Германия) при 
увеличении 40, 100, 200 и 400. Микрофо-
тографирование проводили при помощи 
цифровой фотокамеры AxioCam ERc5s и 
программного обеспечения AxioVision 
Rel. 4.8 (Германия). Морфометрические 
измерения проводили вручную при помо-
щи программного обеспечения Axio-
Vision Rel. 4.8 [6-10]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

При гистологическом исследовании 
было установлено, что у поросят породы 
йоркшир стенка мочевого пузыря имеет 
типичное гистологическое строение и 
состоит из слизистой, мышечной, сероз-
ной оболочек. У новорожденных поросят 
в возрасте один день слизистая оболочка 
мочевого пузыря – толстая, мягкая, без 
желез и образует большое количество 
глубоких складок. Она сформирована 
многослойным переходным эпителием и 
собственным слоем слизистой оболочки, 
образованным рыхлой соединительной 
тканью. На дорсальной стенке мочевого 
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пузыря в месте входа мочеточников вид-
ны два валика мочеточников, которые 
ведут к отверстиям мочеточников. Тол-
щина слизистой оболочки мочевого пузы-
ря составляет в среднем у самцов – 
659,40±65,10 мкм, а у самок – 
617,30±62,20 мкм. Толщина эпителия 
слизистой оболочки варьирует у самцов и 
самок в пределах – 15-35 мкм, толщина 
собственного соединительнотканного 
слоя составляет в среднем у самцов – 
642,90±61,80 мкм, а у самок – 
612,30±63,90 мкм. Последний плавно пе-
реходил в мышечную оболочку, образо-
ванную тремя слоями гладких миоцитов: 
два продольных и один циркулярный, 
расположенный между продольными. В 
области шейки мочевого пузыря пучки 
мышечных волокон переходят из одного 
слоя в другой. Шейку мочевого пузыря 
образует обособленный круговой слой – 
сфинктер пузыря (m. sphincter vesicae). 
Толщина мышечной оболочки составила 
в среднем у самцов – 1480,20±145,80 мкм, 
а у самок – 1396,40±162,90 мкм. Наруж-
ная или серозная оболочка мочевого пу-
зыря была представлена рыхлой соедини-
тельной тканью, на некоторых участках 
покрытой мезотелием. Серозная оболочка 
покрывает верхушку и тело пузыря, при 
этом с вентральной поверхности образует 
срединную пузырную связку (plica 
vesicoumbilicalis media). В данной связке 
проходят соединительно тканые тяжи, 
которые у плода образовывали мочевой 
проток (урахус). Толщина наружной обо-
лочки составляет в среднем у самцов – 
125,30±24,10 мкм, а у самок – 
119,30±25,50 мкм. 

У новорожденных поросят в возрасте 
10-14 дней толщина слизистой оболочки 
мочевого пузыря составляет в среднем у 
самцов – 702,80±70,10 мкм, а у самок – 
679,20±73,40 мкм. Толщина эпителия 
слизистой оболочки варьирует у самок и 
самцов в пределах 38-45 мкм, толщина 
собственного соединительнотканного 
слоя составляет в среднем у самцов – 
647,50±63,10 мкм, а у самок – 
618,10±65,80 мкм. Толщина мышечной 
оболочки составляет в среднем у самцов 

– 1202,90±154,20 мкм, а у самок – 
1119,70±153,80 мкм. Толщина наружной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
128,10±19,20 мкм, а у самок – 
122,50±18,40 мкм. 

У новорожденных поросят в возрасте 
28-30 дней толщина слизистой оболочки 
мочевого пузыря составляет в среднем у 
самцов – 776,90±81,60 мкм, а у самок – 
765,50±88,20 мкм. Толщина эпителия сли-
зистой оболочки варьирует у самок и сам-
цов в пределах 40-55 мкм, толщина соб-
ственного соединительнотканного слоя 
составляет в среднем у самцов – 
650,10±68,20 мкм, а у самок – 
620,50±66,80 мкм. Толщина мышечной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
1190,10±166,00 мкм, а у самок – 
1148,30±152,50 мкм. Толщина наружной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
130,50±10,10 мкм, а у самок – 
124,10±11,30 мкм. 

Анализируя морфометрические дан-
ные, приведенные в таблице 11, опреде-
лили, что у поросят 10-14 дневного воз-
раста породы йоркшир толщина слизи-
стой оболочки мочевого пузыря увеличи-
вается в среднем у самцов в 1,06 раза, у 
самок в 1,10 раза, а у 28-30 дневных осо-
бей этот показатель увеличивается у сам-
цов в 1,18 раза, у самок в 1,24 раза по 
сравнению с новорожденным периодом. 
Толщина собственного соединительнот-
канного слоя мочевого пузыря увеличива-
ется в среднем у самцов и самок в 1,00 
раза, а у 28-30 дневных особей этот пока-
затель увеличивается у обоих полов в 
1,01 раза по сравнению с новорожденным 
периодом. Толщина мышечной оболочки 
мочевого пузыря уменьшается в среднем 
у самцов в 1,23 раза, у самок в 1,25 раза, а 
у 28-30 дневных поросят этот показатель 
уменьшается у самцов в 1,24 раза, у самок 
в 1,22 раза по сравнению с новорожден-
ными животными. Толщина наружной 
оболочки мочевого пузыря увеличивается 
в среднем у самцов и самок в 1,02 раза, а 
у 28-30 дневных животных увеличивается 
у обоих полов в 1,04 раза по сравнению с 
новорожденным периодом. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
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Таким образом, при гистологическом 
исследовании было установлено, что у 
поросят породы йоркшир стенка мочево-
го пузыря имеет типичное гистологиче-
ское строение и состоит из слизистой, 
мышечной, серозной оболочек. Были 
определены морфометрические показате-
ли гистологических структур стенки мо-
чевого пузыря и сделан вывод, что дан-
ные значения толщины и диаметра у сам-
цов незначительно превышают показате-
ли у самок. Полученные данные расширя-
ют знания по морфологии мочевого пузы-
ря продуктивных животных, в частности 
свиней. Установленные гистологические 
характеристики могут быть использованы 
ветеринарными морфологами для сравни-
тельной характеристики с другими пред-
ставителями продуктивных животных. 
Результаты нашего исследования могут 
быть использованы ветеринарными пато-
логоанатомами и патофизиологами при 
диагностике патологического процесса и 
проведения вскрытия, используя наши 
данные как вариант нормы.   
HISTOLOGICAL FEATURES OF THE 
BLADDER WALL IN YORKSHIRE 
PIGLETS IN THE AGE ASPECT. Pid-
chenko R.D.  1 – Postgraduate student of the 
Department of Animal Anatomy (ORCID 
0000-0002-2627-4777) Shchipakin M.V. 1 – 
Doctor of Veterinary Sciences, Prof. Animal 
Anatomy (ORCID: 0000-0002-2960-3222)  
St. Petersburg State University of Veterinary 
Medicine 
ABSTRACT 

Yorkshire pigs occupy one of the first 
places in livestock farms in different parts of 
the world. This is due to the fact that breed-
ing boars of this breed are widely used by 
farmers and owners not only of large live-
stock complexes, but also by private farms 
for crossing with other breeds of adapted 
pigs to increase the meat indicators of off-
spring. Pigs of this breed are very sensitive 
to sudden changes in ambient temperature, 
often suffer from overheating or hypother-
mia, which can affect the health of internal 
organs and body systems and can lead to 
diseases of the urinary system in general and 
in particular the bladder. The purpose of our 

study is to study the features of the histologi-
cal structure of the bladder wall in Yorkshire 
piglets in the age aspect. Cadaver material 
for the study was delivered to the Depart-
ment of Animal Anatomy of the Federal 
State Budgetary Educational Institution of 
the Russian Academy of Sciences from the 
Idavang Agro pig breeding complex in Nur-
ma village, Tosnensky district of the Lenin-
grad Region. The study was conducted in 
three age groups, according to the periodiza-
tion of pig life: the first stage of develop-
ment – newborn piglets (1-4 days of the 
postnatal period); the second stage of devel-
opment – the first dairy (5-21 days of the 
postnatal period); the third stage of develop-
ment – the second dairy (22-45 days of the 
postnatal period). From the first stage of 
development, newborn one-day-old piglets 
were used; from the second stage – animals 
10-14 days; from the third – piglets 28-30 
days of the postnatal period of ontogenesis. 
The average body weight of piglets of group 
1 is 550 g.; Group 2 is 1800 g.; Group 3 is 
3000 g. In total, five piglets were inherited in 
each age group. The age was determined by 
the bonus cards and from the words of the 
chief veterinarian of the farm. To achieve 
this task, a set of traditional morphological 
research methods was used: fine anatomical 
dissection, histological, photographing and 
morphometry. Histological examination re-
vealed that in Yorkshire piglets, the bladder 
wall has a typical histological structure and 
consists of mucous, muscular, and serous 
membranes. Morphometric indicators of 
histological structures of the bladder wall 
were determined and it was concluded that 
these values of thickness and diameter in 
males slightly exceed those in females. 
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