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РЕФЕРАТ 

Изучена связь полиморфных вариантов генов MSTN, CAST, PRLR с рабочими каче-
ствами и типами телосложения лошадей вятской породы. Цель исследований: оценка 
генетического и селекционного потенциала вятской породы, а также изучение взаимо-
связи генотипов MSTN, CAST, PRLR с хозяйственно-полезными качествами лошадей. 
Методы: Выделение ДНК из волосяных луковиц вятских лошадей проводили с помо-
щью «ExtraGene DNA Prep». При сканировании мутаций в локусах MSTN (n=43), CAST 
(n=41) и PRLR (n=41), амплификацию ДНК выполняли методом аллель-специфической 
ПЦР. Расчеты частоты встречаемости аллелей и генотипов проводили с помощью MS 
Excel 10. Результаты исследований: Отмечена зависимость рабочих качеств вятских ло-
шадей от частоты встречаемости аллелей миостатина MSTN (g.66493737 T>C). Лошади 
с большей встречаемостью аллеля MSTN/С обладают более производительными движе-
ниями, чем особи с типичным для аборигенов генотипом Т/Т. Вятки с генотипом Т/Т 
более универсальны, а также проявляют лучшие результаты в работе в упряжи, а лошади 
с генотипом Т/С – под седлом. Лошади с генотипом T/T обладают наибольшим индек-
сом костистости при наименьшем индексе массивности. У вятских лошадей преобладает 
гомозиготный по «дикому» аллелю генотип MSTN T/T (0,581). Впервые в коневодстве 
выявлена связь типов телосложения с геном кальпастатина (CAST). Наиболее массивны-
ми и костистыми оказались лошади с генотипом G/A, более облегченными – с геноти-
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пом А/А, отмечена наибольшая частота встречаемости генотипа CAST G/A (0,463), гено-
тип CAST G/G встречается в породе редко (0,171). Не выявлена взаимосвязь частоты 
встречаемости генов рецепторов пролактина (PRLR) с типами телосложения лошадей. 
Частота встречаемости генотипов PRLR С/С (0,366) и PRLR G/C (0,390) примерно иден-
тична, генотип PRLR G/G встречается реже (0,244). Исследование всех племенных же-
ребцов по генам, связанным с хозяйственно-полезными качествами, даст возможность 
более эффективно вести селекцию, используя желательные генотипы, что актуально для 
малочисленных пород. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Вятская порода – уникальная абори-

генная порода лошадей северного лесного 
типа, известная с XIV столетия [1]. Лоша-
ди вятской породы отличаются разносто-
ронними хозяйственно-полезными при-
знаками, в том числе универсальностью 
использования на различных работах [2]. 
Численность поголовья вятских лошадей 
составляет 760 голов, из которых 250 ко-
нематок [1]. По современным критериям 
ФАО эта малочисленная порода имеет 
уязвимый статус, поэтому cелекционно-
племенная работа должна быть неразрыв-
но связана с генетическими методами [3]. 
Использование результатов генетических 
исследований позволит кратно увеличить 
интенсивность селекции и получить све-
дения о генетических комплексах, ассо-
циированных с хозяйственно-
биологическими качествами и основными 
селекционируемыми признаками лоша-
дей [4]. 

В последние годы российские ученые 
работают по внедрению технологии ге-
номного анализа при проведении фунда-
ментальных исследований в целях улуч-
шения селекции лошадей отечественных 
пород [5-10]. На основании обобщения 
анализа изучения полиморфизма струк-
турных генов и участков ДНК (STR, SNP) 
лошадей представлены направления ис-
пользования маркерной селекции в отрас-
ли [4]. Исследования в данном направле-
нии начаты и по вятской породе [1, 
11,12].  

Одним из известных генов, ассоцииро-
ванных с работоспособностью лошадей, 
является миостатин (MSTN), который 
синтезируется в скелетных мышцах и 
относится к группе TGF-β факторов, по-
давляющих рост и дифференциацию тка-

ней. Структурные мутации в кодирующей 
последовательности MSTN вызывают 
увеличение массы скелетных мышц у 
многих видов млекопитающих, поэтому 
исследование данного гена немаловажно 
для селекции [7, 9, 13]. У лошадей выяв-
лены мутации g.66493737T и g.66493737C 
[5-9,14]. Результаты изучения полимор-
физма миостатина по нуклеотидной за-
мене g.66493737T>C свидетельствуют, 
что данный мутантный аллель типичен 
для многих местных конских пород [6-
10]. Выявление в локусе MSTN мутации 
g.66493737T у лошадей аборигенных по-
пуляций позволяет предположить её 
наличие в геноме диких предков лошадей 
[9]. Отсутствие у осла и зебры SNP 
g.66493737C дает основание сделать вы-
вод о более древнем (диком) типе Т-
замены [6]. Исследования установили 
взаимосвязь полиморфизма 
g.66493737T>C со стайерскими качества-
ми быстроаллюрных лошадей. У лошадей 
с генотипом С/С выявлена способность 
резвого броска на коротких дистанциях, в 
то время как С/Т чаще всего обнаружива-
ется у лошадей способных к проявлению 
лучшей резвости на средних дистанциях. 
Лошади, имеющие генотип Т/Т, являются 
лучшими стайерами [5,13,14]. Аллель 
MSTN/С распространился среди лошадей 
чистокровной английской породы во вто-
рой половине 20-го века из-за роста попу-
лярности скачек на короткие дистанции 
[15]. Вследствие отбора исключительно 
по резвости на спринтерские дистанции 
мутация гена MSTN/C зафиксирована в 
скаковых линиях американской четверть-
мильной породы [16].  

Выявлена взаимосвязь гена миостати-
на с результатами участия в конноспор-
тивных соревнованиях, а также с проме-
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рами и телосложением лошадей, так, ло-
шади с генотипами С/С и С/Т превосхо-
дят особей с генотипом Т/Т по спортив-
ным качествам в конноспортивных дис-
циплинах, а также по промерам [17]. Же-
ребцы с генотипом C/C превосходили 
животных с генотипами C/T и T/T по ин-
дексу широкотелости - соотношению об-
хвата груди к высоте в холке [13]. Лоша-
ди с гетерозиготным генотипом MSTN C/
T имеют некоторые преимущества по 
числу стартов и количеству призовых 
мест в соревнованиях по конкуру [7,18]. 

Аллель MSTN/C характерен не только 
для полукровных пород, происходящих 
от чистокровных верховых, но и обнару-
жен в большинстве аборигенных популя-
ций лошадей разной географической 
обособленности, в том числе с небольшой 
частотой встречается в 10-ти российских 
местных породах [8-10,15]. Гомозиготный 
по данной мутации генотип среди иссле-
дованных отечественных аборигенных 
пород выявлен только у вяток [9]. Ввиду 
небольшой частоты встречаемости му-
тантные аллели MSTN/C не имеют селек-
ционной значимости для таких пород 
[10]. Ученые предполагают, что генетиче-
ский полиморфизм, связанный с жела-
тельными фенотипами призовых пород, 
присутствовал у древних лошадей. В про-
цессе одомашнивания лошадей с дальней-
шим породообразованием отбор по при-
знакам селекции проводился не по мута-
циям de novo, а по генетическим вариаци-
ям, существовавшим в одомашненном 
поголовье древних популяций [19].  

При выявлении генов-маркеров хозяй-
ственно-полезных признаков отдельный 
интерес могут представлять другие иссле-
дования, затрагивающие генетическую 
обусловленность различных физиологи-
ческих процессов. К таким генетическим 
фактором можно отнести, малоизученные 
еще у лошадей, гены кальпастатина 
(CAST) и рецептора пролактина (PRLR). 
Белок, кодируемый геном CAST, является 
эндогенным ингибитором кальпаина 
(кальций-зависимой цистеиновой проте-
азы). Он участвует в протеолизе белка-
предшественника амилоида. Система 

кальпаин/кальпастатин участвует в мно-
гочисленных событиях слияния мембран, 
таких как экзоцитоз нервных пузырьков и 
агрегация тромбоцитов и эритроцитов 
[20]. Достаточно широко полиморфизм 
гена CAST изучен у овец, где данные ис-
следования начаты с 1998 г., и уже в 1999 
г. B. R. Palmer и др. обнаружили влияние 
кальпастатина на скорость роста и каче-
ство мяса [21, 22]. Позже была выявлена 
определенная связь полиморфных вари-
антов гена CAST с живой массой баранов 
[23], а также - с показателями среднесуто-
чного прироста и промеров овец [24]. 
Результаты исследований гена CAST рос-
сийских ученых в овцеводстве, показали, 
что он кодирует факторы роста, их рецеп-
торы, транспортные и регуляторные бел-
ки, т.е. участвует в формировании мы-
шечной массы и, следовательно, оказыва-
ет влияние на интенсивность роста [25-
29]. Этот ген связан как с увеличением 
веса, так и с качеством туши [30]. Таким 
образом, CAST предлагается рассматри-
вать в качестве потенциального фактора 
контроля развития домашнего скота [31]. 
Ученые выявили положительную связь 
полиморфных вариантов гена CAST с 
типами и индексами телосложения овец 
[24]. Отмечена взаимосвязь генов кальпа-
ин-кальпастатиновой системы, в частно-
сти CAST, с экстерьером, типом телосло-
жения и динамикой живой массы крупно-
го рогатого скота [32]. В коневодстве ген 
кальпастатина (CAST) не изучен. 

Ген PRLR детерминирует рецептор 
гормона передней доли гипофиза – про-
лактина, который в организме млекопита-
ющих участвует в регуляции роста, мета-
болизма и размножения [33]. Ген рецеп-
торов проталактина (PRLR) – один из 
самых универсальных гормонов гипофи-
за, он является потенциальным генетиче-
ским маркером признаков молочной про-
дуктивности в животноводстве. Функция 
пролактина – стимуляция развития мо-
лочных желез, образование и секреция 
молока [34]. Отмечено влияние генотипов 
рецептора пролактина (PRLR) на молоч-
ную продуктивность коров [35], также 
определены желательные генотипы в се-
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лекции крупного рогатого скота по мо-
лочной продуктивности [36]. Определен-
ные связи выявлены и между генотипами 
PRLR и яичной продуктивностью кур 
[37]. Наибольшую изученность в живот-
новодстве представляет исследование 
полиморфизма рецептора пролактина 
(PRLR), достоверно ассоциированное с 
воспроизводительными качествами сви-
номаток [38-41]. У лошадей нуклеотид-
ные полиморфизмы в гене PRLR не ис-
следованы. Однонуклеотидный полимор-
физм (SNP) является наиболее распро-
страненной формой генетической измен-
чивости и источником полезных генети-
ческих признаков. SNP в кодирующих 
областях гена PRLR были обнаружены с 
помощью полимеразной цепной реакции - 
одноцепочечного конформационного по-
лиморфизма (SSCP) и секвенирования 
ДНК на китайских лошадях Йили [42]. 
Немецкие ученые выявили ассоциации 
гена рецептора пролактина с воспроизво-
дительными качествами жеребцов ганно-
верской породы [43]. 

 Научная новизна. Впервые был прове-
ден комплексный внутрипопуляционный 
геномный анализ вятской породы лоша-
дей в связи с ее хозяйственно-полезными 
признаками. Ассоциации полиморф-
ных вариантов генов кальпастатина 
(CAST) и рецепторов пролактина 
(PRLR) в коневодстве не изучены.  

Цель исследований: оценка генетиче-
ского и селекционного потенциала вят-
ской породы, а также изучение взаимо-
связи полиморфных вариантов генов 
MSTN, CAST, PRLR с рабочими каче-
ствами и типами телосложения лошадей.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Объектом исследования являлись ло-
шади вятской породы. Выделение ДНК из 
волосяных луковиц лошадей проводили 
на базе Независимой исследовательской 
лаборатории «ХорсГен» (г. Москва) при 
использовании набора «ExtraGene DNA 
Prep» (производство «Изоген», г. 
Москва). При сканировании мутаций в 
локусах MSTN (n=43), CAST (n=41) и 
PRLR (n=41), амплификацию ДНК вы-
полняли методом аллель-специфической 
ПЦР с применением подобранных прай-
меров. Расчеты частоты встречаемости 
аллелей и генотипов локусов (Р) выпол-
няли с помощью программы Microsoft 
Excel 10. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Перспективным направлением в кон-
нозаводстве в настоящее время является 
селекция по маркерам, ассоциированным 
с хозяйственно-полезными признаками. 
Нами исследована взаимосвязь поли-
морфных вариантов генов MSTN, CAST, 
PRLR и рабочими качествами и типами 
телосложения лошадей вятской породы. 

Таблица 1  
Зависимость рабочих качеств вятских лошадей от частоты встречаемости аллелей 

миостатина MSTN (g.66493737 T>C) 

Рабочие качества n 
Генотип Аллель 

T/T T/C C/C С Т 

Оценка качества движений (баллы) 

7,5 и менее 17 0,765 0,235 - 0,118 0,882 

8 17 0,588 0,353 0,059 0,235 0,765 

8,5 и более 9 0,222 0,556 0,222 0,500 0,500 

Направление использования и испытаний 

универсальное 9 0,667 0,222 0,111 0,222 0,778 

под седлом 19 0,474 0,526 - 0,263 0,737 

в упряжи 4 0,750 - 0,250 0,250 0,750 
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Таблица 2 
Средняя балльная оценка качества движений лошадей вятской породы разных 

генотипов MSTN 

Генотип n М m Min Max 

MSTN Т/Т 25 7,70 0,087 7,00 8,50 

MSTN T/C 15 8,10 0,131 7,50 9,00 

MSTN С/С 3 8,50* 0,289 8,00 9,00 

Среднее 43 7,895 0,079 7,00 9,00 

*P≤0,05 

Таблица 3 
Частота встречаемости генотипов и аллелей гена миостатина MSTN (g.66493737 

T>C) у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

T/T T/C C/C Т С 

ВСЕГО 43 0,581 0,249 0,069 0,756 0,244 

Тип телосложения   

облегченный 18 0,500 0,444 0,056 0,722 0,278 

средний 12 0,667 0,333 - 0,833 0,167 

массивный 12 0,583 0,250 0,167 0,708 0,292 

Индекс массивности:   

менее 120,0 11 0,818 0,182 - 0,909 0,091 

120,0-122,0 13 0,308 0,615 0,077 0,615 0,385 

более 122,0 18 0,611 0,278 0,111 0,750 0,250 

Индекс костистости   

менее 13,5 11 0,727 0,182 0,091 0,818 0,182 

13,5-14,0 14 0,286 0,643 0,071 0,607 0,393 

более 14,0 17 0,706 0,235 0,059 0,824 0,176 

Таблица 4 
Средние индексы телосложения лошадей вятской породы по генотипам MSTN, 

CAST и PRLR (М±m) 

Индексы 
телосложе-

ния % 

Генотип MSTN Генотип CAST Генотип PRLR 

T/T T/C C/C A/A G/A G/G C/C G/C G/G 

n 24 15 3 10 12 2 9 10 5 

Массивно-
сти 

121,
7±0,
76 
  

122,
3 

±0,9
6 

122,
3 

±1,4
4 

121,
4±0,
47 

122,
0±0,
54 

121,1 
±0,74 

120,2 
±0,50 

123,
1 

±1,0
9* 

121,
3±1,
78 

Костистости 13,9
2 

±0,1
3 

13,8
1±0,
11 

13,7
2±0,
21 

13,3
8±0,
07 

13,8
0 

±0,0
8*** 

13,73 
±0,03 

13,64 
±0,14 

13,4
5±0,
11 

13,8
7±0,
13* 

*P≤0,05; ***P≤0,001 
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Выявлена зависимость рабочих ка-
честв вятских лошадей от частоты встре-
чаемости аллелей миостатина MSTN 
(g.66493737 T>C) (таблица 1). 

Среди преобладающих направлений 
использования и испытаний работоспо-
собности, в которых отмечены наиболь-
шие успехи, более универсальными каче-
ствами обладают вятские лошади с гено-
типом MSTN Т/Т, этот же генотип преоб-
ладает и у лошадей, проявляющих свои 
лучшие достижения в испытаниях в упря-
жи. Наилучшие результаты в работе под 
седлом показывают лошади с гетерози-
готным генотипом MSTN Т/С. Лошади с 
более высокой частотой встречаемости 
аллеля MSTN/С обладают более произво-
дительными движениями, среди протипи-
рованных лошадей с редким для местных 
пород генотипом MSTN С/С не выявлены 
животные, оцененные по качеству движе-
ний на уровне 7,5 баллов и ниже, в то 
время как среди особей с типичным для 
аборигенов генотипом MSTN Т/Т отмече-
ны менее производительные движения на 
рыси, при относительно небольшом за-
хвате пространства, что более характерно 
для представителей местных пород. Дан-
ные результаты подтверждает средняя 
оценка качества движений в зависимости 
от генотипа MSTN (таблица 2). . Так у 
лошадей с генотипом MSTN С/С выявле-
на статистически значимое превосходство 
по качеству движений над группой жи-
вотных с генотипом MSTN Т/Т (P≤0,05)  

В целом, у лошадей вятской породы 
преобладает гомозиготный по «дикому» 
аллелю генотип MSTN T/T (0,581) 
(таблица 3). Не характерный для абориге-
нов гомозиготный генотип MSTN С/С 
отмечен всего у трех исследованных жи-
вотных (0,069)  

Анализ не выявил ощутимой взаимо-
связи частоты встречаемости генотипов и 
аллелей генов миостатина (MSTN) с типа-
ми телосложения, вместе с тем лошади с 
генотипом T/T обладают наибольшим 
расчетным показателем индекса кости-
стости при наименьшем индексе массив-
ности (таблица 4).  

Выявлены статистически значимые 

различия по индексу массивности в поль-
зу лошадей с генотипом PRLR G/C по 
сравнению с группой, имеющий генотип 
PRLR C/C (P≤0,05). Следует так же отме-
тить, что наибольшим показателем кости-
стости обладают представители с геноти-
пом PRLR G/G 13,87 %, что больше, чем 
в группе лошадей вятской породы с гено-
типом PRLR C/C на 0,42 % (P≤0,05).  
Сравнительный анализ генотипа кальпас-
татина CAST выявил более костистых 
представителей CAST G/A по сравнению 
с лошадьми имеющих генотип CAST A/A 
(P≤0,001). 

Полиморфизм гена CAST представлен 
тремя генотипами: гомозиготными A/A, 
G/G и гетерозиготным G/A. Результаты 
исследования частоты встречаемости ге-
нотипов и аллелей гена кальпастатина 
CAST (g. 68930615 G>A) у вятских лоша-
дей разных типов телосложения представ-
лены в таблице 5. 

При изучении полиморфизма гена 
кальпастатина (CAST) наиболее массив-
ными и костистыми оказались лошади с 
гетерозиготным генотипом CAST G/A, 
особи с гомозиготным генотипом CAST 
А/А представляли более облегченное сло-
жение (таблицы 4, 5). В целом отмечена 
наибольшая частота встречаемости гено-
типа CAST G/A (0,463), генотип CAST G/
G встречается в вятской породе достаточ-
но редко (0,171) (таблица 5). 

Полиморфизм гена PRLR представлен 
тремя генотипами: гомозиготными C/C, 
G/G и гетерозиготным G/C. Результаты 
исследования частоты встречаемости ге-
нотипов и аллелей рецептора пролактина 
PRLR (g. 394089265 G>C) у вятских ло-
шадей разных типов телосложения пред-
ставлены в таблице 6. 

Исследования не выявили взаимосвязи 
частоты встречаемости генотипов и алле-
лей рецепторов пролактина PRLR с типа-
ми телосложения лошадей (таблицы 4, 6). 
Частота встречаемости генотипов PRLR 
С/С (0,366) и PRLR G/C (0,390) примерно 
идентична, генотип PRLR G/G встречает-
ся с наименьшей частотой (0,244). 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Идентифицирована зависимость рабо-
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Таблица 5  
Частота встречаемости генотипов и аллелей гена кальпастатина CAST (g. 68930615 

G>A) у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

A/A G/A G/G G A 

ВСЕГО 41 0,366 0,463 0,171 0,402 0,598 

Тип телосложения:   

облегченный 14 0,500 0,429 0,071 0,286 0,714 

средний 22 0,318 0,409 0,273 0,477 0,523 

массивный 5 0,200 0,800 - 0,400 0,600 

Индекс массивности:   

менее 120,0 6 0,500 0,500 - 0,250 0,750 

120,0-122,0 10 0,400 0,400 0,200 0,400 0,600 

более 122,0 7 0,429 0,571 - 0,286 0,714 

Индекс костистости:   

менее 13,5 12 0,667 0,333 - 0,167 0,833 

13,5-14,0 7 0,286 0,428 0,286 0,500 0,500 

более 14,0 4 - 1,000 - 0,500 0,500 

Таблица 6 
Частота встречаемости аллелей рецептора пролактина PRLR (g. 394089265 G>C) 

у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

C/C G/C G/G C G 

ВСЕГО 41 0,366 0,390 0,244 0,561 0,439 

Тип телосложения   

облегченный 14 0,357 0,429 0,214 0,571 0,429 

средний 22 0,364 0,364 0,272 0,545 0,455 

массивный 5 0,400 0,600 - 0,600 0,400 

Индекс массивности:   

менее 120,0 6 0,500 0,333 0,167 0,667 0,333 

120,0-122,0 10 0,500 0,200 0,300 0,600 0,400 

более 122,0 7 - 0,857 0,143 0,249 0,571 

Индекс костистости   

менее 13,5 12 0,250 0,667 0,083 0,583 0,417 

13,5-14,0 7 0,571 0,143 0,286 0,643 0,357 

более 14,0 4 0,250 0,250 0,500 0,625 0,375 

чих качеств вяток от частоты встречаемо-
сти аллелей миостатина (MSTN). Лошади 
с более высокой частотой встречаемости 
аллеля MSTN/С обладают более произво-
дительными движениями на рыси, чем 
особи с типичным для аборигенов геноти-
пом Т/Т. Вятки с генотипом Т/Т более 
универсальны, а также проявляют лучшие 
результаты в работе в упряжи, а лошади с 

генотипом Т/С – под седлом. Лошади с 
генотипом T/T обладают наибольшим 
индексом костистости при наименьшем 
индексе массивности. Выявлены стати-
стически значимые различия по индексу 
массивности в пользу лошадей с геноти-
пом PRLR G/C по сравнению с группой, 
имеющий генотип PRLR C/C (P≤0,05). 
Более костистыми являются представите-
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ли с генотипом PRLR G/G что больше, 
чем в группе лошадей вятской породы с 
генотипом PRLR C/C (P≤0,05). Сравни-
тельный анализ генотипа кальпастатина 
CAST выявил более костистых предста-
вителей CAST G/A по сравнению с ло-
шадьми имеющих генотип CAST A/A 
(P≤0,001). 

Впервые в коневодстве выявлена связь 
типов телосложения с геном кальпастати-
на (CAST). Наиболее массивными и ко-
стистыми оказались лошади с генотипом 
G/A, более облегченными – с генотипом 
А/А, отмечена наибольшая частота встре-
чаемости генотипа CAST G/A (0,463). 
Исследования не выявили взаимосвязь 
частоты встречаемости генотипов и алле-
лей рецепторов пролактина (PRLR) с ти-
пами телосложения лошадей. 

Генотипирование всех используемых 
жеребцов-производителей по генам, ассо-
циированным с хозяйственно-полезными 
признаками, позволит более эффективно 
вести селекцию в вятской породе с ис-
пользованием желательных генотипов, 
что особенно актуально для малочислен-
ных пород. Также в целях повышения 
эффективности селекционно-племенной 
работы, сохранения и совершенствования 
пород лошадей необходимо расширить 
перечень доступных в России методик 
ДНК-генотипирования других не иссле-
дованных маркеров животных, особенно 
имеющих наиболее важное хозяйствен-
ное значение. 
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ABSTRACT 

The relationship of polymorphic variants 
of MSTN, CAST, PRLR genes with working 
qualities and body types of Vyatka horses 
was studied. The purpose of the research is 
to assess the genetic and breeding potential 
of the Vyatka breed horses, as well as to 
study the relationship between the MSTN, 
CAST, PRLR genotypes and the economi-
cally useful qualities of horses. The method 
of DNA extraction from Vyatka horse hair 
follicles using ExtraGene DNA Prep. was 
applied. When scanning the mutations in the 
loci MSTN (n=43), CAST (n=41) and PRLR 
(n=41), DNA amplification the method of 
allele-specific PCR was performed. The fre-
quency of alleles and genotypes was calcu-
lated using MS Excel 10. As a result of re-
search, the dependence of Vyatka horses 
working qualities on the frequency of occur-
rence of myostatin MSTN alleles 
(g.66493737 T>C) was noted. The horses 
with a higher occurrence of the MSTN/C 
allele have more productive movements than 
the individuals with the T/T genotype typical 
for aborigines. Vyatka horses with the T/T 
genotype are more versatile, and also show 
better results in sledding, while the horses 
with the T/C genotype are better under sad-
dle. The horses with the T/T genotype have 
the highest bony index but the lowest mas-
siveness index. The MSTN T/T (0.581) ho-
mozygous genotype for the "wild" allele 
predominates in Vyatka horses. A relation-
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ship between body types and the calpastatin 
gene (CAST) has been revealed for the first 
time in horse breeding. The horses with the 
G/A genotype turned out to be the most mas-
sive and bony, the horses with the A/A geno-
type were lighter, the highest frequency of 
occurrence of the CAST G/A genotype 
(0.463) was noted, the CAST G/G genotype 
is rare in the breed (0.171). A relationship 
between the frequency of occurrence of pro-
lactin receptor genes (PRLR) and body types 
of horses was not found. The frequency of 
occurrence of PRLR C/C (0.366) and PRLR 
G/C (0.390) genotypes is approximately 
identical, the PRLR G/G genotype is less 
common (0.244). The study of genes associ-
ated with economically useful qualities in all 
breeding stallions will enable to conduct 
more efficient breeding, using the desired 
genotypes, which is important for small 
breeds. 
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