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РЕФЕРАТ 
В последнее время геоинформационные системы (ГИС) достигли высокого 
уровня коммерциализации, широкого распространения по всему миру и внед-
ряются в различные области науки, в том числе медицину и ветеринарию с 
целью визуализации геопространственной информации для улучшения каче-
ства эпизоотологического и эпидемиологического мониторинга. Геоинфор-
мационная система – это система, обеспечивающая сбор, хранение, обработ-

ку, доступ, отображение и распространение пространственных данных. Нами в период с 
марта 2020 по январь 2023 гг. проведена работа по изучению частоты встречаемости 
токсокароза собак и кошек в городе Санкт-Петербурге и Ленинградской области. На 
основании полученных результатов изучения гельминтофауны плотоядных, а также дан-
ных ветеринарной отчетности, предоставленных Управлением ветеринарии города с 
помощью программы «Quantum GIS» (QGIS) были визуализированы данные распростра-
нения зоонозной инвазии плотоядных и установлено, что у собак токсокароз чаще реги-
стрируется в Московском (14,3%), Фрунзенском (10,2%), Невском (13,05%) Красносель-
ском (6,7%) районах Санкт-Петербурга и  Всеволожском (12,05%) районе Ленинград-
ской области, а у кошек – в Калининском районе (15%), Невском (12,5%), Московском 
(8,33%), Красносельском (7,32%) и Адмиралтейском (7,03%) районах Санкт-Петербурга. 
Так, с помощью ГИС возможно не только систематизировать полученные в ходе иссле-
дований пространственные данные, что упрощает управление и работу с ними, но и ви-
зуализировать полученные данные в виде цифровых карт, что в свою очередь дает воз-
можность быстро и наглядно оценить эпизоотическую ситуацию по конкретной болезни 
и как следствие улучшить меры борьбы и (или) профилактики с инвазией.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Начало развития геоинформационных 

систем относят к 1960 г., после появления 
в 1940 г. компьютеров и начала цифрови-
зации. Однако только в последние 15-20 
лет ГИС достигли высокого уровня ком-
мерциализации и широкого распростране-
ния по всему миру. 

Геоинформационная система – это 
система, обеспечивающая сбор, хранение, 
обработку, доступ, отображение и рас-
пространение пространственных данных 
[1]. 

К основным функциям ГИС относят, 
во-первых, визуализацию данных – с их 
помощью можно создать иллюстрирован-
ные цифровые карты. Во-вторых, ГИС 
позволяют организовать информацию и 
упрощают управление ею. В-третьих, на 
основании готовых данных геоинформа-
ционные системы помогают моделиро-
вать и прогнозировать новые данные [2, 
3]. 

В данный момент ГИС активно внед-
ряются в область здравоохранения, меди-
цины и ветеринарии. Так, ряд авторов 
сообщают, что ГИС помогают выявлять 
очаги той или иной болезни, особенности 
ее распространения на местности, позво-
ляют управлять бригадами скорой помо-
щи, что ускоряет их прибытие на место 
происшествия. В случае ЧП или катастро-
фы ГИС упрощают ориентацию людей на 
местности для поиска ближайшего лечеб-
ного учреждения [4]. 

В ветеринарии ГИС часто применяют 
с целью эпизоотологического мониторин-
га особо опасных болезней. Например, 
созданы цифровые модели эпизоотиче-
ских процессов бешенства и сибирской 
язвы, официально зарегистрированных на 
территории РФ [5], база данных для кар-
тографирования эпизоотической ситуа-
ции по лейкозу крупного рогатого скота и 
африканской чуме свиней (АЧС) на тер-
ритории Ленинградской области РФ [6], 
изучена география туляремии с целью 
установления связи распространения ин-
фекции с факторами окружающей среды 
[7], проведена  оценка риска заноса и рас-
пространения чумы мелких жвачных жи-

вотных на территорию России с помощью 
цифрового картографирования [8]. 

В области ветеринарной паразитоло-
гии разработаны картографические моде-
ли зон распространения эхинококкоза 
крупного рогатого скота в Ульяновской 
области, а также осуществлен прогноз 
дальнейшей ситуации и выполнено карто-
графирование Ульяновской области по 
основным инвазиям свиньи домашней [9, 
10]. 

По мнению ряда авторов, использова-
ние ГИС дает возможность более полно 
изучать закономерности эпизоотического 
процесса и географию болезней живот-
ных и человека, и на основе этого совер-
шенствовать методологию эпизоотологи-
ческого анализа как в глубокой длитель-
ной ретроспективе, так и в небольших 
временных интервалах. Базы данных ГИС 
позволяют на основании итоговых отче-
тов ветеринарных, медицинских научных 
организаций и надзорных органов прово-
дить текущий и ретроспективный мони-
торинг эпизоотической и эпидемиологи-
ческой ситуации [11, 12, 13]. 

Цель настоящей работы – визуализи-
ровать данные распространения токсока-
роза собак и кошек с помощью свободной 
кроссплатформенной геоинформацион-
ной системы QGIS. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /
MATERIALS AND METHOD  

Работа по изучению частоты встречае-
мости токсокароза собак и кошек в Санкт
-Петербурге и Ленинградской области 
выполнялась в период с марта 2020 по 
январь 2023 гг. на кафедре паразитологии 
им. В.Л. Якимова в лаборатории по изу-
чению паразитарных болезней ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медици-
ны» (ФГБОУ ВО СПбГУВМ). 

С целью обнаружения яиц гельминтов 
применяли флотационные методы Дар-
линга и Дарлинга с усовершенствованной 
флотационной жидкостью [14].  

Идентификация возбудителей выпол-
нена с помощью микроскопа «Миктрон-
200М» (ООО «ПЕТРОЛАЗЕР») с визуа-
лизацией при увеличении (ок. 10х, об. 10, 
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20 и 40) и использованием атласа диффе-
ренциальной диагностики гельминтозов 
по морфологической структуре яиц и ли-
чинок возбудителей Черепанова А.А. и 
др., (1999) [15]. 

Экстенсивность инвазии (ЭИ) опреде-
ляли по формуле: 

ЭИ = Np/n×100 % 
где Np – число инвазированных жи-

вотных; 
n – число обследованных животных. 
Эпизоотологический анализ распро-

странения токсокароза собак и кошек в 
различных районах г. Санкт-Петербурга и 
Ленинградской области выполнялся на 
основании полученных результатов изу-
чения гельминтофауны плотоядных, а 
также данных ветеринарной отчетности, 
предоставленных Управлением ветерина-
рии г. Санкт-Петербурга, с помощью гео-
информационных технологий, в частно-
сти с использованием программы 
«QGis» (версия 3.30.1) c открытым кодом 
для создания, редактирования, визуализа-
ции, анализа и публикации геопростран-
ственной информации.  

Формирование базы данных по токсо-
карозу плотоядных выполнялось с помо-
щью программы «Microsoft Excel», 2016.  

Визуализация полученных результатов 
осуществлялась в форме картографиче-
ского проекта с помощью функции 
«QGis» по созданию макетов карты. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
На основании собственных исследова-

ний распространения токсокароза плото-
ядных совместно с данными, предостав-
ленными Управлением ветеринарии 
Санкт-Петербурга за последние три года 
(в период с 2020 по 2023 гг.) в программе 
Microsoft Excel (2016) были сформирова-
ны полученные результаты по количеству 
обследований, количеству случаев и ЭИ в 
виде таблиц, которые с помощью геоин-
формационной программы 
«QGis» (версия 3.30.1) визуализированы в 
форме картографического проекта 
(рисунки 1 и 2).  

Так, цифровые карты позволяют 
наглядно продемонстрировать эпизооти-
ческую ситуацию по токсокарозу плото-

ядных, а именно – районы с наибольшей 
ЭИ. В данном случае районы с различной 
частотой встречаемости токсокароза бы-
ли разделены нами по цветовым катего-
риям. Районы, в которых процент наибо-
лее высокий – отмечены красным цветом, 
а с наименьшим процентом – синим. Кро-
ме того, процент ЭИ в каждом районе 
указан в круге, изменяющим свой мас-
штаб автоматически в зависимости от 
величины процента. 

Анализируя карту распространения 
токсокароза собак (рисунок 1), видно, что 
наибольшие показатели ЭИ располагают-
ся в близлежащих районах таких как: 
Московский (14,3%), Фрунзенский 
(10,2%), Невский (13,05%), Красносель-
ский (6,7%) районы Санкт-Петербурга и 
Всеволожский (12,05%) район Ленин-
градской области. Однако чаще всего ток-
сокароз регистрируется у собак в Гатчин-
ском районе Ленинградской области, где 
ЭИ равняется 48%, что может быть связа-
но с наличием там крупного центра помо-
щи бездомным животным, преимуще-
ственно собакам. На карте эти районы 
отмечены в красно-оранжевых оттенках. 

Наименьшая ЭИ зарегистрирована в 
следующих районах: Курортный район 
(3%), Приморский (2,5%), Кировский 
(1,4%), Центральный район (1,3%), Кол-
пинский (1,3%), Красногвардейский 
(1,1%), Адмиралтейский (1%).  На карте 
районы обозначаются в желто-зеленых 
оттенках. 

В Пушкинском районе города Санкт-
Петербурга из 113 обследований собак, 
токсокароза не было обнаружено (ЭИ 
составляет 0%), на карте этот район выде-
лен темно-синим цветом.  

Распространение токсокароза кошек 
представлено на рисунке 2. Исходя из 
карты видно, что чаще всего инвазия ре-
гистрируется у кошек в Калининском 
районе, где процент встречаемости соста-
вил 15%. Затем по мере снижения экстен-
сивности инвазии располагаются следую-
щие районы: Невский (12,5%), Москов-
ский (8,33%), Красносельский (7,32%), 
Адмиралтейский (7,03%).  

 



Международный вестник ветеринарии, № 3, 2023 г. 

 

 69 

Рис. 1 – Распространение токсокароза собак в городе Санкт-Петербурге 
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Рис. 2 – Распространение токсокароза кошек в городе Санкт-Петербурге 
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Соответственно красный цвет с Кали-
нинского района постепенно снижает 
интенсивность до оранжевого. 

ЭИ по токсокарозу кошек в Колпин-
ском и Курортном районах города Санкт-
Петербурга также достаточно высока и 
составляет 6,58% и 5,98% соответственно 
(желтые оттенки). 

Наименьший процент встречаемости 
токсокароза кошек наблюдается в таких 
районах, как: Фрунзенский (3,85%), Цен-
тральный (3,52%), Пушкинский (3,3%), 
Приморский (3,19%), Кировский (3,03%) 
и реже всего токсокароз кошек регистри-
руется в Красногвардейском районе 
(2,43%) (зеленые и синие оттенки). 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Геоинформационные технологии, в 

частности программа QGis, позволяют 
систематизировать полученные в ходе 
исследований пространственные данные, 
упрощают управление и работу с ними, 
позволяют визуализировать данные в ви-
де цифровых карт, что в свою очередь 
дает возможность быстро и наглядно оце-
нить эпизоотическую ситуацию по кон-
кретной болезни и, как следствие, улуч-
шить меры борьбы и (или) профилактики 
с инвазией.  

Применение геоинформационных тех-
нологий в ветеринарии позволяет нагляд-
но проанализировать эпизоотическую 
ситуацию по различным болезням. Так, в 
результате применения программы QGis 
было установлено, что у собак токсокароз 
чаще регистрируется в Московском рай-
оне (14,3%), Фрунзенском (10,2%), 
Невском (13,05%), Красносельском 
(6,7%) и Всеволожском (12,05%) районе 
Ленинградской области, а у кошек – в 
Калининском районе (15%), Невском 
(12,5%), Московском (8,33%), Красно-
сельском (7,32%) и Адмиралтейском 
(7,03%). 

Дальнейшее развитие применения гео-
информационных технологий в ветерина-
рии и паразитологии, в частности, позво-
лит прогнозировать пути распростране-
ния инвазий не только в рамках одного 
города, но и между крупными городами-
мегаполисами и даже странами. 
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INVASIONS OF CARNIVORES WITH 
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named after V.L. Yakimov (ORCID: 0000-
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ABSTRACT 
Recently, geographic information sys-

tems (GIS) have reached a high level of 
commercialization, wide distribution around 
the world and are being introduced into vari-
ous fields of science, including medicine and 
veterinary medicine in order to visualize 
geospatial information to improve the quali-
ty of epizootological and epidemiological 
monitoring. A geographic information sys-
tem is a system that provides the collection, 
storage, processing, access, display and dis-
tribution of spatial data. Us from March 
2020 to January 2023 work was carried out 
to study the frequency of occurrence of toxo-
cariasis in dogs and cats in the city of St. 
Petersburg and the Leningrad region. Based 
on the results of the study of the helminth 
fauna of carnivores, as well as veterinary 
reporting data provided by the City Veteri-
nary Department using the Quantum GIS 
(QGIS) program, data on the distribution of 
zoonotic invasion of carnivores were visual-
ized and it was found that toxocariasis in 
dogs is more often recorded in Moscow 
(14.3 %), Frunzensky (10.2%), Nevsky 
(13.05%) Krasnoselsky (6.7%) districts of 
St. Petersburg and Vsevolozhsky (12.05%) 
district of the Leningrad region, and in cats - 
in the Kalininsky district (15 %), Nevsky 
(12.5%), Moskovsky (8.33%), Krasnoselsky 
(7.32%) and Admiralteysky (7.03%) districts 
of St. Petersburg. Thus, with the help of GIS, 
it is possible not only to systematize the spa-
tial data obtained during research, which 
simplifies management and work with them, 
but also to visualize the data obtained in the 
form of digital maps, which in turn makes it 
possible to quickly and clearly assess the 
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epizootic situation for a particular disease 
and as a consequence, improve measures of 
control and (or) prevention of invasion. 
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