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РЕФЕРАТ  
Кормовые антибиотики широко используются в рационе сельскохозяйствен-
ной птицы в качестве стимуляторов роста, для поддержания здоровья и повы-
шения продуктивности. Однако их применение несет некоторые риски, что 
ведет к сокращению использования антибиотиков в рационах. Поэтому поиск 
альтернативы, способной минимизировать негативный эффект антибактери-
альных веществ, является глобальной задачей. Большой интерес в рамках 

поиска представляют растения, содержащие фитохимические соединения.  Одним из 
таких фитобиотиков  является кора дуба (Quercus cortex), его некоторые компоненты 
выступают агентами альтернативных антибактериальных стратегий (блокирование сиг-
нальных системы Quorum Sensing (QS)). Однако исследования по изучению эффектов 
Quercus cortex немногочисленны. Интересным представляется изучение дополнительных 
эффектов данного фитобиотика в сочетании с другими биологически активными веще-
ствами (пробиотики, ферменты и антибиотики в малых дозах). Исходя из этого, целью 
данной работы стала оценка влияния экстракта Quercus cortex и кормового антибиотика 
Биовит 200 на основе 20% хлортетрациклина на обмен энергии у цыплят-бройлеров. 
Исследование было проведено с использованием общепринятых методик анализа обмен-
ных процессов в организме птицы. Был произведен расчет чистой и обменной энергий, 
энергопротеинового отношения, коэффициента продуктивного использования обменной 
энергии, валовой энергии.  Полученные результаты позволяют сделать вывод, что вклю-
чение экстракта Quercus cortex в дозировке 0,2 мл/кг как самостоятельно, так и в сочета-
нии с Биовит 200 в дозировке 0,63 г/кг ж.м./сут способствовало уменьшению количества 
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потерь энергии с экскрементами на фоне роста КПИ ОЭ и показателя соответствия, о 
чем свидетельствует оптимальное потребление энергии в ходе процесса синтеза тканей в 
организме птицы I и III групп.  

ВВЕДЕНИЕ/ INTRODUCTION 
Кормовые антибиотики широко ис-

пользуются в рационе сельскохозяйствен-
ной птицы в качестве стимуляторов ро-
ста, a также для поддержания здоровья и 
повышения продуктовых качеств [1,2]. 
Однако их применение несет некоторые 
риски связанные с развитием устойчиво-
сти бактерий к используемым препара-
там, к снижению иммунологической реак-
тивности организма и присутствия этих 
соединений в продуктах животного про-
исхождения, а также возможна вертикаль-
ная и горизонтальная передача инфекции, 
что может повлиять на здоровье человека 
[1,3]. В связи с этими эффектами приме-
нение антибиотиков резко сократилось и 
в некоторых случаях оно было запрещено 
при приготовлении кормов для животно-
водства (WHO, 2014) [1,4].   

Тем не менее, отказ от антибиотиков 
снижает эффективность кормления в пти-
цеводстве, одним из основных послед-
ствий является значительный рост заболе-
ваемости и, как следствие, экономические 
затраты [1,5,6].  

Поэтому поиск альтернативной заме-
ны, способной минимизировать негатив-
ный эффект антибактериальных веществ, 
но при этом обладать их свойствами для 
лечения и профилактики заболеваний, и 
наряду с этим, положительно влиять на 
продуктивные качества птицы является 
глобальной задачей. Большой интерес в 
контексте данного поиска представляют 
растения, содержащие фитохимические 
соединения, которые соответствуют дан-
ным критериям [7, 8, 9].  Одним из таких 
фитобиотиков  является кора дуба 
(Quercus cortex), содержащая комплекс 
различных биологически активных ве-
ществ, причем для некоторых компонен-
тов подчеркивается потенциальная роль в 
качестве агентов альтернативных анти-
бактериальных стратегий, которые осно-
ваны на их способности блокировать сиг-
нальные системы Quorum Sensing (QS) и 
ингибировать образование биопленок 

патогенных бактерий [10, 11, 12].  
Однако исследования по изучению 

эффектов Quercus cortex немногочислен-
ны [13, 14], в связи с этим данное направ-
ление представляется перспективным в 
кормлении сельскохозяйственной птицы, 
позволяя использовать кору дуба в каче-
стве кормовой добавки. Не менее инте-
ресным представляется изучение допол-
нительных эффектов данного фитобиоти-
ка в сочетании с другими биологически 
активными веществами, среди которых 
можно выделить ферменты, пробиотики и 
антибиотики (в малых дозах) [15, 16, 17]. 

Исходя из вышесказанного, целью 
исследования стало изучение влияния 
экстракта Quercus cortex и кормового ан-
тибиотика на основе 20% хлортетрацик-
лина на обмен энергии в организме брой-
леров.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /
MATERIALS AND METHOD  

Работа была выполнена в соответ-
ствии с протоколами Женевской конвен-
ции и принципами надлежащей лабора-
торной практики (Национальный стан-
дарт Российской Федерации ГОСТ Р 
53434-2009). Согласно правилам Комите-
та по этике животных ФНЦ БСТ РАН 
были выполнены все процедуры над жи-
вотными. 

Объект исследования. Цыплята-
бройлеры (кросс Арбор Айкрес). 

Используемые вещества. Экстракт 
коры дуба (Quercus cortex) и кормовой 
антибиотик Биовит (хлортетрациклин 
20%) (Табл. 1). 

Схема эксперимента. В условиях вива-
рия и ЦКП ФНЦ БСТ РАН (Оренбург, 
Россия) был проведен эксперимент. Схе-
ма экспериментального исследования 
представлена в таблице 2.  

Состав рациона (%): пшеница – 48; 
ячмень – 2,7; кукуруза – 7,6; соевый шрот 
(46% CP) – 25,5; подсолнечный шрот 
(38% CP) – 7,4; подсолнечное масло – 5,1; 
дикальцийфосфат – 1,7; мел кормовой – 
1,0; известняк – 0,6; соль – 0,4; DL-
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метионин – 0,19; L-Лизин – 0,36; бикар-
бонат натрия – 0,12; витаминно-
минеральный премикс – 2,1 (7-28 дн. воз-
раст, с последующей корректировкой 
состава рациона).  

Микроклимат в помещении соответ-
ствовал рекомендациям и требованиям 
ВНИТИП (2010). Кормление и поение 
птицы осуществлялось групповым спосо-
бом в соответствии с рекомендациями 
ВНИТИП. Период экспериментального 
исследования составил 42 дня. Исследо-
вание проведено в трёх повторностях.  

Обмен энергии. Уровни содержания 
чистой (ЧЭпод) и обменной энергий 
(ОЭпод) были рассчитаны, учитывая дан-
ные ежесуточного взвешивания птицы, и 
рекомендаций ВНИТИП (2004), по фор-
муле (1):  

ЧЭпод = 347 х М0,75, ОЭпод = 1,22 х 
ЧЭ под      (1)  

При рассмотрении соответствия меж-
ду двумя критериями: условия кормления 

и потребности организма в метаболитах 
использовалась зависимость, предложен-
ная K.L. Blazter [18], по которой (2):  

КПИ ОЭ = К х КОЭ          (2)  
Уровень соответствия обменов 

(пластического и энергетического) был 
рассчитан с использованием  величины 
энергопротеинового отношения (ЭПО) 
[19 ] (3):   

ЭПО = содержание обменной энергии 
в 1 кг корма, ккал / процентное 

содержание протеина в рационе        (3)  
Уровень валовой энергии (ВЭ) опреде-

лялся по формуле [20 ] (4): 
ВЭ = 

23,95*СП+39,77*СЖ+20,05*СК+17,46*С
БЭВ              (4)  

Обменная энергия – по формуле (5):  
ОЭ=17,84*ПП+39,78*ПЖ+17,71* 

(ПК+ПБЭВ)     (5)  
Статистический анализ. Полученные 

данные обрабатывались с использованием 
программы «Statistica 10.0» («Stat Soft 

Таблица № 1 

Общая характеристика кормового антибиотика 

  
Название 

  
Компонент Количество Производитель 

Биовит-200 
хлортетрациклин, г/кг 

витамин B12, мг/кг 
200 
20 Сиббиофарм, Россия 

Таблица 2 

Схема экспериментального исследования 

Группа 
Количество бройлеров в 

группе, гол 
Рацион питания 

Контрольная 30 ОР 

I 30 
ОР + экстракт Quercus cor-
tex (0,2 мл/кг корма) 

II 30 
ОР + Биовит 200 – 20% 
хлортетрациклин (0,63 г/кг 
ж.м./сут) 

III 30 

OP + экстракт Quercus cor-
tex (0,2 мл/кг корма) + Био-
вит 200 – 20% хлортетра-
циклин (0,63 г/кг ж.м./сут) 

Примечание: ОР – основной рацион 
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Inc.», США). 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Важной характеристикой обменных 

процессов, которые протекают в организ-
ме животных, является уровень эффек-
тивности потребления обменной энергии. 
Показатели процесса синтеза продукции 
и его эффективность были подвижными 
характеристиками, о чем свидетельству-
ют полученные результаты.  

I и III группы характеризовались уве-
личением показателя чистой энергии про-
дукции на 2,91 и 1,14 % (р≤0,05) (рис. 
1 Б), при росте КПИ ОЭ (рис. 1В), при 
этом во II группе этот показатель был на 

2,71% ниже, относительно контроля.  
Экстракт Quercus cortex как самостоя-

тельно, так и в сочетании с кормовым 
антибиотиком Биовит 200 влиял на рост 
коэффициента соответствия, при ЭПО во 
всех группах не выше 0,21 (рис. 1Г).  

Отмечено увеличение уровня питания 
на 10,8 (р≤0,05) и 5,39 % в I и III группах, 
при снижении данного показателя на 1,8 
% во II группе, относительно контроля 
(рис. 1В). В I и III группах наблюдалось 
повышение концентрации ОЭ (на 0,4 и 
0,2 МДж/кг СВ) (рис. 1Д), на фоне роста 
показателя соответствия.  

 

А Б 

В Г 

Д 

Рис. 1 – Особенности межуточного  

обмена в организме бройлеров  

В ходе исследования процесса транс-
формации энергии корма в организм пти-
цы установлено накопление 11,9 МДж/
гол чистой энергии в организме птицы I 

группы за период экспериментального 
исследования (рис. 2А), процент от уров-
ня ВЭ был 28,0 % (рис. 2Б).  
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А Б 

Рис. 2 – Баланс энергии в организме бройлеров за эксперимент. А) Валовая энергия  
корма; обменная энергия; чистая энергия прироста, МДж/гол. Б) Потери энергии с  
пометом; потери энергии с теплопродукцией; чистая энергия прироста, % от ВЭ. 

Наиболее низкий уровень поступления 
ВЭ наблюдался в организме птиц II груп-
пы (55,79%), что на 14,1 МДж/гол мень-
ше, чем в контроле, на фоне высокого 
поступления ВЭ в I группе (72,91%), что 
на 3,0 МДж/гол больше относительно 
контроля. Установлено, что потери об-
менной энергии с экскрементами снизи-
лись на 1,1 % в I группе, при росте данно-
го показателя на 1,3 % у птицы во II груп-
пе при сравнении с особями контрольной 
группы. Отмечено увеличение на 8,80 % 
(р≤0,05) чистой энергии прироста (% от 
ВЭ) в I группе, относительно контроля.  

 Анализируя результаты показателей 
процессов трансформации энергии и про-
теина корма в организм бройлеров уста-
новлено увеличение содержания протеи-
на в I группе (р≤0,05). Содержание проте-
ина в I группе составило 367,1 г/гол, а во 
II и III группах – на 10,87 и 8,09 % мень-
ше. Отличие от контроля в содержании 
энергии в I, II и III группах составило 
5,81; 2,61 и 1,57 %. Изменение в содержа-
нии белка и энергии у птицы I и III групп 
отразилось на показателях конверсии 
протеина и энергии. Показатель конвер-
сии протеина был больше на 18,9 % у 
бройлеров I группы относительно кон-
троля. 

ВЫВОДЫ  / CONCLUSION 
При анализе межуточного обмена бы-

ло установлено, что применение экстрак-
та Quercus cortex, как самостоятельно, так 
и в сочетании с кормовым антибиотиком 
Биовит 200 в рационе ведет к росту чи-
стой энергии продукции на 2,91 и 1,14 % 

(р≤0,05), при росте КПИ ОЭ , что имеет 
связь с увеличением показателя соответ-
ствия. Количество энергии, которая по-
ступила в организм бройлеров I и III 
групп, шла на процесс теплообразования 
при уменьшении расхода энергии на по-
тери с экскрементами. При уменьшении 
количества потерь энергии с пометом, 
при росте КПИ ОЭ, а также показателя 
соответствия происходит оптимальное 
потребление энергии для процесса синте-
за тканей в группах, которые получали 
экстракт Quercus cortex как самостоятель-
но, так и в сочетании с кормовым анти-
биотиком Биовит 200. Установленный 
факт является свидетельством того, что 
набор потребностей и метаболитов птицы 
находятся в равновесии друг с другом, 
при энергопротеиновом отношении во 
всех группах не выше величины 0,21.  
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ABSTRACT  
Feed antibiotics are widely used in the 

diet of poultry as growth stimulants, to main-
tain health and increase productivity. How-
ever, their use carries some risks, which 
leads to a reduction in the use of antibiotics 
in diets. Therefore, the search for an alterna-
tive that can minimize the negative effect of 
antibacterial substances is a global task. 
Plants containing phytochemical compounds 
are of great interest in the search. One of 
such phytobiotics is oak bark (Quercus cor-
tex), some of its components act as agents of 
alternative antibacterial strategies (blocking 
of the Quorum Sensing signaling system 
(QS)). However, studies on the effects of 
Quercus cortex are few. It is interesting to 
study the additional effects of this phytobi-
otic in combination with other biologically 
active substances (probiotics, enzymes and 
antibiotics in small doses). Based on this, the 
purpose of this work was to evaluate the 
effect of Quercus cortex extract and Biovit 
200 feed antibiotic based on 20% chlortetra-
cycline on energy metabolism in broiler 
chickens. 

The study was conducted using generally 
accepted methods of analyzing metabolic 
processes in the body of a bird. The calcula-
tion of net and exchange energies, energy 
protein ratio, coefficient of productive use of 
exchange energy, gross energy was made. 

The results obtained allow us to conclude 
that the inclusion of Quercus cortex extract 
at a dosage of 0,2 ml/kg both independently 
and in combination with Biovit 200 at a dos-
age of 0,63 g/kg w.m./ day contributed to a 
reduction in the amount of energy loss with 
excrement with an increase in the KPI of OE 
and the compliance indicator, which shows a 
more rational use of energy for the process 
of tissue synthesis in the body of birds of I 
and III groups. 
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