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РЕФЕРАТ 
Северные олени являются одним из наиболее массовых и адаптированных 
представителей северных территорий Арктической зоны РФ. Особенности 
развития скелета является важным онтогенетическим признаком, отражаю-
щим уровень развития животного и степень реализации его генетического 
ресурса в фенотипе. Цель представленных исследований - изучить особенно-
сти роста и развития скелета северного оленя ненецкой породы с учетом пола 

и возраста животных. Были получены данные по периферическому и осевому росту ко-
стей скелета от рождения до периода окончания роста самцов и самок. На основании 
проведенных исследований удалось установить, что в постнатальный период осевой от-
дел скелета самцов и самок северного оленя растет быстрее, чем периферический. Ли-
нейный рост костяка у оленей заканчивается раньше, чем весовой. Для самок по сравне-
нию с самцами характерен более интенсивный весовой и линейный рост скелета, что 
подтверждает относительно более раннее завершение роста и развития организма самок 
по отношению к самцам одногодкам. Скелет северного оленя по скорости роста уступа-
ет скорости прироста живой массы, которая увеличивается главным образом за счет ак-
тивного роста других тканей и органов. Наибольший привес массы скелетного костяка и 
линейный прирост наблюдается в молочный период. Следовательно, первые шесть меся-
цев жизни северного оленя имеют большое значение для формирования телосложения, 
физиологической скороспелости и уровня будущей мясной и рабочей продуктивности. 
Выявленные закономерности роста скелета для северных оленей ненецкой породы не 
исключает возможности распространить их на оленей других пород. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Особенности развития скелета являет-

ся важным онтогенетическим признаком, 
отражающим уровень развития животно-
го и степень реализации его генетическо-
го ресурса в фенотипе. Знание закономер-
ностей роста скелета, как известно, также 
позволяет управлять индивидуальным 
развитием животного. 

Изучению базовых закономерностей 
весового и линейного роста скелета сель-
скохозяйственных животных в прошлом 
веке посвящен ряд исследований [1-5]. 
Повышенный интерес к этой теме объяс-
няется тем, что степень развития скелета 
является важным морфологическим при-
знаком, отражающим экстерьер и продук-
тивность животного. Следует особо отме-
тить, что знание динамики анатомических 
изменений скелета животных в период 
роста и развития актуально не только в 
теоретическом плане, но и имеет конкрет-
ное практическое значение в селекцион-
ной работе для улучшения племенных 
качеств животных, а также для проведе-
ния лечебно-профилактических меропри-
ятий [6-8]. 

Для северного оленя, как пастбищного 
мигрирующего животного, рост и разви-
тие, прежде всего, костей конечностей 
имеют исключительно важное значение 
[9, 10]. Роль скелета в определении пара-
метров мясной продуктивности домашне-
го северного оленя неоднократно отмеча-
лась в ряде отечественных исследований 
[11-14]. Наиболее полно возрастная дина-
мика роста скелета Rangifer tarandus была 
представлена в работе А.Д.Мухачева [15].  

Однако следует отметить, что общая 
численность исследований, посвященных 
половозрастным особенностям роста ске-
лета северных оленей до настоящего вре-
мени, была недопустимо мала.  

Цель представленных исследований - 
изучить особенности роста и развития 
скелета северного оленя ненецкой поро-
ды с учетом пола и возраста животных. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /
MATERIALS AND METHOD Исследо-
вания проводились на убойно-
перерабатывающем комплексе на оленях 

различных половозрастных групп 
(Рисунок 1, 2).  

Для изучения весового и линейного 
роста скелета северных оленей в постна-
тальный период нами исследованы 20 
туш оленей (10 самцов и 10 самок) Для 
анализа взяты по 2 туши каждой половоз-
растной группы (новорожденные; 0,5 го-
да; 1,5 года; 2,5 года и 5,5 лет). Исследо-
вание скелета новорожденных телят про-
водилось непосредственно в стаде оле-
ней, во время отела (май). 

Кости взвешивали в сыром виде в день 
препарирования на весах платформенных 
ВПТ-22, предел взвешивания до 22 кг, 
дискретность до 1 г. Измерения костей 
осуществляли штангенциркулем и крон-
циркулем с точностью до 1 мм по методи-
ке Дж. Хэммонда [16]. Скелет подразде-
ляли на осевой и периферический отделы 
согласно методике В.Я. Бровара, Е.Ф. 
Леонтьевой [17]. Осевой отдел скелета 
включал череп, позвоночник и придатки 
(ребра, грудная кость), периферический - 
грудные и тазовые конечности. Коэффи-
циенты роста и развития скелета, степень 
весового и линейного развития костей 
скелета определяли по методике Н. П. 
Чирвинского [18]. Вес и длину скелета 
новорожденного принимали за 1; весовую 
и линейную величины у взрослого живот-
ного - за 100%. 

Рис. 1 – Место проведения  
исследований (убойно-  

перерабатывающем комплексе  
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Рис. 2 – Северные олени ненецкой породы различных половозрастных групп.  
А – Новорожденный теленок. Б  –Теленок и молодняк прошлого года рождения.   

В – Взрослый бык, 4 года. Г – Взрослая самка (важенка), 3 года. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Строение скелета северного оленя 

имеет много общего с представителями 
других видов семейства оленьих. Для 
оленей как для пастбищных мигрирую-
щих животных характерно преобладание 
периферической части над осевой в пер-
вые месяцы и годы постнатального разви-
тия (Рисунок 3).  

С возрастом увеличиваются абсолют-
ный вес и линейные размеры скелета как 
у самцов, так и у самок (Таблицы 1, 2). В 
постнатальный период осевой отдел ске-
лета растет быстрее, чем перифериче-
ский. Наибольший привес костяка и его 
линейное увеличение наблюдаются в пер-
вые 6 месяцев жизни оленя. 

С возрастом интенсивность весового и 
линейного роста скелета самцов и самок 
изменяется (Рисунки 4, 5). Так, вес скеле-
та самцов по сравнению с новорожден-
ным увеличивается в возрасте 0,5 года в 
5,30 раза; в 1,5 года – в 7,07; в 2,5 года – в 
8,72; в 5,5 лет – в 10,35 раза. 

В те же сроки весовой рост осевого 
отдела скелета возрастает: в 6,56 раза; в 
8,69; в 11,49; в 14,92 раза. Соответствен-
но весовой рост периферического отдела 
скелета увеличивается: в 4,59; 6,15; 7,16; 
7,77 раза. Как видим, в постэмбриональ-
ный период у самцов осевой отдел скеле-
та прирастает в весе в 1,92 раза больше, 
чем периферический отдел. 
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Вес осевого отдела скелета к весу все-
го скелета у самцов с возрастом увеличи-
вается: у новорожденных он составляет 
36,14%; в возрасте 0,5 года – 44,73%; в 
1,5 года – 45,45%; в 2,5 года – 47,65% и в 
возрасте 5,5 лет – 52,07%. Одновременно 
у самцов идет уменьшение в отношении 
веса периферического отдела скелета к 
весу всего скелета: с 63,86% 
(новорожденные) до 47,93% (взрослые). 
Особенно значительно резко снижается 
относительный вес костяка в первые 0,5 
года жизни. Отношение веса скелета у 
самцов к живому весу с возрастом значи-
тельно уменьшается: с 19,73% 
(новорожденные) до 8,67% (5,5 – летние). 

Линейный рост отдельных частей ске-
лета самцов идет неравномерно. Длина 
скелета взрослого животного превышает 
длину скелета новорожденного в 2,19 

раза. При этом длина осевого отдела ске-
лета больше в 2,57 раза, а периферическо-
го отдела скелета – в 1,91 раза. Наиболь-
ший линейный рост костяка, как и его 
весовой рост происходит в первые 0,5 
года. Это свидетельствует, что формиро-
вание типа телосложения северного оленя 
происходит в первые 6 месяцев его жиз-
ни. Изменение интенсивности линейного 
роста частей скелета в общих чертах сов-
падают с таковыми весового роста, одна-
ко последний превосходит линейный у 
самцов в 4,73 раза. 

Что касается особенностей скелета 
самок, то здесь можно отметить следую-
щее (Рисунок 5): вес их скелета с возрас-
том увеличивается по сравнению с ново-
рожденным: в 0,5 года – 6,14 раза; в 1,5 
года – 7,26; в 2,5 года – 8,52 и в 5,5 лет – 
9,42. Соответственно для веса осевого 

Рис. 3 – Скелет северного оленя (из кн. Анатомия северного оленя [19])  
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отдела скелета характерны следующие 
величины: 6,53; 8,08; 9,72; 11,41. Для веса 
периферического отдела скелета имеем 
следующие величины: 0,5 года – 5,87; 1,5 
года – 6,89; 2,5 года – 7,68 и 5,5 лет – 
8,02. Длина скелета взрослых самок пре-
вышает длину скелета новорожденных в 
2,18 раза, при этом осевой отдел скелета 
превышает длину новорожденного пря-
мого в 2,56 раза, а периферический – в 
1,90 раза. 

Отношение длины осевого отдела ске-
лета к общей длине скелета с возрастом 
увеличивается (%): новорожденные – 
41,72; 0,5 года – 47,00; 1,5 года – 47,44; 
2,5 года – 48,12; 5,5 лет – 49,13.  

Отношение длины периферического 
отдела скелета к общей длине скелета с 
возрастом, напротив, снижается (%): но-
ворожденные – 58,28; 0,5 года – 53,00; 1,5 
года – 52,56; 2,5 года – 51,88; 5,5 лет – 
50,87. Вес скелета самок к живой массе с 

возрастом снижается (%): новорожден-
ные – 20,05; 0,5 года – 9,62; 1,5 года – 
8,89; 2,5 года – 8,61; 5,5 лет – 8,02. Изме-
нения интенсивности линейного роста 
частей скелета в общих чертах совпадают 
с таковыми весового роста, однако весо-
вой рост скелета превосходит линейный у 
самок в 4,32 раза. 

Данные таблицы 3 свидетельствуют, 
что различные части осевого отдела ске-
лета самцов северного оленя в постэм-
бриональный период растут не равномер-
но, в результате чего наблюдается опре-
деленная возрастная изменчивость весо-
вых отношений. К рождению в осевом 
отделе скелета наилучшего развития по 
весу достигает череп и хвостовой отдел 
позвоночника. С возрастом наибольшая 
интенсивность весового роста наблюдает-
ся в вентральной (грудная кость) части 
осевого скелета и в крестцовом отделе 
позвоночника, от которого идет снижение 

Рис. 4 – Коэффициенты весового роста скелета самцов северных оленей  
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в краниальном и каудальном направлени-
ях. Что касается линейного развития осе-
вого отдела скелета самцов, то с возрас-
том наибольшая интенсивность роста 
наблюдается в крестцовом отделе позво-
ночника, от которого идет снижение в 
краниальном и каудальном направлениях. 

Рассматривая весовой рост перифери-
ческого отдела скелета самцов, следует 
отметить, что высокая энергия роста в 
грудной конечности у плечевой кости, 
предплечья, пястной кости. К 2,5 годам 
они от взрослых достигают соответствен-
но величины (%): 94,1; 94,8; 96,7. К 2,5 
годам они достигают от взрослых следу-
ющих величин (%): 92,3; 93,7; 95,6. Ана-
логичная тенденция характерна и при 
линейном росте скелета самок: он закан-
чивается раньше, чем весовой. 

Сравнение весового и линейного раз-
вития костей осевого и периферического 

Рис. 5 – Коэффициенты весового роста скелета самок северных оленей  

отделов скелета самцов с самками 
(Таблица 4) позволяет отметить следую-
щую особенность: для самок характерен 
более интенсивный весовой и линейный 
рост скелета, то есть относительное за-
вершение роста скелета и его отделов 
наступает у самок раньше, чем у самцов 
сверстников. 

В целом костяк по скорости роста 
уступает живому весу: живой вес увели-
чивается в большей степени в результате 
роста других тканей и органов, отличаю-
щихся повышенной скоростью постэм-
брионального роста. Это подтверждает 
закономерность, установленную В.Л. 
Броваром для сельскохозяйственных жи-
вотных [20]. Выявленные закономерности 
роста скелета для северных оленей ненец-
кой породы не исключает возможности 
распространить их на оленей других по-
род. 
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
В постнатальный период осевой отдел 

скелета самцов и самок северного оленя 
ненецкой породы растет быстрее, чем 
периферический. Тренд интенсивности 
линейного роста частей скелета в целом 
совпадает с трендом весового роста, одна-
ко последний количественно превосходит 
линейный в 4,73 раза (самцы), и в 4,32 
раза (самки). Линейный рост костей ске-
лета у оленей заканчивается раньше, чем 
весовой. Для самок по сравнению с сам-
цами характерен более интенсивный ве-
совой и линейный рост скелета, что под-
тверждает относительно более раннее 
завершение роста и развития организма 
самок по отношению к самцам одногод-
кам. С возрастом у северных оленей сни-
жается вес скелета относительно живой 
массы животного. Скелет северного оленя 
по скорости роста уступает скорости при-
роста живой массы, которая увеличивает-
ся главным образом за счет активного 
роста других тканей и органов. Наиболь-
ший привес массы скелетного костяка и 
линейный прирост наблюдается в первые 
6 месяцев жизни оленя. Следовательно, 
первые шесть месяцев жизни северного 
оленя имеют большое значение для фор-
мирования телосложения, физиологиче-
ской скороспелости и уровня будущей 
мясной и рабочей продуктивности. Выяв-
ленные закономерности роста скелета 
характерны для северных оленей ненец-
кой породы, что не исключает основания 
распространить их на оленей других по-
род. 
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ABSTRACT 
Reindeer are one of the most widespread 

and adapted representatives of the northern 
territories of the Arctic zone of the Russian 
Federation. Features of skeletal development 
are an important ontogenetic feature that 
reflects the level of development of the ani-
mal and the degree of realization of its ge-
netic resource in the phenotype. The purpose 
of the presented research is to study the char-
acteristics of the growth and development of 
the skeleton of the Nenets reindeer breed, 
taking into account the sex and age of the 
animals. Data were obtained on the peripher-
al and axial growth of skeletal bones from 
birth to the end of growth of males and fe-
males. Based on the studies conducted, it 
was possible to establish that in the postnatal 
period, the axial part of the skeleton of male 
and female reindeer grows faster than the 
peripheral part. Linear bone growth in deer 
ends earlier than weight growth. Females, 
compared to males, are characterized by 
more intense weight and linear growth of the 
skeleton, which confirms the relatively earli-
er completion of the growth and develop-
ment of the body of females in relation to 
males of the same age. The growth rate of 
the reindeer skeleton is inferior to the rate of 
increase in live weight, which increases 
mainly due to the active growth of other 
tissues and organs. The greatest increase in 
skeletal mass and linear growth is observed 
during the milk period. Consequently, the 
first six months of a reindeer’s life are of 
great importance for the formation of phy-
sique, physiological precocity and the level 
of future meat and labor productivity. The 
revealed patterns of skeletal growth for rein-
deer of the Nenets breed do not exclude the 
possibility of extending them to reindeer of 
other breeds. 
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