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РЕФЕРАТ 
В работе представлены результаты оценки морфологи-
ческих изменений в матке и яичниках лабораторных 
животных на фоне введения терапевтических доз по-
лифункционального фитопрепарата, в состав которого 
входят экстракты спиртовые из растений: чемерица 
белая (Veratrum album), крапива двудомная (Urtica 

dioica), тысячелистник обыкновенный (Millefolii herba) и обладающего руминаторным, 
утеротоническим, гемостатическим и противовоспалительным эффектами. Испытывали 
терапевтические дозы для коров, которые для крыс составили 0,2 мл на голову. Фито-
препарат вводили подкожно трехкратно, через день. Крысам контрольной группы под-
кожно вводили физиологический раствор натрия хлорида (NaCI 0,9 %) по той же схеме. 
При изучении микропрепаратов использовали методы цифровой микроскопии. При мор-
фометрическом анализе гистоархитектоники матки установлено статистически значимое 
увеличение диаметра поперечного среза матки самок крыс опытной группы на 25,8 % 
(p≤0,05) по сравнению с группой контроля за счет увеличения эпителиальной на 24,5 % 
(p≤0,05) и собственной пластинки эндометрия слизистой оболочки матки на 32 % 
(p≤0,05), что свидетельствует о повышении секреторной активности эпителиального 
покрова матки. В опытной группе крыс, получавших фитопрепарат, отмечали достовер-
ное увеличение на 46 % (p≤0,05) количества примордиальных фолликулов. Также реги-
стрировали тенденцию к увеличению количества первичных – на 36,3 %, вторичных – на 
41,7%, третичных – на 75% фолликулов и желтых тел – на 22,2% у крыс опытной груп-
пы по сравнению с показателями контроля.  Количественные показатели фолликулярно-
го состава яичников крыс опытной группы и повышение коэффициента вызревания фол-
ликулов на 60 % (p≤0,05) свидетельствуют о стимуляции овариального резерва на фоне 
применения фитопрепарата.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Важным фактором сдерживания роста 

воспроизводства скота и его продуктив-
ности являются акушерско-
гинекологические патологии – дисфунк-
ции половых гонад и острый послеродо-
вой эндометрит у коров. По материалам 
гинекологических исследований бесплод-
ных коров на промышленных фермах 
около 30 % животных имеют разные фор-
мы воспаления матки и около 45 % коров 
– функциональные нарушения яичников. 
Следует отметить, что коровы с гипо-
функцией яичников в раннем послеотель-
ном периоде в 87,9 % случаях переболе-
вали гнойно-катаральным и в 12 % фиб-
ринозным эндометритом, при этом была 
доказана прямая корреляция между тяже-
стью воспалительного процесса в матке и 
формой функциональных нарушений яич-
ников [4, 5].   

Известно, что послеродовый период 
сопровождается сложными инволюцион-
ными процессами в органах репродуктив-
ной системы самок и в первую очередь в 
матке, в мышечном слое которой проис-
ходят дегенеративные и атрофические 
процессы, приводящие к уменьшению 
мышечных волокон в объеме.  Продолжи-
тельность инволюции матки зависит от 
сократительной активности мышечных 
волокон, регуляция которых осуществля-
ется нервно-гуморальными стимулами. 
Слабость сократительной деятельности 
матки неизбежно приводит к субинволю-
ции, а на фоне снижения резистентности 
– к развитию воспалительных процессов 
в органе [8, 14, 15].  

Следует отметить, что существующий 
в настоящее время в ветеринарии систем-
ный подход профилактики и лечения аку-
шерско-гинекологических патологий, 
основанный на фармакокоррекции препа-
ратами гормонов и утеротониками негор-
мональной природы в комбинации с про-
тивомикробными средствами, экономиче-
ски затратен для сельхозпроизводителей, 
кроме того способствует развитию толе-
рантности рецепторов к действию гормо-
нов, а также формированию антибиотико-
резистентных штаммов микроорганизмов 

и, как следствие – значительному сниже-
нию терапевтической и профилактиче-
ской эффективности проводимых меро-
приятий. Важно подчеркнуть, что много-
тоннажное применение гормонов, анти-
биотиков, противовоспалительных 
средств в животноводстве является ос-
новной причиной фармацевтического 
загрязнения окружающей среды, негатив-
ного их воздействия на животных и гид-
робионтов [1, 7, 11, 16].  Учитывая высо-
кую актуальность проблемы и перспек-
тивность дальнейшего ведения экологич-
ного животноводства авторами разрабо-
тан состав полифункционального фито-
препарата на основе спиртовых экстрак-
тов лекарственных растений: чемерица 
белая (Veratrum album), крапива двудом-
ная (Urtica dioica) и тысячелистник 
обыкновенный (Millefolii herba). В докли-
нических исследованиях определены па-
раметры безопасности, в пилотных испы-
таниях на продуктивных животных под-
тверждены утеротонический, руминатор-
ный, гемостатический, противовоспали-
тельный и иммуностимулирующий эф-
фекты фитопрепарата [2, 3].  

На сегодняшний день уже известны 
способы лечения и профилактики заболе-
ваний послеродового периода у коров 
альтернативными средствами, например, 
фитопрепаратами и пробиотиками [2, 13]. 
Сведения о морфофункциональных изме-
нениях в органах репродукции самок на 
фоне применения фитопрепаратов расши-
ряют представление об их действии, от-
крывая перспективы их успешного при-
менения в ветеринарии [3]. При этом мор-
фологические методы исследования поз-
воляют с очевидной доказательностью 
судить о функции нейрогормональной 
регуляции половой цикличности органов 
репродукции, а лабораторные животные 
служат наилучшей экспериментальной 
моделью, позволяющей оценить влияние 
фитопрепаратов.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS OF METHOD 

Исследование проводили на здоровых, 
половозрелых животных – белых лабора-
торных крысах породы Wistar в возрасте 
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2,5-3 месяца. Объектами исследования 
являлись фитопрепарат, обладающий уте-
ротоническим, гемостатическим, румина-
торным, противовоспалительным и имму-
ностимулирующим эффектами и лабора-
торные животные. Предмет исследования 
– морфологическая картина матки и яич-
ников экспериментальных животных при 
применении фитопрепарата. Исследова-
тельские работы с лабораторными живот-
ными выполняли в соответствии с обще-
принятыми этическими нормами обраще-
ния с животными, на основе стандартных 
операционных процедур, которые соот-
ветствуют правилам, изложенным в 
ГОСТ 33216-2014 «Руководство по содер-
жанию и уходу за лабораторными живот-
ными. Правила работы с лабораторными 
грызунами и кроликами». 

Лабораторных животных содержали в 
стандартных условиях вивария факульте-
та ветеринарной медицины ИВМиБ 
ФГБОУ ВО Омский ГАУ в пластиковых 
клетках на 10 голов со свободным досту-
пом к воде и корму, при температуре 18-
23° С, в условиях 12-ти часового светово-
го периода. 

Крысам экспериментальной группы 
вводили исследуемый фитопрепарат в 
дозе 0,2 мл. на голову, подкожно, трех-
кратно, через день. Животным группы 
контроля вводили физиологический рас-
твор натрия хлорида по той же схеме.  

Выведение животных из эксперимента 
осуществляли путем их обескровливания 
на фоне медикаментозного наркоза.  

Для гистологического исследования у 
экспериментальных животных были ото-
браны образцы матки и яичников. Полу-
ченный материал фиксировали в 10%-ном 
забуференном растворе формальдегида и 
отправляли в лабораторию для изготовле-
ния микропрепаратов. Микрофотосъемку 
гистологических препаратов проводили 
на микроскопе «Альтами БИО 1» с ис-
пользованием цифровой окулярной USB-
камеры USMOSO3100KPA. Морфомет-
рию органов осуществляли с помощью 
программы Altami Studio 3.2. Диаметр 
поперечного среза матки определяли по 
короткой стороне поперечного среза орга-

на, площадь органов измеряли в автома-
тическом режиме, используя фигуры про-
граммы. 

Статистический анализ выполняли с 
помощью программного обеспечения Sta-
tistica 10.0 (Statsoft, США). Показатели 
представлены в виде среднего значения 
(Mean) и ошибки средней (±sem). Для 
определения различий между независи-
мыми выборками использовали U-
критерий Манна-Уитни. Межгрупповые 
различия считали статистически значимы-
ми при р≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Результаты микроскопического иссле-

дования матки экспериментальных жи-
вотных. Матка животных опытной и кон-
трольной групп имела четко выраженные 
слои, которые представлены: слизистой 
оболочкой (эндометрий), мышечным сло-
ем (миометрий) и серозной оболочкой 
(периметрий), а также имела слой жиро-
вой клетчатки (параметрий).  

Эндометрий выстлан однослойным 
призматическим эпителием, имел четко 
выраженные базальный и функциональ-
ные слои. Базальный слой содержит сосу-
дистую сеть, которая обеспечивает васку-
ляризации эндометрия. Функциональный 
слой располагается поверх базального и 
имеет разветвленные маточные железы, 
которые продуцируют секрет, служащий 
для питания зародыша на ранних этапах 
эмбриогенеза.  

Миометрий представлен наружным и 
внутренним мышечным слоями, между 
которыми располагаются кровеносные 
сосуды. В наружном слое миометрия 
клетки миоцитов располагаются в про-
дольном направлении рога матки, во 
внутреннем слое – в циркулярном направ-
лении (Рис.1; Рис.2). 

Эпителиальная пластинка представле-
на однослойным призматическим эпите-
лием, участками многорядным. В составе 
эпителия определяют реснитчатые, желе-
зистые, а также базальные клетки. Форма 
ядер эпителиоцитов варьирует от округ-
лой до вытянутой эллипсовидной при 
увеличении высоты эпителия (Рис.3). У 
крыс опытной группы, получавшей фито-
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препарат, маточные железы имеют более 
разветвленный характер с выраженным 
просветом округлой или слегка вытяну-
той формы. Поперечный срез рога матки 
у животных этой группы имел более 
округлую форму, чем в контроле (рис.4). 

При морфометрическом исследовании 
основных гистологических структур рога 

матки самок крыс опытной группы было 
отмечено достоверное увеличение диа-
метра поперечного среза на 25,8 % 
(p=0,001) по сравнению с показателем 
контрольной группы (табл. 1). 

Рисунок 1 – Поперечный срез матки  
крысы 1 опытной группы. Ув. ×100.  

1 –серозная оболочка, 2 – наружный глад-
комышечный слой, 3 – внутренний глад-
комышечный слой, 4– собственная пла-
стинка эндометрия, 5– эпителиальная 

пластинка эндометрия.  

Рисунок 2 – Поперечный срез матки  
крысы контрольной группы Ув. ×100. 
1 – серозная оболочка, 2 – наружный 

гладкомышечный слой, 3 – внутренний 
гладкомышечный слой, 4 –собственная 

пластинка эндометрия, 5–эпителиальная 
пластинка эндометрия.  

Рисунок 3 – Слизистая оболочка матки 
крысы опытной группы. Ув.×300.  

Маточные железы отмечены стрелкой.  

Рисунок 4 – Слизистая оболочка матки 
крысы контрольной группы. Ув.×300. 

Маточные железы отмечены стрелкой.  
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Таблица 1 – Морфометрические показатели рога матки  
самок белых крыс, M±m (n=6) 

Показатели Контроль Опытная группа 
Диаметр поперечного среза, мкм 865,14±33,19 1088,06±15,18* 

Площадь поперечного среза, ×103 мкм2 1105,10±120,38 1168,89±34,54 

Толщина наружного (продольного) глад-
комышечного слоя, мкм 

68,99±3,17 75,95±3,79 
  

Толщина внутреннего (циркулярного) 
гладкомышечного слоя, мкм 

69,64±2,97 69,03±2,30 

Толщина собственной пластинки эндо-
метрия, мкм 

186,34±7,70 245,97±14,01* 

Толщина эпителиальной пластинки эндо-
метрия, мкм 

15,30±0,35 19,05±0,55* 

Примечание - * – P ≤ 0,05 

При морфометрическом анализе гисто-
архитектоники матки установлено стати-
стически значимое увеличение диаметра 
поперечного среза матки самок крыс 
опытной группы на 25,8 % (p≤0,05) по 
сравнению с группой контроля за счет 
увеличения эпителиальной на 24,5 % 
(p≤0,05) и собственной пластинки эндо-
метрия слизистой оболочки матки на 32 % 
(p≤0,05) (табл. 1). Учитывая, что эпители-
альная пластинка пронизана маточными 
железами (криптами), увеличение данного 
показателя в опытной группе может сви-
детельствовать об усилении секреторной 
активности эпителиального покрова [6]. 
Помимо секреторной функции, маточные 
железы участвуют в процессе регенера-
ции эпителия матки. Кроме того, увеличе-
ние толщины эпителиальной пластинки 
эндометрия может свидетельствовать об 
активизации рецепторов к эстрогену и 
прогестерону [9, 12]. В работе Мальцевой 
Л. И. с соавторами (2012) подчеркнуто, 
что несмотря на эстрогеночувствитель-
ность клеток эндометрия они пролифери-
руют не в результате прямого воздействия 
эстрадиола, а воздействуя на стромальные 
клетки, провоцируют синтез ростовых 
факторов эпителиальных клеток, что сти-
мулирует синтез ДНК и размножение со-
седних клеток эпителия [14]. В исследова-
ниях Лобанова В. С и А. В. Филатова 
(2020), изучивших гистологическую кар-

тину матки при введении прогестеронсо-
держащего препарата Прогестемаг ре-
монтным свинкам в терапевтических до-
зах, также установлено увеличение тол-
щины слизистой оболочки матки и маточ-
ных желез, что расценивается авторами 
как положительный эффект, понижаю-
щий показатель эмбриональных потерь у 
свиноматок [10].  

Результаты микроскопического ис-
следования яичников экспериментальных 
животных. Гистологическая картина 
яичников крыс зависела от функциональ-
ного состояния органа. У крыс опытной и 
контрольной групп яичники соответство-
вали физиологическому состоянию ста-
дии диэструса, на что указывает наличие 
сформированных желтых тел (Рис.5), а 
также наличие фолликулов на различных 
стадиях созревания: примордиальных, 
первичных, вторичных, третичных и атре-
тичных (Рис. 6, 7). Стадия диэструса в 
организме характеризуется снижением 
уровня эстрогенов, начинается с оконча-
ния периода фертильности самки и сопро-
вождается высокой активностью гормона 
прогестерона для подготовки эндометрия 
к беременности, с падением уровня про-
гестерона в крови самок начинается пери-
од анэструса [9]. Созревшие (третичные) 
фолликулы отличались крупными разме-
рами хорошо выраженными полостями, 
сформированной двухслойной текой с 
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внутренним слоем, состоящим из клеток с 
округлыми ядрами и внешним, состоя-
щим из клеток волокнистой ткани и круп-
ным ооцитом с блестящей оболочкой. В 
опытной группе, примордиальные фолли-
кулы располагались группами в корковом 
слое по 2-3 фолликула (Рис.8), что свиде-
тельствует об активизации процесса фол-
ликулогенеза. Тогда как в контрольной 
группе встречались в основном одиноч-
ные фолликулы (рис. 6). 

Количественные показатели фоллику-
лов в гистологических срезах контроль-
ной и опытной групп наглядно отражают 
функциональное состояние яичников 
(Табл. 2). 

В опытной группе крыс, получавших 
фитопрепарат, отмечали достоверное уве-
личение на 46 % (p≤0,05) количества при-
мордиальных фолликулов. Также реги-
стрировали тенденцию к увеличению ко-
личества первичных– на 36,3 %, вторич-
ных – на 41,7%, третичных – на 75% фол-
ликулов и желтых тел – на 22,2% у крыс 
опытной группы по сравнению с показа-
телями контрольной группы животных.  
Количественные показатели фолликуляр-
ного состава яичников крыс опытной 
группы и повышении коэффициента вы-
зревания фолликулов на 60% свидетель-
ствуют о стимуляции овариального резер-
ва на фоне применения фитопрепарата.  

1 
1 1 

2 

Рисунок 5 – Яичник крысы контрольной 
группы Ув.×60. 1– желтое тело яични-

ка, 2 – сформированный фолликул. 
Окраска гематоксилином и эозином. 

Рисунок 6 – Яичник крысы контрольной 
группы Ув.×150. 1 – мозговой слой яич-

ника, 2 – первичный фолликул,  
3 –примордиальный фолликул, 4 – жел-
тое тело. Окраска гематоксилином и 

эозином. 

1 

2 

Рисунок 7 – Атрезия фолликула яични-
ка крысы опытной группы. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. ×150 

Рисунок 8 – Яичник крысы опытной 
группы. 1 – первичный фолликул, 

2 – примордиальный фолликул. Окраска 
гематоксилином и эозином.  

Ув. ×250. 
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Показатели, ед. Контроль Фитопрепарат 

Примордиальные фолликулы 6,16±0,7 9,00±1,23* 

Первичные фолликулы 1,83±0,54 2,50±0,76 

Вторичные фолликулы 2,00±0,44 2,83±0,79 

Третичные фолликулы 0,66±0,21 1,16±0,40 

Атретичные фолликулы 2,00±0,37 1,83±0,31 

Желтые тела 6,00±0,93 7,33±1,94 

Коэффициент вызревания фол-
ликулов (первичные, вторич-
ные и третичные фолликулы / 
атретические) 

5,3  8,5 

Таблица 2 – Фолликулярный состав яичников самок белых крыс 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, наблюдаемые морфо-

логические изменения матки и яичников 
крыс, ассоциированные с введением фи-
топрепарата дозе 0,2 мл подкожно, трех-
кратно, через день, свидетельствуют о 
стимулирующем его влиянии на секре-
торную активность эпителиального по-
крова матки и фолликулогенез.  
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ABSTRACT 
The paper presents the results of the 

assessment of morphological changes in the 
uterus and ovaries of laboratory animals 
against the background of the introduction of 
therapeutic doses of a multifunctional phyto-
preparation, which includes alcohol extracts 
from plants: white hellebore (Veratrum al-
bum), dioecious nettle (Urtica dioica), yar-
row (Millefolii herba) and has rumination, 
uterotonic, hemostatic and anti-inflammatory 
effects. Therapeutic doses for cows were 

tested, which for rats amounted to 0.2 ml per 
head. The phytopreparation was adminis-
tered subcutaneously three times, every other 
day. The control group rats were subcutane-
ously injected with a saline solution of sodi-
um chloride (NaCI 0.9%) according to the 
same scheme. The methods of digital mi-
croscopy were used in the study of micro-
preparations. Morphometric analysis of the 
histoarchitectonics of the uterus revealed a 
statistically significant increase in the diame-
ter of the cross-section of the uterus of fe-
male rats of the experimental group by 
25.8% (p≤0.05) compared with the control 
group due to an increase in the epithelial by 
24.5% (p≤0.05) and the endometrial lamina 
of the uterine mucosa by 32% (p≤0.05), 
which indicates on increasing the secretory 
activity of the epithelial cover of the uterus. 
In the experimental group of rats treated 
with phytopreparation, a significant increase 
of 46% (p<0.05) in the number of primordial 
follicles was noted. There was also a tenden-
cy to increase the number of primary – by 
36.3%, secondary – by 41.7%, tertiary – by 
75% of follicles and yellow bodies – by 
22.2% in rats of the experimental group 
compared with the control indicators.  Quan-
titative indicators of the follicular composi-
tion of the ovaries of rats of the experimental 
group and an increase in the follicle aging 
coefficient by 60% (p≤0.05) indicate stimu-
lation of the ovarian reserve against the 
background of the use of phytopreparation. 
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