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РЕФЕРАТ 
Северный олень является представителем отряда парнокопытных, 
большинство особей обитает на территории Северного полушария. 
Он является значимым охотничье-промысловым видом, а олене-
водство является основной отраслью животноводства в условиях 
Крайнего Севера. Морфология северного оленя всегда вызывала 
интерес у исследователей. В разные годы архитектонику сосуди-

стого русла северного оленя изучали многие исследователи [5, 6, 7]. Однако, в доступ-
ных источниках литературы мы не встретили данных, касающихся артериального крово-
снабжения органов и тканей у плодов северного оленя. В пренатальном периоде разви-
тия происходит перестройка органов и тканей, а вместе с ними и сосудистого русла. 
Цель исследования – изучить артериальную васкуляризацию тазовой конечности у пло-
да северного оленя, дать артериям морфометрическую характеристику. Исследования 
проводились на 5 плодах северного оленя в возрасте 4,0-4,5 месяцев. Плоды были до-
ставлены на кафедру анатомии животных Санкт-Петербургского государственного уни-
верситета ветеринарной медицины из оленеводческих хозяйств Республики Саха 
(Якутия). Плоды добывали после убоя важенок для хозяйственных нужд. В качестве 
методов исследования были выбраны классические методики: тонкое анатомическое 
препарирование, морфометрия, фотографирование и вазорентгенография. При исследо-
вании было установлено, что основной артериальной магистралью тазовой конечности у 
плода северного оленя является наружная подвздошная артерия. Скелетотопия и ангио-
архитектоника магистральных артерий тазовой конечности плода северного оленя име-
ют типичные закономерности, свойственные взрослым животным. Морфометрические 
параметры артерий согласуются с топографическим положением мышечных групп – 
большее количество крупных артериальных ветвей отмечается в области бедра. Отмече-
но наличие коллатерального кровотока в области стопы – сосуды дорсальной и плантар-
ной поверхностей соединяются друг с другом за счет прободающей плюсневой и пробо-
дающей заплюсневой артерий, а также в месте слияния осевых и неосевых пальцевых 
артерий. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Пренатальное развитие животных, 

отдельных органов и систем организма 
всегда находится в поле интереса морфо-
логов [1, 2]. Сердечно-сосудистая система 
является одной из главных интегрирую-
щих систем в организме. Одной из мно-
жества ее функций является участие в 
создании внутренней среды организма, а 
изучение развития сердечно-сосудистой 
системы на разных этапах пренатального 
онтогенез является фундаментом для изу-
чения механизмов образования этой сре-
ды [3, 4]. 

Северный олень является представите-
лем отряда парнокопытных, большинство 
особей обитает на территории Северного 
полушария. Он является значимым охот-
ничье-промысловым видом, а оленевод-
ство является основной отраслью живот-
новодства в условиях Крайнего Севера. 
Морфология северного оленя всегда вы-
зывала интерес у исследователей. В раз-
ные годы архитектонику сосудистого рус-
ла северного оленя изучали многие иссле-
дователи [5, 6, 7]. Однако, в доступных 
источниках литературы мы не встретили 
данных, касающихся артериального кро-
воснабжения органов и тканей у плодов 
северного оленя. В пренатальном периоде 
развития происходит перестройка орга-
нов и тканей, а вместе с ними и сосуди-
стого русла.  

В связи со сказанным выше мы поста-
вили перед собой цель исследования – 
изучить артериальную васкуляризацию 
тазовой конечности у плода северного 
оленя, дать артериям морфометрическую 
характеристику.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHOD  

Исследования проводились на 5 пло-
дах северного оленя в возрасте 4,0-4,5 
месяцев. Плоды были доставлены на ка-
федру анатомии животных Санкт-
Петербургского государственного уни-
верситета ветеринарной медицины из 
оленеводческих хозяйств Республики 
Саха (Якутия). Плоды добывали после 
убоя важенок для хозяйственных нужд. 
Возраст плодов определяли по хозяй-

ственным записям, а также ориентируясь 
на результаты исследований по морфо-
метрии костей у плодов северного оленя 
[8, 9]. 

В качестве методов исследования бы-
ли выбраны классические методики: тон-
кое анатомическое препарирование, мор-
фометрия, фотографирование и вазорент-
генография. При проведении последней в 
качестве рентгеноконтрастной массы ис-
пользовали массу для инъекций, приго-
товленную по прописи: 45% - свинцовых 
белил, 45% - живичного скипидара, 10% - 
порошка медицинского гипса [10, 11].  

Перед инъекцией подготавливали ма-
териал: плоды разогревали в течение 2-3 
часов на водяной бане при температуре 
40-45°С. 

Инъекцию рентгеноконтрастной мас-
сы проводили через пупочную вену, осу-
ществляя доступ через пупочный кана-
тик, не нарушая целостности тела плода. 
После инфузии сосудистого русла объек-
ты исследования помещали в 10% рас-
твор формалина на 3-5 суток. Затем про-
водили тонкое анатомическое препариро-
вание и фотографирование, а также рент-
генографию. Морфометрию артерий про-
водили в компьютерной программе Radi-
Ant. 

При указании анатомических терми-
нов использовали международную вете-
ринарную анатомическую номенклатуру 
пятой редакции [12-15]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В ходе исследования было установле-

но, что у плода северного оленя крово-
снабжение органов и тканей тазовой ко-
нечности осуществляется за счет наруж-
ной подвздошной артерии (a. iliaca exter-
na), которая ответвляется от брюшной 
аорты на уровне тел последних пояснич-
ных позвонков. Она имеет каудовентраль-
ное направление и проходит параллельно 
телу подвздошной кости. Диаметр наруж-
ной подвздошной артерии составляет в 
среднем 1,88±0,12 мм.  

До погружения в бедренный канал от 
основной артериальной магистрали тазо-
вой конечности в краниальном направле-
нии ответвляется мелкая окружная глубо-
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кая подвздошная артерия (a. circumflexa 
ilium profunda), диаметром 0,34±0,02 мм; 
в каудальном направлении крупная глу-
бокая артерия бедра (a. profunda femoris), 
диаметром 1,15±0,06 мм. Последняя име-
ет каудовентрально направление и отдает 
две крупные ветви: надчревно-срамной 
ствол и медиальную окружную артерию 
бедра.  

Надчревно-срамной ствол (truncus pu-
dendoepigastricus) отходит в краниальном 
направление и участвует в кровоснабже-
нии мышц брюшной стенки, кожи обла-
сти промежности, его диаметр составляет 
в среднем 0,63±0,03 мм.  

Медиальная окружная артерия бедра 
(a. circumflexa femoris medialis) отходит в 
каудомедиальном направлении и участву-
ет в кровоснабжении заднебедренной 
группы разгибателей тазобедренного су-
става и аддукторов тазовой конечности. 
Её диаметр составляет в среднем 
0,98±0,07 мм. 

Бедренная артерия (a. femoralis) явля-
ется непосредственным продолжением 
наружной подвздошной артерии. Она 
располагается на медиальной поверхно-
сти бедренной кости, опускаясь дисталь-
но. Диаметр бедренной артерии изменяет-
ся в пределах 1,95 мм до 1,44 мм и со-
ставляет в среднем 1,61±0,17 мм.  

Основная масса мышц тазовой конеч-
ности располагается в области бедра, по-
этому бедренная артерия отдает много-
численные ветви. Так, для питания четы-
рёхглавой мышцы бедра отходит крани-
альная артерия бедра (a. femoris cranialis), 
диаметром 0,42±0,03 мм; для заднебед-
ренной группы разгибателей тазобедрен-
ного сустава отходит группа каудальных 
артерий бедра (aa. femoris caudales), сред-
ним диаметром 0,47±0,04 мм; для разги-
бателей коленного сустава ответвляется 
окружная латеральная артерия бедра (a. 
circumflexa femoris lateralis), диаметром 
0,47±0,03 мм. 

Рисунок 1 – Артерии тазовой конечности 
плода северного оленя. 

Вазорентгенограмма, боковая проекция: 
 

1 – правая почечная артерия; 2 – брюшная 
аорта; 3 – левая почечная артерия;  

4 – средняя крестцовая артерия;  
5 – внутренняя подвздошная артерия;  

6 – глубокая артерия бедра;  
7 – средняя хвостовая артерия;  

8 – окружная медиальная бедренная арте-
рия; 9 – артерия сафена;  

10 – прободающая плюсневая артерия;  
11 – осевые пальцевые артерии;  

12 – общая дорсальная пальцевая артерия; 
13 – III дорсальная плюсневая артерия;  

14 – дорсальная артерия стопы;  
15 – краниальная большеберцовая артерия; 

16 – подколенная артерия;  
17 – окружная латеральная артерия бедра; 

18 – краниальная бедренная артерия;  
19 – надчревно-срамной ствол;  

20 – наружная подвздошная артерия;  
21 – пупочная артерия. 
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В области дистальной трети бедра от 
каудальной поверхности бедренной арте-
рии ответвляется артерия сафена (a. sa-
phena), которая в подколенной области 
имеет извилистый ход, следует дистально 
по каудальной поверхности голени. Диа-
метр артерии сафена неодинаков на всем 
протяжении: в месте отхождения он рав-
няется 0,51±0,03 мм, в подколенной обла-
сти – 0,59±0,04 мм, на уровне середины 
голени 0,66±0,05 мм, на уровне прокси-
мального ряда костей заплюсны 0,44±0,02 
мм. Здесь же от нее отходят лодыжковые 
артерии (aa. malleolares), после чего арте-
рия сафена разделяется на две плантар-
ные артерии, которые продолжаясь ди-
стально дают начало плантарным пальце-
вым артериям (aa. digitales plantares). 

Подколенная артерия (a. popliteal) яв-
ляется продолжением бедренной артерии. 
Она проходит внутри угла коленного су-
става, её диаметр составляет 1,09±0,06 
мм. Первоначально подколенная артерия 
отдает каудальную большеберцовую ар-
терию, диаметром 0,52±0,02 мм и продол-
жается как краниальная большеберцовая 
артерия (a. tibialis cranialis), диаметром 
1,02±0,06 мм. 

На уровне проксимальных эпифизов 
костей голени от краниальной больше-
берцовой артерии ответвляются малобер-
цовая артерия (a. fibularis) и питающая 
артерия (a. nutricia). На уровне дисталь-
ных эпифизов костей голени краниальная 
большеберцовая артерия отдает ветви на 
плантарную поверхность заплюсны и 
плюсны, а сама продолжается как дор-
сальная артерия стопы (a. dorsalis pedis). 
Средний диаметр краниальной больше-
берцовой артерии в дистальной части 
голени составляет 0,87±0,05 мм. 

Дорсальная артерия стопы располага-
ется внутри угла заплюсневого сустава. 
Ее диаметр составляет 0,78±0,04 мм. На 
плантарную поверхность заплюсны от 
дорсальной артерии стопы отходят две 
прободающие артерии: проксимальная и 
дистальная (a. tarsea perforans proximalis 
et distalis).  

Третья дорсальная плюсневая артерия 
(a. metatarsea dorsalis III) является ди-

стальным продолжение дорсальной арте-
рии стопы, её диаметр составляет 
0,64±0,02 мм. В области дистального эпи-
физа плюсневых костей от нее на план-
тарную поверхность стопы отходит круп-
ная прободающая плюсневая артерия, 
после чего третья дорсальная плюсневая 
артерия продолжается как общая дорсаль-
ная пальцевая артерия (a. digitalis dorsalis 
communis). В области пальцев последняя 
дает начало соответствующим дорсаль-
ным пальцевым артериям. 

Прободающая плюсневая артерия (a. 
metatarsea perforans) имеет дугообразный 
ход, её диаметр в среднем составляет 
0,64±0,02 мм. Выходя на плантарную по-
верхность стопы, прободающая плюсне-
вая артерия вливается в плантарные арте-
рии. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, при исследовании бы-

ло установлено, что основной артериаль-
ной магистралью тазовой конечности у 
плода северного оленя является наружная 
подвздошная артерия. Скелетотопия и 
ангиоархитектоника магистральных арте-
рий тазовой конечности плода северного 
оленя имеют типичные закономерности, 
свойственные взрослым животным. Мор-
фометрические параметры артерий согла-
суются с топографическим положением 
мышечных групп – большее количество 
крупных артериальных ветвей отмечается 
в области бедра. Отмечено наличие кол-
латерального кровотока в области стопы 
– сосуды дорсальной и плантарной по-
верхностей соединяются друг с другом за 
счет прободающей плюсневой и пробода-
ющей заплюсневой артерий, а также в 
месте слияния осевых и неосевых пальце-
вых артерий. 
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ABSTRACT 
The reindeer is a representative of the 

order artiodactyls, most of the individuals 
inhabit the territory of the Northern hemi-
sphere. It is a significant hunting and com-
mercial species, and reindeer husbandry is 
the main branch of animal husbandry in the 
conditions of the Far North. The morphology 
of the reindeer has always been of interest to 
researchers. In different years, the architec-
tonics of the vascular bed of the reindeer 
have been studied by many researchers [3, 
4]. However, in the available literature 
sources, we have not found data concerning 
arterial blood supply to organs and tissues in 
reindeer fetuses. In the prenatal period of 
development, there is a restructuring of or-
gans and tissues, and with them the vascular 
bed. The aim of the study was to study the 
arterial vascularization of the pelvic limb in 
a reindeer fetus, to give morphometric char-
acteristics to the arteries. The studies were 
conducted on 5 reindeer fetuses at the age of 
4.0-4.5 months. The fruits were delivered to 
the Department of Animal Anatomy of the 
St. Petersburg State University of Veterinary 
Medicine from reindeer herding farms of the 
Republic of Sakha (Yakutia). The fruits were 
extracted after the slaughter of vazhenok for 
household needs. Classical methods were 
chosen as research methods: fine anatomical 
dissection, morphometry, photographing and 
vasorentgenography. During the study, it 
was found that the main arterial trunk of the 
pelvic limb in a reindeer fetus is the external 
iliac artery. Skeletotopy and angioarchitec-
tonics of the main arteries of the pelvic limb 
of the reindeer fetus have typical patterns 
characteristic of adult animals. Morphomet-
ric parameters of the arteries are consistent 
with the topographic position of the muscle 
groups – a greater number of large arterial 
branches are noted in the hip area. The pres-
ence of collateral blood flow in the foot area 
is noted – the vessels of the dorsal and plan-
tar surfaces are connected to each other due 
to the perforating metatarsal and perforating 

metatarsal arteries, as well as at the conflu-
ence of the axial and non-axial finger arter-
ies. 
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