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РЕФЕРАТ 
Интенсивность обменных процессов у высокопродуктивных животных ассоци-

ируется с метаболическими нарушениями и развитием дистрофических изменений в 
организме. В работе проведена оценка влияния концентрации β-гидроксибутирата и 
глюкозы в крови новотельных коров на показатели воспроизводительной способности и 
молочную продуктивность. Для анализа от разновозрастных животных после родов по-
лучали венозную кровь, где определяли концентрацию глюкозы и β-гидроксибутирата. 
В зависимости от уровня глюкозы и кетоновых тел, животных ретроспективно диффе-
ренцировали на группы и изучали выраженность хозяйственно-полезных признаков. 
Установлено, что у коров с уровнем глюкозы выше 3,3 ммоль/л требовалось на 0,6 осе-
менений больше (Р≤0,01), по сравнению с животными, чьи показатели находились в пре-
делах 2,2…3,3 ммоль/л. При этом наибольшая разница в кратности осеменений присут-
ствовала у животных 3…7 лактации (1,2 осеменения на оплодотворение; Р≤0,001). Пери-
од от отела до оплодотворения у коров с повышенным содержанием глюкозы был про-
должительнее на 39,4 дня (Р≤0,05), при этом максимальное отклонение установлено сре-
ди животных старше 2-й лактации (удлинение на 49,3 дня; Р≤0,05). Повышение уровня β
-гидроксибутирата более 0,7 ммоль/л так же сопровождалось ухудшением воспроизво-
дительной функции. Так, удлинение периода бесплодия по всем лактациям составило 
21,2 дня (Р≤0,05). Наиболее выраженное негативное воздействие на репродуктивную 
функцию при кетонемии отмечено у первотелок и коров второй лактации. Так, после 
первых родов удлинение периода от отела до оплодотворения составило 42,0 дня 
(Р≤0,05), а по второй лактации – 29,2 дня (Р≤0,05). Таким образом, увеличение уровня 
глюкозы и β-гидроксибутирата в крови негативно сказывается в первую очередь на вос-
производительной функции, и в меньшей степени на показателях молочной продуктив-
ности. 



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2023 г. 

 

 389 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Современное молочное скотоводство 

характеризуется существенным ростом 
продуктивности животных.  Генетически 
обусловленный потенциал маточного по-
головья требует соответствий условий 
кормления и содержания, а так же макси-
мальной активизации обменных процес-
сов в организме [7,9]. В первую очередь, 
интенсивный лактогенез ассоциирован с 
высокой потребностью животного в энер-
гии, дефицит которой негативно сказыва-
ется на процессах метаболизма и зача-
стую может стать причиной развития раз-
личных патологий, снижения воспроизво-
дительной способности и молочной про-
дуктивности [1,6].   

Одним из маркеров оценки энергети-
ческого обмена является определение в 
крови уровня глюкозы, как основного 
источника «быстрой» энергии для орга-
низма [8,11]. Показано, что у животных с 
овариальной недостаточностью наблюда-
ется дефицит глюкозы в первые два меся-
ца лактации [7,11,12]. В месте с тем, уста-
новлено, что при некоторых патологиче-
ских состояниях уровень данного метабо-
лита может находится в норме или наобо-
рот быть повешенным [2,3]. Так у 
голштинского скота была показана пред-
расположенность к инсулинорезистент-
ностности и нарушению толерантности к 
глюкозе, которая характеризуется невоз-
можностью тканей организма эффективно 
поглощать и использовать глюкозу, цир-
кулирующую с кровотоком [4,6]. 

Еще одним из маркеров энергетиче-
ского обмена можно считать содержание 
в крови кетоновых тел. Кетоновые тела 
(ацетон, ацетоуксусная и β-
гидроксимасляная кислота) главным об-
разом являются источником энергии для 
мускулатуры и нервной системы, однако 
их интенсивный синтез и накопление в 
организме (кетонемия) приводят к дис-
трофическим изменениям в тканях и эн-
догенной интоксикации [5,8]. Рост уровня 
кетоновых тел в крови у коров, как прави-
ло, наблюдается к моменту окончания 
стельности и в начале лактации, что обу-
словлено увеличением потребности орга-

низма в энергии и получении ее из аль-
тернативных источников [13, 14]. Поэто-
му мониторинг уровня кетоновых тел в 
данный физиологический период являет-
ся важным элементом оценки напряжен-
ности метаболизма. 

Цель исследований – изучить влияние 
концентрации β-гидроксибутирата и глю-
козы в крови новотельных коров на пока-
затели воспроизводительной способности 
и молочную продуктивность. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проведены в 2021-2023 
году на молочно-товарной ферме ЗАО 
«Заречье» 2-е отделение «Заря» Кумен-
ского района Кировской области, специа-
лизирующейся на разведении голштини-
зированного черно-пестрого скота со 
средней продуктивностью 7…8 тыс. кг 
молока в год. Для проведения экспери-
ментальной работы перед утренним корм-
лением на 7-е; 14-е и 21-е сутки после 
родов от разновозрастных коров из хво-
стовой вены получали венозную кровь, в 
которой ex tempore определяли концен-
трацию глюкозы и β-гидроксибутирата. 
Содержание кетонов и сахара крови уста-
навливали с помощью прибора CentriVet. 
Полученные в указанные временные про-
межутки значения суммировали и нахо-
дили среднее арифметическое, после чего 
животных дифференцировали по груп-
пам, в зависимости от концентрации 
определяемых веществ и возраста лакта-
ций. Ретроспективно у животных учиты-
вали кратность осеменений на оплодотво-
рение, продолжительность бесплодия, 
удой за первые 100 дней, 305 дней и всю 
лактацию, коэффициент устойчивости и 
продолжительность лактации. Всего про-
анализированы данные полученные от 
465 животных. 

При оценке влияния уровня глюкозы в 
послеродовом периоде на показатели хо-
зяйственно-полезных признаков, коров 
разделили на 2 группы. В первую вошли 
животные с физиологически нормальным 
уровнем глюкозы (2,2…3,3 ммоль/л) [10], 
во вторую – с содержанием выше 3,3 
ммоль/л. Влияние кетоновых тел на се-
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лекционные признаки определяли при 
концентрации уровня β-
гидроксимасляной кислоты 0,7 ммоль/л и 
ниже (1группа), а также выше 0,7 ммоль/л 
(2-группа). Влияние биохимического со-
става крови оценивали по всей выборке, а 
так же отдельно у первотелок, коров вто-
рой и третьей-седьмой лактации.  

Статистический анализ проведен пу-
тем вычисления среднего арифметическо-
го и стандартной ошибки, достоверность 
различий сравниваемых величин установ-
лена при применении t-критерия Стью-
дента с использованием пакета программ 
Microsoft Office Excel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Связь концентрации глюкозы в крови 

с хозяйственно-полезными признаками у 
коров показана в таблице 1. Поученные 
данные свидетельствуют, что у преобла-
дающего большинства животных уровень 
углевода в послеродовом периоде превы-
шал физиологические значения, и лишь у 
единичных особей наблюдалась гипогли-
кемия (содержание глюкозы менее 2,2 
ммоль/л). Так, концентрация моносахари-
да свыше 3,3 ммоль/л установлена у 
90,1% коров. Высокий уровень глюкозы 
после родов ассоциировался с ухудшени-
ем показателей воспроизводительной спо-
собности: коровам, с повышенным уров-
нем моносахарида требовалось на 0,6 осе-
менений больше (Р≤0,01), по сравнению с 
животными, чьи показатели находились в 
пределах физиологической нормы. При 
этом с увеличением возраста лактаций 
влияние уровня моносахарида станови-
лось ощутимей. Так у первотелок разница 
составляла 0,2 осеменения, у коров вто-
рой лактации – 0,6, а у более взрослых 
животных – 1,2 осеменения на оплодотво-
рение (Р≤0,001). Повышение концентра-
ции глюкозы так же негативно влияло на 
продолжительность периода от отела до 
наступления следующей стельности. У 
первотелок увеличение показателя сопро-
вождалось удлинением периода беспло-
дия на 18,7%, у коров второй лактации на 
26,4%, у животных 3…7 лактации на 
43,4% (Р≤0,05). В среднем удлинение 
периода от отела до оплодотворения у 

животных с повышенной концентрацией 
глюкозы в крови после родов составила 
39,4 дня (Р≤0,05). Выраженного влияние 
уровня моносахарида крови на другие 
хозяйственно-полезные признаки уста-
новлено не было.  

Анализ влияния концентрации β-
гидроксибутирата в крови на хозяйствен-
но-полезные признаки показан в таблице 
2. Согласно полученным цифровым зна-
чениям, можно заключить, что повыше-
ние уровня метаболита более 0,7 ммоль/л 
сопровождается ухудшением воспроизво-
дительной функции. Так, несмотря на 
одинаковое количество осеменений на 
оплодотворение (2,7), в среднем по всем 
лактациям, у коров с повышенной кон-
центрацией кетонов наблюдалось удлине-
ние периода бесплодия на 21,2 дня 
(Р≤0,05). При этом негативное влияние на 
репродуктивную функцию кетонемия в 
меньшей степени оказывала на коров 3…
7 лактации, и в большей – на первотелок 
и животных второй лактации. Так, после 
первых родов удлинение периода от отела 
до оплодотворения составило 42,0 дня 
(Р≤0,05), а по второй лактации - 29,2 дня 
(Р≤0,05). В первые два отела повышение 
в крови β-гидроксибутирата сопровожда-
лось не достоверным увеличением коли-
чества полученного молока за всю лакта-
цию (на 7,3…7,7%), однако величина 
удоя в пересчете на 305 дней была наобо-
рот выше у животных с низким содержа-
нием кетонов. Причиной увеличения удоя 
за всю лактацию было удлинение периода 
самой лактации вследствие длительного 
бесплодия у коров с кетонемией. Так у 
первотелок с уровнем β-
гидроксибутирата свыше 0,7 ммоль/л 
средняя продолжительность лактации 
составила 390,1±17,9 дней, что на 46,1 
день дольше, по сравнению с животными 
первой группы. 
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Проведенные исследования свидетель-

ствуют, что в послеродовом периоде у 
большинства животных наблюдается по-
вышенное содержание глюкозы в крови. 
Высокий уровень данного углевода ассо-
циирован с удлинением периода беспло-
дия и снижением оплодотворяемости. 
Причиной гипергликемии, возможно, 
является снижение восприимчивости тка-
ней к ее эффективному поглощению на 
фоне метаболических нарушений, кото-
рые сопровождаются патологией органов, 
участвующих в регуляции уровня углево-
да (поджелудочная железа, надпочечни-
ки, печень и т.д.). Так же гипергликемия 
может быть обусловлена изменением оп-
тимального отношения летучих жирных 
кислот образующихся в рубце по причине 
высококонцентратного типа кормления. 
Повышение уровня β-гидроксибутирата в 
крови более 0,7 ммоль/л так же негативно 
сказывается на воспроизводительной 
функции коров, что требует коррекции 
метаболических процессов в послеродо-
вом периоде. 
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ABSTRACT 
The intensity of metabolic processes in 

highly productive cows is associated with 
metabolic disorders and the development of 
dystrophic changes in the body. The paper 
evaluates the effect of the concentration of β
-hydroxybutyrate and glucose in the blood of 
new-bodied cows on the indicators of repro-
ductive ability and milk productivity. To do 
this, venous blood was obtained from cows 

of different ages after childbirth, where the 
concentration of glucose and β-
hydroxybutyrate was determined. Depending 
on the level of glucose and ketone bodies, 
animals were retrospectively differentiated 
into groups and the severity of economically 
useful signs was determined. It was found 
that cows with a glucose level above 3.3 
mmol/l required 0.6 more inseminations 
(P≤0.01), compared with animals whose 
indicators were in the range of 2.2...3.3 
mmol/l. At the same time, the greatest differ-
ence in the multiplicity of insemination was 
present in animals 3...7 lactation (1.2 insemi-
nations per fertilization; P≤0.001). The peri-
od from calving to fertilization in cows with 
a high glucose content was longer by 39.4 
days (P < 0.05), while the maximum devia-
tion was found among animals older than the 
2nd lactation (by 43.4%; P< 0.05). An in-
crease in the level of β-hydroxybutyrate over 
0.7 mmol/l was also accompanied by a dete-
rioration in reproductive function. Thus, the 
lengthening of the infertility period for all 
lactation was 21.2 days (P≤0.05). The most 
pronounced negative effect on reproductive 
function in ketonemia was observed in first-
heifers and cows of the second lactation. So, 
after the first birth, the lengthening of the 
period from calving to fertilization was 42.0 
days (P < 0.05), and after the second lacta-
tion - 29.2 days (P < 0.05). Thus, an increase 
in the level of glucose and β-
hydroxybutyrate in the blood negatively af-
fects, first of all, the reproductive function of 
cows, and to a lesser extent, the indicators of 
milk productivity. 
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