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РЕФЕРАТ 
Показатели свёртывающей системы крови (тромбиновое время, протромби-
новое время, активированное частичное тромбопластиновое время - АЧТВ) 
изучены на 42 беременных коровах в 60-75, 135-150 и 210-230 дней геста-
ции, разделённых по принципу аналогов на три группы: физиологическое 
течение, синдром задержки развития плода без позднего токсикоза беремен-
ных, синдром задержки развития плода, осложнённый гестозом. Диагности-

ка беременности проводилась при проведении трансректальных и ультразвуковых ис-
следований. Синдром задержки развития плода устанавливали в 60-75 дней беременно-
сти с применением ультразвукового сканера с линейным датчиком с частотой 7,5 МГц. 
Поздний токсикоз беременных диагностировали в 210-230 дней гестации по наличию 
гипертонии, протеинурии и отёков. От животных, включённых в опыт, отобраны пробы 
крови для определения содержания тромбоцитов, тромбинового и протромбинового вре-
мени и АЧТВ. Установлено, что содержание тромбоцитов является информативным по-
казателем для прогнозирования гестоза в первые пять месяцев беременности с чувстви-
тельностью 80,0% и специфичностью 87,5%. Чувствительность тромбинового времени в 
60-150 дней беременности составляет 77,8%, специфичность - 90,0%, протромбинового 
времени – 70,0 и 88,9%, АЧТВ в 135-150 дней гестации – 77,8 и 85,7% соответственно. 
Прогностическими маркерами ранней диагностики позднего токсикоза беременных, 
определяемыми в 2 месяца гестации, являются: уровень тромбоцитов 451,2 х 109/л и вы-
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ше; тромбиновое время – 87,3 сек и ниже; протромбиновое время – 35,1 сек и ниже. По-
казателями ранней диагностики гестоза, определяемыми в 5 месяцев беременности, яв-
ляются: уровень тромбоцитов 437,5 х 109/л и выше; тромбиновое время – 78,6 сек и ни-
же; протромбиновое время – 30,3 сек и ниже; АЧТВ – 41,8 сек и ниже. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Беременность является очень ответ-

ственным периодом, которое определяет 
дальнейшее развитие новорождённого 
молодняка. Основополагающим факто-
ром нормального течения гестации на 
ранних её стадиях служит гормональный 
фон, в первую очередь уровень прогесте-
рона, синтезируемого жёлтым телом бе-
ременности. Прогестерон обеспечивает 
трансформацию эндометрия, снижение 
сократительной функции миометрия и 
создание комфортных условий для сохра-
нения беременности [1, 2].  

Основными формами проявления 
осложнений нормального течения бере-
менности на ранних её сроках является 
синдром задержки развития эмбриона и 
плода, а также внутриутробная гибель 
зародыша. Степень проявления данных 
нарушений эмбрионального развития со-
ставляет: синдром задержки развития – 
17,8-35,4%, эмбриональная смертность – 
9,5-18,9% [3, 4]. 

Гестоз является осложнением заклю-
чительного периода беременности. В по-
давляющем большинстве случаев позд-
ний токсикоз беременности клинически 
проявляется в 6-7 месяцев беременности. 
По мнению большинства исследователей 
гестоз начинает развиваться в более ран-
ние сроки, но не имеет клинического про-
явления [5, 6]. 

В основе развития эмбриопатий нахо-
дятся нарушения процессов питания, 
определяемых интенсивностью крово-
снабжения развивающегося зародыша. 
Сердечно-сосудистая система матери во 
время беременности испытывает колос-
сальное напряжение. На функционирова-
ние сердечно-сосудистой системы, осо-
бенно на заключительном этапе беремен-
ности, оказывает также влияние состоя-
ние свёртывающей/
противосвёртывающей системы крови. 
Активизация работы свёртывающей си-
стемы приводит к снижению кровоснаб-

жения мелких сосудов, капилляров, их 
тромбозу, развитию инфарктов участков 
плаценты, что в конечном итоге, сопро-
вождается рождением маложизнеспособ-
ного приплода [7].  

Поэтому, оценка возможности ис-
пользования показателей свёртывающей 
системы крови коров для прогнозирова-
ния позднего токсикоза беременных явля-
ется актуальной для ветеринарной аку-
шерской науки. 

Цель исследований – изучить возмож-
ность применения показателей свёртыва-
ющей системы крови коров для прогнози-
рования позднего токсикоза беременных. 
Новизна данной работы заключается в 
том, что определены показатели системы 
свёртывания крови коров при физиологи-
ческом и осложнённом течении гестации, 
которые можно использовать для прогно-
зирования развития позднего токсикоза 
беременных. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проводились в ЗАО 
«Славянское» Верховского района Орлов-
ской области на беременных коровах 
голштинской породы с массой тела 550-
600 кг, начиная с 60-75 дней гестации. 
Диагностика беременности проводилась 
при проведении трансректальных и уль-
тразвуковых исследований, по результа-
там которых коровы были разделены на 
три группы: первая (n=18) - с физиологи-
ческим течением гестации, вторая (n=10) 
- с синдромом задержки развития плода 
без позднего токсикоза беременных, тре-
тья (n=14) – с синдромом задержки разви-
тия плода, осложнённого гестозом. Син-
дром задержки развития плода устанавли-
вали в соответствии с «Методическим 
пособием по ультразвуковой диагностике 
беременности и задержки развития плода 
у коров» [8]. Диагностику позднего ток-
сикоза беременных у коров проводили 
ретроспективно – в 7 месяцев гестации по 
наличию гипертонии, протеинурии и отё-
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ков. От всех животных, включённых в 
опыт, в 60-75, 135-150 и 210-230 дней 
беременности отобраны пробы крови для 
определения: содержания тромбоцитов и 
показателей коагулограммы 
(тромбиновое и протромбиновое время, 
АЧТВ – активированное частичное тром-
бопластиновое время). Уровень тромбо-
цитов определён на гематологическом 
анализаторе «АВХ MICRO S60», тромби-
новое время – коагулологическим мето-
дом с применением «Тромбин-реагента 
(ПГ-9)», протромбиновое время – клот-
тинговым методом с использованием реа-
гента «Ренампластин», АЧТВ – клоттин-

говым методом с применением «АЧТВ-
теста» (НПО РЕНАМ, Россия). Получен-
ный при проведении исследований циф-
ровой материал обрабатывали статисти-
чески с применением компьютерной про-
граммы Microsoft Exсel. Результаты выра-
жали как среднее арифметическое и стан-
дартное отклонение (М±SEM). Различия 
считали статистически значимыми при 
р<0,05. Корреляционный анализ проводи-
ли по Пирсону. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Уровень содержания тромбоцитов в 

крови в течение беременности представ-
лен на рисунке 1. Определение содержа-

Рисунок 1 – Изменение уровня тромбоцитов при различном характере течения 
беременности у коров (109/л). 

ния тромбоцитов в крови коров в 2 и 5 
месяцев беременности может являться 
одним из маркеров ранней диагностики 
гестоза: концентрация тромбоцитов, рав-
ная 451,2 х 109/л и выше в 2 месяца бере-
менности и 437,5 х 109/л и выше в 5 меся-
цев беременности, указывает на высокий 
риск развития гестоза с чувствительно-
стью 80,0%, специфичностью 87,5%. 
Между содержанием тромбоцитов в пер-
вые 5 месяцев беременности и гестозом 
установлена достоверная отрицательная 
коррелятивная зависимость (r= - 0,83 – 
0,91; Р<0,001). 

Тромбиновое время (рис. 2), являю-
щееся одним из показателей оценки си-

стемы гемостаза, характеризующую ско-
рость превращения фибриногена в фиб-
рин, также можно использовать в каче-
стве показателя ранней диагностики ге-
стоза. Если тромбиновое время в 2 месяца 
гестации составляет 87,3 сек и менее, в 5 
месяцев – 78,6 сек и менее, то беременное 
животное имеет высокую вероятность 
развития гестоза (чувствительность - 
77,8%, специфичность - 90,0%). Коэффи-
циент корреляции между показателем 
тромбинового времени и поздним токси-
козом беременных составляет: – 0,74 – 
0,83 (Р<0,01). 
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Рисунок 2 – Изменение тромбинового времени у коров при различном характере 
течения беременности (сек). 

Рисунок 3 – Динамика протромбиного времени у коров при различном характере 
течения беременности (сек). 

Протромбиновое время (рис. 3) явля-
ется показателем, который отражает вре-
мя, за которое свёртывается плазма после 
введения йонов кальция. Показатели про-
тромбинового времени в 2 месяца бере-
менности равные или ниже 35,1 сек и в 5 
месяцев беременности 30,3 сек или ниже 

могут являться одними из маркеров ран-
ней диагностики гестоза с чувствительно-
стью 70,0%, специфичностью - 88,9%. 
Коэффициент корреляции между показа-
телем протромбинового времени и позд-
ним токсикозом беременных составляет: 
– 0,69 – 0,81 (Р<0,01). 
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Рисунок 4 – Изменение АЧТВ у коров при различном характере течения беремен-
ности (сек). 

АЧТВ отражает работу общего каска-
да свёртывающей системы крови, харак-
теризующий уровень содержания факто-
ров свёртывания, антикоагулянтов и ин-
гибиторов. При определении АЧТВ (рис. 
4) в первые 5 месяцев беременности у 
коров установлено: если в 5 месяцев по-
казатели равны или ниже 41,8 сек, то жи-
вотное имеет высокую вероятность разви-
тия гестоза (чувствительность – 77,8%; 
специфичность – 85,7%; коэффициент 
корреляции – -0,58; Р<0,05). 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, прогностическими 

маркерами ранней диагностики позднего 
токсикоза беременных, определяемыми в 
2 месяца гестации, являются: уровень 
тромбоцитов 451,2 х 109/л и выше; тром-
биновое время – 87,3 сек и ниже; про-
тромбиновое время – 35,1 сек и ниже. 
Показателями ранней диагностики гесто-
за, определяемыми в 5 месяцев беремен-
ности, являются: уровень тромбоцитов 
437,5 х 109/л и выше; тромбиновое время 
– 78,6 сек и ниже; протромбиновое время 
– 30,3 сек и ниже; АЧТВ – 41,8 сек и ни-
же. 
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ABSTRACT 
Indicators of the blood coagulation sys-

tem (thrombin time, prothrombin time, acti-
vated partial thromboplastin time - aPTT) 
were studied on 42 pregnant cows at 60-75, 
135-150 and 210-230 days of pregnancy, 
divided according to the principle of ana-
logues into three groups: physiological 
course, fetal growth restriction syndrome 
without late toxicosis of pregnancy, fetal 
growth restriction syndrome complicated by 
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gestosis. Pregnancy was diagnosed using 
transrectal and ultrasound examinations. 
Fetal growth restriction syndrome was diag-
nosed at 60-75 days of pregnancy using an 
ultrasound scanner with a linear sensor with 
a frequency of 7.5 MHz. Late toxicosis of 
pregnant animals was diagnosed at 210-230 
days of pregnancy by the presence of hyper-
tension, proteinuria and edema. Blood sam-
ples were taken from the animals included in 
the experiment to determine the platelet con-
tent, thrombin and prothrombin time and 
aPTT. It has been established that platelet 
content is an informative indicator for pre-
dicting gestosis in the first five months of 
pregnancy with a sensitivity of 80.0% and 
specificity of 87.5%. The sensitivity of 
thrombin time at 60-150 days of pregnancy 
is 77.8%, specificity - 90.0%, prothrombin 
time - 70.0 and 88.9%, aPTT at 135-150 
days of pregnancy - 77.8 and 85.7%, respec-
tively. Prognostic markers for early diagno-
sis of late toxicosis in pregnant animals, de-
termined at 2 months of pregnancy are: 
platelet level - 451.2 x 109/L and higher; 
thrombin time – 87.3 seconds and below; 
prothrombin time – 35.1 seconds and below. 
Indicators for early diagnosis of gestosis, 
determined at 5 months of pregnancy, are: 
platelet level - 437.5 x 109/L and higher; 
thrombin time – 78.6 seconds and below; 
prothrombin time – 30.3 seconds and below; 
aPTT – 41.8 sec and below. 
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