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РЕФЕРАТ  
Учение о нормальной микрофлоре организма человека и животных 
в настоящее время находится в центре внимания клинических мик-
робиологов и широкого круга специалистов клинического профиля. 
Известно, что микрофлора влагалища зависит от множества факто-
ров внутренней и внешней среды, поэтому в настоящее время её 
принято рассматривать как экосистему, обладающую уникальным 

комплексом механизмов, обеспечивающим его резистентность по отношению к чуже-
родным микроорганизмам и поддерживающим репродуктивное здоровье. Целью иссле-
дования явилось изучение изменения микробиоценоза влагалища у коров в разные пери-
оды стельности. Объектом исследования служили клинически здоровые коровы (n=10) 
красно-пёстрой породы (голшитинизированные), а предметом исследования – шеечно-
вагинальная слизь. На 150-160, 210-220 и 260-265 день стельности у коров производился 
отбор образцов слизи с помощью стерильных зонд тампонов для бактериологических 
исследований. Установлено, что представители нормофлоры, а также условно-
патогенной и патогенной микрофлоры присутствовали во влагалищных выделениях жи-
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вотных всех периодов стельности. Однако общая бактериальная обсемененность поло-
вых путей у коров в первой половине и во второй половине третьего триместра беремен-
ности характеризовалась её снижением на 29,2 и 33,3% соответственно относительно 
данных полученных во втором триместре. Также необходимо отметить, что ко второй 
половине третьего триместра беременности наблюдается увеличение облигатной нормо-
флоры за счёт лакто- и бифидобактерий на 27,1% и в 4 раза соответственно, с преоблада-
нием рода Lactobacillus в количественном отношении. На фоне этого количество транзи-
торной микрофлоры снижалось на 34,2-57,1% (Р˂0,05).  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Учение о нормальной микрофлоре 

организма человека и животных в настоя-
щее время находится в центре внимания 
клинических микробиологов и широкого 
круга специалистов клинического профи-
ля [4]. Известно, что микрофлора влага-
лища зависит от множества факторов 
внутренней и внешней среды, поэтому в 
настоящее время её принято рассматри-
вать как экосистему, обладающую уни-
кальным комплексом механизмов, обес-
печивающим его резистентность по отно-
шению к чужеродным микроорганизмам 
и поддерживающим репродуктивное здо-
ровье. Совокупность микроорганизмов, 
обитающих в этой анатомической нише, 
принято именовать микробиоценозом 
влагалища, при этом качественный и ко-
личественный состав микрофлоры носит 
индивидуальный характер [2]. На фоне 
нарастающих экологических проблем в 
эру антибиотиков в условиях действия 
других факторов, влияющих на иммун-
ный баланс макроорганизма, происходят 
значительные изменения в эволюционно 
сложившемся микробиоценозе живого 
организма [1]. Как следствие этого про-
цесса можно рассматривать возрастаю-
щую роль условно-патогенных микроор-
ганизмов при инфекционных факторных 
заболеваниях, особенно при акушерской 
патологии [1, 2, 5]. В связи с этим основ-
ная масса работ, посвященных изучению 
микрофлоры влагалища коров, ориенти-
рована на определение её роли в этиоло-
гии, разработке диагностических подхо-
дов и оценки эффективности лечения аку-
шерской патологии. При этом исследова-
ний микробиоценоза влагалища во время 
беременности здоровых коров сравни-
тельно мало. Некоторые ученые склоня-
ются к тому, что микробиом влагалища 

крупного рогатого скота относительно 
стабилен и беременность не оказывает на 
него значимого влияния [8, 10]. Однако, 
известно, что во время данного процесса 
организм, помимо гормональных измене-
ний претерпевает иммунологическую 
перестройку. Установлено, что при фи-
зиологическом течение беременности 
цитокиновый баланс смещается в сторону 
иммуносупресорных цитокинов, что мо-
жет влиять на микробиоценоз [3]. Также 
необходимо отметить, что от микрофло-
ры влагалища зависит здоровье не только 
коров, но и новорожденного телёнка, так 
как во время родов происходит первичная 
микробная контаминация изгоняемого 
плода [13]. В результате этого новорож-
денный приобретает идентичную микро-
флору родовых путей матери и в зависи-
мости от её состава определяется риск 
возникновения ранней неонатальной ин-
фекции [9]. В связи с этим, особую акту-
альность приобретает изучение микро-
биоценоза влагалища коров в процессе 
беременности. 

Цель работы – провести оценку дина-
мики микробиоценоза влагалища у кли-
нически здоровых коров в разные перио-
ды стельности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Объектом исследования служили кли-
нически здоровые коровы (n=10) красно-
пёстрой породы (голшитинизированные) 
со среднесуточным удоем 25-27 кг. Пред-
мет исследований – шеечно-вагинальная 
слизь. На 150-160, 210-220 и 260-265 день 
стельности у коров производился отбор 
образцов шеечно-вагинальной слизи с 
помощью стерильных зонд тампонов. 
После забора зонд помещали в сухую 
стерильную одноразовую пробирку с 800 
мкл физиологического раствора. Биологи-
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ческий материал доставлялся в лаборато-
рию микробиологии и молекулярно-
генетического анализа в термоконтейнере 
в течение 2 часов с момента отбора. Мик-
робиологические исследования проводи-
ли общепринятыми методами с использо-
ванием коммерческих питательных сред, 
тест систем и диагностикумов (МПБ, 
МПА, Эндо, Плоскирева, МРС, Блаурокка 
НИЦФ г. Санкт-Петербург). [6]. Диффе-
ренциацию осуществляли на основании 
биохимических и морфолгических 
свойств выделенных культур. Идентифи-
кацию микроорганизмов проводили с 
помощью «Определителя бактерий Бер-
джи» [11]. 

Полученные экспериментальные дан-
ные подвергали статистической обработ-
ке с использованием пакета программ 
Statistica v10.0 (Stat Soft. Inc. США). Рас-
считывали среднюю арифметическую и 
стандартную ошибку средней. Достовер-
ность различия между выборками оцени-
вали с помощью непараметрического кри-
терия Манна-Уитни. Cтатистическая ги-
потеза считалась достоверной при Р˂0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Микробный пейзаж половых путей 

коров (n = 10) со сроком стельности 150-
160 дней показал – микрофлора выделена 
во всех пробах в виде ассоциации из 2-4 
видов микроорганизмов. Выделены мик-
роорганизмы 6 видов: бифидобактерии, 
лактобактерии, энтеробактерии, стафило-
кокки, энтерококки, бациллы. Из облигат-
ной нормофлоры выделены бифидобакте-
рии (100%), лактобациллы (100%). Из 
факультативной микрофлоры выделены 
энтерококки в 100% случаев, (Ent. faeci-
um) и Bacillus spp. в 60%. Транзиторные 
микроорганизмы были представлены эн-
теробактериями и стафилококками. Энте-
робактерии выделены в 50% случаев и 
представлены лактозопозитивными E. 
coli. Стафилококки выделены в 40% проб 
и представлены коагулазоотрицательны-
ми стафилакоками Staph. epidermidis. При 
этом общая бактериальная обсеменён-
ность составила 2,4±0,16×103 КОЕ/мл. 
Lactobacillus spp. – 4,8±0,16×102 КОЕ/мл.; 
Bifidobacterium spp. – 0,3 ±0,084×102 

КОЕ/мл., энтеробактерии – 7,9±0,26×102 
КОЕ/мл., E. coli (лакт. +) – 1,59±0,224×102 
КОЕ/мл., Bacillus spp. – 6,3±0,36×102 
КОЕ/мл., Enterococcus faecium – 
8,4±0,31×102 КОЕ/мл., Staph. epedermidis 
– 0,057 ±0,0024×102 КОЕ/мл. 

Проведенными бактериологическими 
исследованиями 10 проб шеечно-
влагальщной слизи коров со сроком 
стельности 210-220 дней микрофлора 
выделена в 100% проб в виде ассоциации 
микроорганизмов. Из облигатной микро-
флоры изолированы бифидобактерии и 
лактобациллы в 100% случаев. Из фа-
культативной микрофлоры выделены Ent. 
faecium в 60% случаев и Bacillus spp. в 
70% проб. Транзиторные микроорганиз-
мы представлены энтеробактериями, в 
том числе E. coli (лакт. +) в 50% проб. В 
30% проб выделены стафилококками, 
представленые коагулазоотрицательными 
стафилококками Staph. epidermidis (20%) 
и коагулазоположительными стафилокок-
ками Staph. aureus (10%). При определе-
нии общей бактериальной обсеменённо-
сти было установлено, что её уровень 
снизился на 29,2% относительно преды-
дущего исследования. Среднее количе-
ство лакто- и бифидобактерий при этом 
увеличилось на 43,8% и в 2,3 раза соот-
ветственно. Также было отмечено, что на 
фоне увеличения облигатной микрофло-
ры произошло снижение количества Ent. 
faecium на 32,1% и Bacillus spp. на 25,4% 
(табл.). Среднее количество E. coli (лакт. 
+) и Staph. epidermidis при этом увеличи-
лось на 25,2 и 94,7% соответственно, но 
эти данные не имели достоверной значи-
мости.  

Бактериологические исследования 
аналогичного количества проб шеечно-
влагалищной слизи коров со сроком 
стельности 260-265 дней показали, что 
микрофлора была изолирована в 100% 
случаев в виде ассоциации микроорганиз-
мов и содержала бактерии 6 видов: бифи-
добактерии, лактобациллы, энтеробакте-
рии, стафилококки, энтеробактерии, ба-
циллы. 
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Таблица 1 – Микробный пейзаж шеечно-влагалищного биотопа (КОЕ/мл)  
коров с различными сроками стельности 

Микроорганизмы 
Сроки стельности, дни 

150-160 210-220 260-265 

Степень микробной 
контаминации 

2,4±0,16×103 
  

1,7±0,14×103* 1,6±0,37×103* 

Lactobacillus spp. 4,8±0,16×102 6,9±0,27×102* 6,1±0,71×102* 

Bifidobacterium spp. 0,3 ±0,084×102 0,68±0,103×102* 1,2±0,146×102* 

Enterobacterт spp. 7,9±0,26×102 4,6±1,2×102* 5,2±0,58×102* 

E. coli (лакт. +) 1,59±0,224×102 1,99±0,123×102 1,99±0,378 

Bacillus spp. 6,3±0,36×102 4,7±1,40×102 5,1±0,57×102* 

Enterococcus faecium 8,4±0,31×102 5,7±1,0×102* 3,6±0,85×102 

Staph. epidermidis 0,057 ±0,0024×102 0,111±0,0075×102 0,105±0,105×102 

Staph. aureus 0 0,018±0,018×102 0,003±0,003×102 

Примечание: * – P ˂ 0,05 в сравнении с данными на 150-160 день стельности. 

Из облигатной индигенной микрофло-
ры изолированы бифидобактерии и лакто-
бациллы в 100% случаев. Из факультатив-
ной микрофлоры выделены энтерококки 
Ent. faecium (50%) и бациллы Bacillus spp. 
(50%). Транзиторные микроорганизмы 
были представлены энтеробактериями и 
стафилококками. Энтеробактерии выде-
лены в 40% случаев и представлены в том 
числе лактозопозитивными E. coli. Ста-
филококки выделены в 20% проб и пред-
ставлены коагулазоотрицательными 
(Staph. epidermidis – 10%) и коагулазопо-
ложительными (Staph. aureus – 10%). При 
определении общей обсемененности по-
ловых путей установлено, что она снизи-
лась на 5,9%. Уровень лактобактерий при 
этом уменьшился на 11,6% , но был выше 
исходного уровня на 27,1%. Количество 
бифидобактерий увеличилось на 76,5% и 
в 4 раза относительно предыдущего и 1-
го исследования соответственно. На фоне 
увеличения облигатной микрофлоры бы-
ло отмечено снижение количества Ent. 
faecium, Staph. epidermidis и Staph. aureus 
на 36,8; 5,4 и 83,3% соответственно и уве-
личение Bacillus spp. на 8,5%. При этом 
необходимо отметить, что общая обсеме-
ненность половых путей была ниже ана-
логичного показателя коров на 150-160 
день стельности на 33,3%. Снижение бак-
териальной обсемененности в течение 
беременности, сопровождалось уменьше-

нием количества энтеробактерий, Ent. 
faecium и Bacillus spp. на 34,2; 19,0 и 
57,1% соответственно. 

Таким образом, полученные результа-
ты показывают, что в третьем триместре 
беременности происходит микроэкологи-
ческая подготовка родовых путей к ро-
дам. В тоже же время имеются противо-
речивые сообщения того, что у коров в 
течение беременности отсутствуют какие
-либо достоверные изменения в составе и 
структуре микробиоценоза влагалища. На 
основании этого авторы исследований 
предполагают, что микробиом влагалища 
крупного рогатого скота относительно 
стабилен и беременность не оказывает на 
него значимого влияния [8, 10]. 

В свою очередь полученные нами 
данные, показывают, что микробиом вла-
галища нестабилен. Начиная с третьего 
триместра беременности отмечается сни-
жение общей микробной контаминации, 
которая сопровождается увеличением 
количества лакто- и бифидобактерий и 
уменьшением транзиторными микроорга-
низмами в родовых путях. Мы предпола-
гаем, что изменение структуры обуслов-
лено доминированием лактобактерий, 
продуцирующих перекись водорода и 
молочную кислоту [7, 12]. Таким обра-
зом, в слизистой оболочке создаётся бла-
гоприятная среда для заселения респира-
торного и желудочного тракта новорож-

https://ru.wikipedia.org/wiki/Enterobacteriaceae
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денных телят, что снижает риск развития 
ранней неонатальной инфекции. Однако 
необходимо отметить, что данный вопрос 
требует дальнейшего изучения, так как 
наше микробиологическое исследование 
имело относительно небольшой размер 
выборки и требует повторения на более 
крупной группе.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Проведённые исследования показали, 

что представители нормофлоры, а также 
условно-патогенной и патогенной микро-
флоры присутствуют во влагалищных 
выделениях животных всех периодов 
стельности. При этом к концу третьего 
триместра беременности происходит сни-
жение общей бактериальной обсеменён-
ности половых путей представителями 
факультативной и транзиторной микро-
флоры, но увеличение содержания обли-
гатной нормофлоры за счёт лактобацилл 
и бифидобактерий. 
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ABSTRACT 
The doctrine of the normal microflora of 

the human and animal body is currently in 
the focus of attention of clinical microbiolo-
gists and a wide range of clinical specialists. 
It is known that the microflora of the vagina 
depends on many factors of the internal and 
external environment, therefore, it is now 
considered to be an ecosystem with a unique 
set of mechanisms that ensure its resistance 
to foreign microorganisms and support re-
productive health. The aim of the study was 
to study changes in vaginal microbiocenosis 
in cows during different periods of pregnan-
cy. The object of the study was clinically 
healthy cows (n=10) of a red-mottled breed 
(holshitinized), and the subject of the study 
was cervical–vaginal mucus. On the 150-
160, 210-220 and 260-265 days of pregnan-
cy, mucus samples were taken from cows 
using sterile probe tampons for bacteriologi-
cal studies. It was found that representatives 
of the normoflora, as well as conditionally 
pathogenic and pathogenic microflora were 
present in the vaginal secretions of animals 
of all periods of pregnancy. However, the 
total bacterial contamination of the genital 
tract in cows in the first half and second half 
of the third trimester of pregnancy was char-
acterized by its decrease by 29.2 and 33.3%, 
respectively, relative to the data obtained in 
the second trimester. It should also be noted 
that by the second half of the third trimester 
of pregnancy, there is an increase in obligate 
normoflora due to lacto- and bifidobacteria 
by 27.1% and 4 times, respectively, with the 
predominance of the genus Lactobacillus in 
quantitative terms. Against this background, 
the amount of transient microflora decreased 
by 34.2-57.1% (P0.05). 
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