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РЕФЕРАТ 
Целью представленной работы было изучение динамики показателей 
системы белой крови птиц при использовании химиотерапевтическо-
го препарата ципрофлоксацин, обладающего широким спектром дей-
ствия. Более активное воздействие ципрофлоксацин оказывает на 
грамотрицательные бактерии. Для проведения исследования, сфор-
мировано три группы цыплят (I – контрольная, II и III – опытные), 

которые состояли из петушков кросса «Хайсекс Браун». Осуществлено экспе-
риментальное заражение цыплят II и III групп культурой Escherichia coli. За 
сутки до и в течение четырех суток после заражения цыплята III группы полу-
чали вместе с водой ципрофлоксацин в дозе 200 мг/л. Отбор крови у всех под-
опытных птиц проводили на 1-е, 5-е, 10-е, 15-е и 20-е сутки после заражения. 
Исследованы показатели белой крови: количество лейкоцитов и лейкоцитарная 
формула. В результате анализа полученных данных были отмечены достовер-
ные изменения некоторых показателей белой крови во II и III группах относи-
тельно контрольной. Установлено наличие воспалительной реакции, характери-
зующейся достоверным увеличением абсолютного и процентного количества 
псевдоэозинофилов, моноцитов и базофилов в группе II и III в сравнении с кон-
тролем. Тем не менее, показатели белой крови в III группе были относительно 
ближе к аналогичным значениям контрольной группы.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Выращивание большого поголовья 

сельскохозяйственной птицы в условиях 
производственных площадок на совре-
менных птицефабриках может приводить 
к возникновению и распространению 
инфекционных заболеваний [5]. На пти-
цефабриках часто встречается колибакте-
риоз птиц, который, несмотря на доста-
точно широкий спектр лечебных и дезин-
фицирующих средств, требует длитель-
ного, дорогостоящего и высококвалифи-
цированного лечения. Одним из путей 
борьбы с колибактериозами является ис-
пользование антимикробных химиотера-
певтических средств. Фторхинолоны из-
вестны как высокоактивные средства си-
стемного действия с широким диапазо-
ном показаний к применению в борьбе 
против инфекционных заболеваний [7]. 
Это группа синтетических противомик-
робных препаратов, объединенная общим 
механизмом действия, проявляющимся в 
подавлении ДНК-гиразы [10]. Фторхино-
лоны обладают оптимальной фармакоки-
нетикой, обеспечивающей хорошую сте-
пень биодоступности [2]. Следует отме-
тить их терапевтический эффект в моно-
терапии, что при чувствительности воз-
будителя инфекции к фторхинолонам 
исключает потребность в комбинирован-
ном лечении [8]. Фторхинолоны характе-
ризуются активацией фагоцитоза и внут-
риклеточного разрушения бактерий лей-
коцитами [9]. 

В связи с вышесказанным, целью ра-
боты было изучение лейкограммы крови 
молодняка кур при использовании ципро-
флоксацина для лечения эксперименталь-
ного колибактериоза. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Для проведения исследования, по 
принципу аналогов, было сформировано 
три группы цыплят (I – контрольная, II и 
III – опытные) в которые были отобраны 
петушки кросса «Хайсекс Браун». Все 
подопытные цыплята получали рацион, 
сбалансированный по основным пита-
тельным и биологически активным веще-
ствам. Экспериментальное заражение 
цыплят II и III групп осуществляли куль-

турой Escherichia coli, которую вводили 
внутрибрюшинно в концентрации 2 
McFarland. За сутки до и в течение четы-
рех суток после заражения цыплята III 
группы получали вместе с водой ципро-
флоксацин в концентрации 200 мг/л. От-
бор крови у всех подопытных птиц про-
веден на 1-е, 5-е, 10-е, 15-е и 20-е сутки 
после заражения. 

Исследованы следующие показатели 
крови: количество лейкоцитов, лейкоци-
тарная формула. Количество лейкоцитов 
определено методом прямого подсчета в 
камере Горяева. Эозинофилы, базофилы, 
псевдоэозинофилы, лимфоциты и моно-
циты подсчитывали в окрашенных маз-
ках крови по Болотникову с соавт. [1]. 
Статистическая обработка цифрового 
материала проведена с использованием 
программы SPSS Statistic 17.0, достовер-
ность полученных результатов оценивали 
при помощи непараметрического крите-
рия Манна-Уитни. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Проведенные исследования показали, 
что заражение цыплят колибактериозом 
сопровождается определенными измене-
ниями показателей белой крови. В опи-
сываемых экспериментах содержание 
лейкоцитов оставалось в границах нормы 
у всех подопытных цыплят. 

Достоверное увеличение относитель-
ного количества эозинофилов выявлено 
во II группе на 10-е, а в III группе – на 15
-е сутки после заражения (таблица 1). 
Повышение абсолютной численности 
базофилов (таблица 2) во II группе на 5-е, 
10-е и 15-е сутки и в III группе на пер-
вые, десятые и пятнадцатые сутки после 
заражения свидетельствует о реакции 
организма на поступление антигена [4]. 
Достоверное повышение относительного 
количества моноцитов отмечено на пер-
вые и пятые сутки, что свидетельствует 
об активно протекающем фагоцитозе при 
остром воспалении [6]. 

На протяжении всего исследования 
фиксировали достоверное повышение 
концентрации псевдоэозинофилов во II и 
III группах по сравнению с контролем, 
которое свидетельствует о протекании в 
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р
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п
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Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 
Псевдо-

эозинофилы 
Базофилы 

1 

I 2,1±0,25 41,5±1,72 8,7±0,66 45,1±1,52 2,6±0,32 

II 5,8±1,07* 30,5±4,21* 8,3±0,87 51,1±3,71 4,3±0,72 

III 2,5±0,21 40,7±1,35 9,6±0,62 42,1±1,36 5,1±0,57** 

5 

I 1,5±0,33 44,7±1,01 8,3±0,75 43,1±1,52 2,4±0,21 

II 7,7±3,51** 23,1±2,62** 9,2±2,14 54,8±2,43** 5,2±0,62** 

III 2,5±0,21 32,4±1,72** 11,8±0,62** 49,8±1,62* 3,5±0,42 

10 

I 1,8±0,32 41,8±1,25 9,1±0,76 44,8±1,34 2,5±0,21 

II 3,1±0,35 29,8±1,53** 14,2±1,07** 49,1±1,02 3,8±0,32** 

III 2,7±0,32 32,5±1,62** 10,8±1,32 50,7±1,62** 3,3±0,22 

15 

I 1,3±0,22 42,7±1,53 9,2±0,72 44,3±1,53 2,5±0,21 

II 3,1±1,17 28,4±1,93** 10,7±1,07 54,1±1,17** 3,7±0,86 

III 1,5±0,21 26,8±0,86** 14,3±0,75** 54,3±0,98** 3,1±0,25 

Таблица 1  
Динамика относительных значений лейкоцитарной формулы крови цыплят  

исследуемых групп, % 

**– статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01; *– статистиче-
ски достоверные различия между значениями параметров в контрольной и группах 
опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 

с
у
т
к
и 

Г
р
у
п
п
а 

Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 
Псевдо-

эозинофилы 
Базофилы 

1 

I 0,11±0,01 2,06±0,16 0,44±0,07 2,25±0,21 0,16±0,03 

II 0,35±0,07* 1,77±0,36 0,48±0,06 2,85±0,32 0,25±0,05 

III 0,17±0,02* 2,60±0,26 0,65±0,08 2,59±0,26 0,35±0,06* 

5 

I 0,12±0,03 3,14±0,24 0,59±0,05 3,01±0,18 0,18±0,02 

II 0,59±0,29 1,49±0,16** 0,61±0,15 3,64±0,36 0,37±0,07* 

III 0,16±0,02 1,95±0,18** 0,71±0,06 2,98±0,26 0,23±0,04 

10 

I 0,18±0,03 3,76±0,22 0,82±0,08 4,05±0,23 0,23±0,02 

II 0,27±0,04 2,58±0,28* 1,25±0,14 4,26±0,44 0,33±0,02* 

III 0,26±0,03 3,15±0,24 1,03±0,09 4,93±0,41 0,33±0,02* 

15 

I 0,14±0,02 4,12±0,26 0,88±0,09 4,29±0,35 0,25±0,01 

II 0,35±0,16 3,11±0,31 1,16±0,09 5,97±0,62* 0,45±0,14* 

III 0,17±0,02 2,87±0,16** 1,54±0,11** 5,79±0,22* 0,33±0,02* 

Таблица 2  
Динамика абсолютных значений лейкоцитарной формулы крови цыплят иссле-

дуемых групп, 109·л-1 

** – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01; * – статисти-
чески достоверные различия между значениями параметров в контрольной и группах 
опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05. 
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организме воспалительной реакции. 
Псевдоэозинофилы одними из первых 
вступают в контакт с чужеродным аген-
том и запускают каскад иммунных про-
цессов [3]. 

У цыплят II и III группы отмечено 
достоверное снижение количества лимфо-
цитов в лейкограмме (таблицы 1-2). На 
пятые, десятые и пятнадцатые сутки экс-
перимента выявлена высокодостоверная 
лимфопения во II и III группе, которая 
является следствием массового выхода 
лимфоцитов в ткани из кровеносного рус-
ла с целью подавления инфекционного 
агента. 

Установлена меньшая разница между 
показателями количества лимфоцитов в 
контроле и группе III на пятые и десятые 
сутки после заражения, что, возможно, 
связано со способностью фторхинолонов 
увеличивать продукцию интерлейкина 2, 
активизирующего пролиферацию лимфо-
цитов [4]. 

На двадцатые сутки после экспери-
ментального заражения достоверные раз-
личия показателей лейкоцитарной форму-
лы крови цыплят не выявлены во всех 
группах эксперимента. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате анализа полученных дан-
ных установлены достоверные изменения 
значений ряда показателей белой крови 
во II и III группах относительно кон-
трольной. Зафиксировано повышение 
абсолютного и относительного количе-
ства псевдоэозинофилов, моноцитов и 
базофилов в группе II и III в сравнении с 
контролем. При этом показатели лейко-
граммы в III группе более близки к кон-
трольным значениям, относительно пока-
зателей в группе, не принимавшей ципро-
флоксацин. 
THE EFFECT OF CYPROFLOXACIN 
ON THE LEUKOGRAMM OF CHICK-
ENS BLOOD WITH EXPERIMENTAL 
COLIBACILLOSIS 
Prisnyi A.A. – D. B.Sc., leading research-
er, Moiseeva A.A. – junior researcher, 
Skvortsov V.N. – D. V. Sc., Head of De-
partment 
Federal State Budget Scientific Institution 
"Federal Scientific Centre VIEV" 

ABSTRACT 
The purpose of this work was to study the 
dynamics of indicators of the system of 
white blood of birds due to the use of the 
chemotherapeutic drug ciprofloxacin, which 
has a wide spectrum of effects. Ciprofloxa-
cin has a more active effect on gram-
negative bacteria, as well as on colibacillo-
sis. For the study, three groups of chickens 
were formed (I – control, II and III – experi-
enced), which consisted of male Haysex 
Brown cross-hares. Experimental infection 
of chickens of groups II and III with the cul-
ture of Escherichia coli was carried out. The 
day before and within four days after infec-
tion, chickens of group III received ciprof-
loxacin at a dose of 200 mg/l with water. 
Blood sampling from all experimental birds 
was performed on the day of infection, then 
at 1, 5, 10, 15 and 20 days after infection. 
White blood indices were studied: leukocyte 
count and leukocyte formula. As a result of 
the analysis of the obtained data, significant 
changes in some indicators of white blood in 
groups II and III relative to the control group 
were noted. The presence of an inflammato-
ry reaction, characterized by a significant 
increase in the absolute and percentage of 
neutrophils, monocytes and basophils in 
groups II and III in comparison with the con-
trol. However, white blood counts in group 
III were relatively closer to those in the con-
trol group. 
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РЕФЕРАТ 
Для преодоления антибиотикорезистентности предполагается выполнение 
ряда задач, из которых на первом месте стоит проблема организации мони-
торинга чувствительности возбудителей к применяемым препаратам. В дан-
ном исследовании приведены данные о чувствительности ряда возбудите-
лей болезней животных к норфлоксацину. Была проанализирована чувстви-
тельность 387 изолятов патогенных микроорганизмов диско-диффузионным 

методом по стандартной методике. Установлено, что норфлоксацин, как и другие 
фторхинолоны, наибольшую антимикробную активность проявляет в отношение гра-
мотрицательных микроорганизмов. Чувствительность к норфлоксацину исследованных 
сальмонелл (Salmonella enteritidis, Salmonella choleraesuis, Salmonella typhimurium, Sal-
monella dublin) колебалась в пределах 83,3-100%, культур с промежуточными значения-
ми чувствительности было 15,8% (S. choleraesuis) и 16,7% (S. enteritidis). Устойчивых к 
норфлоксацину изолятов сальмонелл в наших исследованиях не выделено. Чувствитель-
ных культур Escherichia coli было 78,2%, при этом 10,1% изолятов имели промежуточ-
ную чувствительность, и 14% были устойчивыми. Исследовано 11 изолятов Pseudomo-
nas aeruginosa, из которых 10 (90,9%) были чувствительными и 1 (9,1%) – устойчивым. 
Из других грамотрицательных возбудителей чувствительными к норфлоксацину были 
все изоляты морганелл и пастерелл (Morganella morganii, Pasteurella multocida). Среди 
возбудителей стрептококкозов (Streptococcus spp.), листериоза (Listeria monocitogenes) и 
рожи свиней (Erysipelotrix rhusiopatiae) не были выделены устойчивые к норфлоксацину 


