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РЕФЕРАТ 
Нетифоидная Salmonella enterica subsp. enterica серотип infantis занимает 
значительное место в этиологической структуре сальмонеллёзов. Также от-
мечено распространение устойчивых к действию антимикробных препара-
тов штаммов сальмонелл, что говорит о возрастающей проблеме касательно 
эпидемиологии заболевания.  В работе представлено изучение чувствитель-
ности 15 изолятов S. infantis, выделенных от больных сальмонеллёзом цып-

лят, к антибактериальным препаратам различных фармакологических групп: фторхино-
лонам, аминогликозидам, цефалоспоринам, нитрофуранам, тетрациклинам, сульфадиме-
зин/триметоприму (ко-тримоксазолу) и левомицетину.  Чувствительность определяли 
диско-диффузионным методом. Результаты интерпретировались в соответствии с кате-
гориями: чувствительный, промежуточное значение чувствительности и устойчивый 
штамм. При исследовании степени чувствительности S. infantis к антимикробным препа-
ратам были получены не однозначные результаты. Данные исследования свидетельству-
ют о высокой чувствительности выделенных сальмонелл (93-100 % штаммов) к ами-
ногликозидным антибиотикам: канамицину, тобрамицину, нетиллину и амикацину. В то 
же время только 40% изолятов были чувствительны к неомицину и 79 % – к гентамици-
ну. К стрептомицину 93 % выделенных сальмонелл оказались устойчивыми. В отноше-
нии препаратов группы фторхинолонов было установлено, что 87-93 % изолятов были 
чувствительны к энрофлоксацину и левофлоксацину; 67-73 % – к офлоксацину и ципро-
флоксацину. К норфлоксацину и моксифлоксацину 86 % изолированных S. infantis были 
резистентны. К ко-тримоксазолу у 79 %, а к левомицетину у 53 % изолятов выявлена 
резистентность. Все штаммы сальмонелл оказались устойчивыми к тетрациклину, док-
сициклину, фуразолидону, фурадонину, цефтазидиму, цефотаксиму. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Птицеводческая промышленность иг-

рает важную роль в производстве высоко-
качественных продуктов питания. Боль-
шой ущерб этому сельскохозяйственному 
направлению наносят различные заболе-
вания, особенно бактериальной этиоло-
гии. Так же остро стоит вопрос о распро-
странении штаммов микроорганизмов, 
устойчивых к антимикробным препара-
там [1]. Анализ антимикробной активно-
сти лекарственных средств обязан послу-
жить системой, позволяющей осуществ-
лять подбор препаратов для лечения ин-
фекционных болезней. Этот факт свиде-
тельствует о том, что тема настоящего 
исследования, безусловно, актуальна.  

В последние годы случаи выявления 
Salmonella enterica serovar infantis (S. in-
fantis) из проб, отобранных при сальмо-
неллёзах людей, а также домашней пти-
цы, участились [3, 4]. Этот микроорга-
низм в этиологической структуре данного 
заболевания занимает третье место, усту-
пая лишь Salmonella enteritidis и Salmonel-
la typhimurium [5].   

Микроорганизмы рода Salmonella пер-
венствуют в списке возбудителей массо-
вых вспышек болезней, связанных с по-
треблением контаминированной пищи. 
На сегодня эффективность некоторых 
групп антибиотиков снижена из-за воз-
росшей резистентности микроорганизмов 
[6]. Нерациональное использование про-
тивомикробных препаратов приводит к 
появлению устойчивых штаммов. Быст-
рое увеличение числа антибиотикорези-
стентных бактерий стало приоритетной 
проблемой человечества. 

 Всемирная Организация Здравоохра-
нения в 2017 году обнародовала данные о 
том, что некоторые штаммы сальмонелл, 
уже резистентны к бета-лактамам, ами-
ногликозидам, тетрациклинам, хлорамфе-
николу и ко-тримоксазолу. В мире воз-
растает устойчивость к фторхинолонам, 
но, на сегодня, она еще не достигла уров-
ня, при котором эти препараты стали бы 
бесполезны, они остаются препаратами 
выбора [7].  

 Значительная циркуляция возбудите-

ля вызывает беспокойство по поводу рас-
пространения штаммов с чрезвычайно 
высокими показателями устойчивости [3]. 
Заболевания, которые вызываются рези-
стентными микроорганизмами, плохо 
поддаются лечению [8]. Это приводит к 
весомым экономическим потерям [9]. 
Ущерб в таком случае складывается из 
падежа птицы, уменьшения мышечной 
массы, что критически недопустимо при 
выращивании бройлеров, осуществления 
карантинных мер и издержек на проведе-
ние ветеринарно-санитарных мероприя-
тий. Борьба с сальмонеллезом птиц акту-
альная задача в ветеринарии для птице-
водческой отрасли, общественного здра-
воохранения и экономики [10]. 

Базой эффективной терапии заболева-
ний считается понимание касательно вос-
приимчивости к антибиотику возбудите-
ля, вызывающего инфекцию [11]. Пробле-
ма развития резистентности бактерий – 
полиэтиологическая, сюда входят такие 
аспекты как: ветеринарные, экологиче-
ские, сельскохозяйственные, а также ме-
дицинские, поэтому наблюдение за дан-
ным вопросом должно проводиться си-
стематически и комплексно [6].  

В исследованиях зарубежных авторов 
[12] указано, что изоляты S. infantis, ото-
бранные от цыплят-бройлеров, обладают 
достаточно контрастной степенью рези-
стентности к противомикробным лекар-
ственным средствам, от чувствительной 
ко всем исследуемым антимикробным 
средствам, до устойчивой к большинству 
лекарственных препаратов. Сформиро-
вавшаяся тенденция вызывает беспокой-
ство, так как это грозит негативными по-
следствиями в сфере лечения заразных 
болезней [13]. 

Ввиду актуальности проблемы переда-
чи антибиотикорезистентных штаммов в 
условиях выращивания птиц целью 
нашей работы стало исследование чув-
ствительности S. infantis к антимикроб-
ным препаратам. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Определяли чувствительность 15 изо-
лятов S. infantis, выделенных от больных 
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сальмонеллёзом птиц, к антибактериаль-
ным препаратам различных фармакологи-
ческих групп (фторхинолонам, аминогли-
козидам, цефалоспоринам, нитрофура-
нам, тетрациклинам, сульфадимизин/
триметоприму (ко-тримоксазолу) и лево-
мицетину). Определение чувствительно-
сти проводили диско-диффузионным ме-
тодом, согласно методическим указаниям 
по определению чувствительности микро-
организмов к антибактериальным препа-
ратам МУК 4.2.1890-04. Интерпретацию 
результатов выполняли по следующим 
категориям: чувствительный, промежу-
точное значение чувствительности и 

устойчивый штамм. Для диско-
диффузионного метода использовали 
стандартизированные октодиски, которые 
представляют собой набор из восьми оди-
ночных дисков, радиально прикреплен-
ных к сердцевине и питательную среду 
(агар Мюллера-Хинтон) фирмы HiMedia 
Laboratories Pvt. Limited (Индия). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

Данные по определению чувствитель-
ности S. infantis к антимикробным препа-
ратам представлены в таблице 1. 

 
 

Таблица 1  
Чувствительность Salmonella infantis к антимикробным препаратам 

Антимикробные препараты 

Чувствитель-
ные 

Промежуточное 
значение чув-
ствительности 

Устойчивые 

Кол-
во 

% 
Кол- 

во 
% 

Кол-
во 

% 

Энрофлоксацин 14 93 0 0 1 7 

Ципрофлоксацин 10 67 4 26 1 7 

Офлоксацин 11 73 0 0 4 27 

Норфлоксацин 1 7 1 7 13 86 

Левофлоксацин 13 87 2 13 0 0 

Моксифлоксацин 1 7 1 7 13 86 

Тобрамицин 14 93 1 7 0 0 

Канамицин 14 93 0 0 1 7 

Гентамицин 12 79 2 14 1 7 

Амикацин 15 100 0 0 0 0 

Стрептомицин 1 7 0 0 14 93 

Неомицин 6 40 7 47 2 14 

Нетиллин 15 100 0 0 0 0 

Цефтазидим 0 0 0 0 15 100 

Цефотаксим 0 0 1 7 14 93 

Фуразолидон 0 0 0 0 15 100 

Фурадонин 0 0 0 0 15 100 

Доксициклин 0 0 0 0 15 100 

Тетрациклин 0 0 0 0 15 100 

Ко-тримоксазол 3 21 0 0 12 79 

Левомицетин 6 40 1 7 8 53 
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Проведенные исследования показали, 
что среди фторхинолонов наибольшее 
количество чувствительных штаммов 
было к энрофлоксацину (93 %) и лево-
флоксацину (87 %). Интерпретируя ре-
зультаты исследований по чувствительно-
сти сальмонелл к другим препаратам этой 
группы следует отметить, что к офлокса-
цину 11 (73 %) штаммов были чувстви-
тельны и 4 (27 %) штамма оказались рези-
стентными. В отношении ципрофлокса-
цина чувствительных было 10 (67 %) изо-
лятов, 4 – имели промежуточные значе-
ния чувствительности и 1 (7 %) изолят 
оказался резистентным. Большинство 
(86%) выделенных штаммов S. infantis 
оказались устойчивыми к норфлоксацину 
и моксифлоксацину. 

Полученные результаты свидетель-
ствуют о высокой чувствительности 
штаммов сальмонелл к аминогликозидам. 
Так, к амикацину и нетиллину все выде-
ленные штаммы были чувствительны 
(100 %). К тобрамицину и канамицину 
оказались чувствительными 14 (93 %) 
исследуемых образцов, 1 (7 %) имел про-
межуточные значения чувствительности к 
тобрамицину, 1 (7 %) штамм был рези-
стентным к канамицину. К гентамицину у 
12 (79 %) изолятов установлена чувстви-
тельность, 2 (14 %) штамма имели проме-
жуточные значения и 1 (7 %) штамм ока-
зался резистентным. Чувствительность к 
неомицину была неоднозначной: так 6 (40 
%) изолятов были чувствительны к дан-
ному препарату, 7 (47 %) – имели проме-
жуточные значения чувствительности и 2 
(14 %) изолята оказались резистентными. 
К стрептомицину только 1 (7 %) штамм 
оказался чувствительным, а 14 (93 %) – 
были резистентными. 

 При сопоставлении данных о чувстви-
тельности и устойчивости S. infantis к 
цефалоспоринам, можно констатировать, 
что к цефтазидиму и цефотаксиму были 
устойчивы все (100 %) исследуемые Sal-
monella enterica serovar infantis. Анализи-
руя чувствительность сальмонелл к нит-
рофуранам и тетрациклинам, можно от-
метить, что все изоляты были устойчивы 
к фуразолидону, фурадонину, доксицик-

лину и тетрациклину. К ко-тримоксазолу 
у 12 (79 %) изолятов выявлена резистент-
ность, 3 (21 %) штамма были чувстви-
тельны. 

Полученные результаты свидетель-
ствуют о том, что к левомицетину у 6 (40 
%) выделенных штаммов сальмонелл за-
регистрирована чувствительность, у 1 (7 
%) – промежуточное значение чувстви-
тельности, а к 8 (53 %) образцам установ-
лена устойчивость. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Результаты исследований свидетель-

ствуют о высокой чувствительности вы-
деленных сальмонелл (93-100% штаммов) 
к аминогликозидам: канамицину, тобра-
мицину, нетиллину и амикацину. В отно-
шении препаратов группы фторхиноло-
нов было выявлено, что 87-93% изолятов 
сальмонелл были чувствительны к энро-
флоксацину и левофлоксацину. 

Все штаммы сальмонелл оказались 
резистентными к тетрациклину, докси-
циклину, фуразолидону, фурадонину, 
цефтазидиму, цефотаксиму; Большинство 
изолятов S. infantis (86-93%) оказались 
устойчивыми к моксифлоксацину, 
норфлоксацину и стрептомицину. 

 
SUSCEPTIBILITY OF SALMONELLA 
INFANTIS TO ANTIMICROBIALS 

Gorbaneva A.S. – junior researcher 
(ORСID 0000-0003-1128-0020); Yurin 
D.V. – Ph.D. of Biological Sciences Director 
of Laboratory (ORСID 0000-0001-9380-
4136); Skvortsov V.N. – Dr. Vet. sci., Head 
of Department (ORСID 0000-0002-9629-
0000); Laishevtsev A.I. – Ph.D. of Biologi-
cal Sciences Director of Laboratory (ORСID 
0000-0002-5050-2274). 

Federal State Budget Scientific Institu-
tion "Federal Scientific Centre — All-
Russian Research Institute of Experimental 
Veterinary Medicine named after K. I. Scria-
bin and Ya. R. Kovalenko of Russian Acade-
my of Sciences". 

*skvn59@yandex.ru 
 

ABSTRACT 
Non-typhoidal Salmonella enterica 

subsp. enterica serovar infantis, is an im-
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portant aetiological agent of salmonellosis, 
isolated from poultry products. Salmonella 
strains, resistant to a number of antimicrobi-
als, are becoming quite common and that is 
an emerging problem in prophylaxis and 
treatment of the disease. In the present study 
we deal with 15 strains of S. infantis, isolat-
ed from chicks with salmonellosis, and their 
susceptibility to antibacterial drugs of differ-
ent groups: fluoroquinolones, aminoglyco-
sides, cephalosporins, nitrofurans, tetracy-
clines, sulfadimidine/trimethoprim and chlo-
ramphenicol. The antimicrobial susceptibil-
ity was evaluated by disc diffussion assay. 
The results were identified as follows: sus-
ceptible strain, intermediate susceptibility, 
resistant strain. In the process of evaluating 
the susceptibility of S. infantis to different 
antimicrobials we obtained ambiguous re-
sults. Our data show that the isolates we 
studied (93-100% of all the strains) were 
highly sensitive to aminoglycosides namely 
kanamycin, tobramycin, netillin and amika-
cin. But only 40% of the isolates were sensi-
tive to neomycin and 79% - to gentamicin. 
As many as 93% of the isolates proved re-
sistant to streptomycin. As for fluoroquin-
olones 87-93% of the studied isolates were 
sensitive to enrofloxacin and levofloxacin; 
67-73% of them were sensitive to ofloxacin 
and ciprofloxacin. As many as 86% of the 
studied isolates of S. infantis were resistant 
to norfloxacin and moxifloxacin. As many as 
79% of the isolates were resistant to co-
trimoxazole and 53% of the isolates – to 
chloramphenicol. All of the studied strains 
of Salmonella proved to be resistant to tetra-
cycline, doxycycline, furazolidone, nitrofu-
rantoin, ceftazidime, cefotaxime. 
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