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РЕФЕРАТ 
Иксодовые клещи рода Dermacentor – паразитморфные клещи, 
являющиеся переносчиками ряда опасных зооантропозонозов, 
имеют широкое распространение. Кишечник взрослой особи со-
держит в себе несколько типов клеток: переваривающие, секре-
торные, резервные и желточные. Пищеварительные клетки 1 и 2 
типов участвуют в процессе внутриклеточного пищеварения и 

являются основными компонентами стенки средней кишки. После осеменения, в кишеч-
нике начинают формироваться желточные клетки, регулирующие развитие ооцитов. Ис-
следования проводились на базе кафедры паразитологии и ветеринарно-санитарной экс-
пертизы, анатомии и патанатомии им. проф. С. Н. Никольского и на Научно-
диагностическом и лечебном ветеринарном центре ФГБОУ ВО «Ставропольский госу-
дарственный аграрный университет», а также на базе ветеринарных клиник ИП Заичен-
ко «Ветеринарный центр им. Пирогова». Объектом исследования служили иксодовые 
клещи, материалом для исследования послужила пищеварительная система самок, в 
частности средний отдел кишечника. Макроскопическое исследования напитавшихся 
самок клеща Dermacentor помогло выявить, что кишечник представляет собой непарный 
трубчатый орган, разделенный на три отдела: пищевод, мешковидный межудок и тон-
кую кишку. С поступлением крови кишка расширяется, вследствие чего резервные клет-
ки начинают расти и дифференцироваться в первичные пищеварительные. К моменту 
начала яйцекладки пищеварительные клетки I дегенерируют и их заменяют пищевари-
тельные клетки II типа, дифференцировавшиеся из резервных. У напитавшихся самок, с 
отмечающимся активным процессом вителлогенеза, отмечается наличие специализиро-
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ванных желточных клеток. Таким образом, с началом периода питания у иксодовых кле-
щей происходит увеличение кишечника за счет асинхронного развития пищеваритель-
ных клеток I и II типа. В процессе пищеварения в полость кишечника, заполненного кро-
вью хозяина, очагово отслаиваются секреторные клетки, что характеризует ускорение 
процесса гемолиза эритроцитов. В заключительной фазе пищеварения, и начале процес-
са вителлогенеза образуются желточные клетки, регулирующие развитие ооцитов.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Иксодовые клещи рода Dermacentor – 

облигатные эктопаразиты, являющиеся 
переносчиками ряда опасных заболева-
ний, одним из которых является бабезиоз. 
Казарина В. В. (2005) показали, что дан-
ные паразитморфные гематофаги имеют 
достаточно широкое распространение не 
только по Северокавказскому федераль-
ному округу, но и по всей России.  

В своих исследованиях Débora 
Caperucci et al (2009) и M. F. B. Ribeiro 
and J. D. Lima (1996) выявили, что кишеч-
ник взрослой особи подразделяется на 
три основных отдела: передний отдел или 
пищевод, средний отдел и задний. Во вре-
мя питания кишечник увеличивается в 
размерах и заполняет большую часть по-
лости тела клеща. По данным Débora 
Caperucci, Gervásio Henrique Bechara et al 
(2010) средняя кишка выступает как ос-
новной пищеварительный элемент, имею-
щий прямой контакт с кровью, получае-
мой от хозяина, и выступает в качестве 
защитного барьера. Кишечник взрослой 
особи содержит в себе несколько типов 
клеток, таких как переваривающие клет-
ки, секреторные клетки, резервные клетки 
и желточные (Agrebe R. I. S. and Kemp D. 
H. (1987)). 

Резервные клетки, или же стволовые – 
важная составляющая эпителия кишечни-
ка, ввиду своей способности дифференци-
роваться на любой из других типов кле-
ток. Первый вид дифференцированных 
клеток-секреторные клетки. Они участву-
ют в процессе пищеварения и высвобож-
дают ферменты и кислую фосфатазу в 
просвет кишечника, а затем разрушаются. 
По данным Zdeněk Franta (2010) пищева-
рительные клетки 1 и 2 типов участвуют 
в процессе внутриклеточного пищеваре-
ния и являются основными компонентами 
стенки средней кишки. Клетки 1 типа 
представляют подавляющую массу в фазе 

до оплодотворения, или же медленного 
питания, тогда как клетки 2 типа посте-
пенно замещают клетки 1 типа пищеваре-
ния во второй фазе пищеварения, или же 
быстрой фазе. В быстрой фазе пищеваре-
ния происходит поглощение всей крови 
из просвета кишечника. В дальнейшем, 
после осеменения, в кишечнике начинают 
формироваться желточные клетки. Дан-
ный тип клеток синтезирует вителлоге-
нин, поступающий через гемолимфу в 
созревающие ооциты (Patrícia Rosa de 
Oliveira (2014, 2017). 

Согласно литературным данным, ос-
новные исследования были посвящены 
морфологии и внутренней анатомии иксо-
довых клещей таких родов как Rhipiceph-
alus, Amblyomma, Haemaphysalis но при 
этом имеются лишь единичные сведения 
об изменениях в кишечнике у клещей 
рода Dermacentor. 

Цель исследования – изучить характе-
ристику анатомо-гистологических осо-
бенностей строения кишечника самок 
иксодовых клещей рода Dermacentor [1-
8]. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Исследования проводились на базе 
кафедры паразитологии и ветеринарно-
санитарной экспертизы, анатомии и пата-
натомии им. проф. С. Н. Никольского и 
на Научно-диагностическом и лечебном 
ветеринарном центре ФГБОУ ВО 
«Ставропольский государственный аграр-
ный университет», а также на базе вете-
ринарных клиник ИП Заиченко 
«Ветеринарный центр им. Пирогова». 

 Объектом исследования служили ик-
содовые клещи, которые были получены 
путем экстракции пинцетом ротационны-
ми движениями с собак во время проведе-
ния приема у ветеринарного специалиста.  
Визуально, при помощи стереомикроско-
па MST-131 PZO (Польша) эктопаразиты 
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были идентифицированы как напитавши-
еся самки иксодового клеща рода Derma-
centor, по наличию мраморного окраса на 
спинном щитке, прямоугольного основа-
ния головы, короткому хоботку и щупи-
кам; а также расщепленным коксам пе-
редней пары ног на небольшие парные 
шпоры. Для исследований были отобраны 
напитавшиеся самки (n=25). Каждая сам-
ка помещалась в отдельную стеклянную 
пробирку, закрытую ватным тампоном 
для обеспечения доступа кислорода, по-
сле чего пробирки помещались в холо-
дильную камеру лабораторного холо-
дильника Liebherr LCv 4010 MediLine 
(Германия) на 3 суток при температуре 4-
7 С0 с целью замедления обмена веществ 
и создания температурного шока соглас-
но предложенной методике Gustavo Seron 
Sanches (2010).  

По истечению 3-х суток, клещи из 
пробирок вынимались и помещались в 
гомогенезированный парафин (Biovitrum, 
Россия) в горизонтальном положении 
брюшком вниз, с целью утапливания тела 
и лапок. Затем, при помощи лезвия быто-
вой бритвы, удалялась верхняя крышка, 
после чего производили отцифровку ана-
томического положения репродуктивных 
органов самки при помощи стереомикро-
скопа MST-131 PZO (Польша) и камеры 
Panasonic DMC-FS7 при увеличении ×16 
и ×25. 

Материалом для исследования послу-
жила пищеварительная система самок, в 
частности средний отдел кишечника. Для 
этого самок помещали в 10% раствор за-
буференного формалина на 3 суток в хо-
лодильник при температуре 4-7 С0. Про-
водку и заливку материала проводили по 
стандартной гистологической технике, 
после чего делали срезы толщиной 5-7 
мкм. Для рутинного исследования гисто-
логические срезы окрашивали гематокси-
лином и эозином. 

Микроскопическое исследование ги-
стологических срезов самок клеща прово-
дилось при помощи микроскопа Olympus 
BX53 (Япония) при увеличении ×4, ×20, 
×40, ×100 со встроенным фотоаппаратом 
SC50 (Micromed, Россия). Морфометриче-

ское исследование проводилось при по-
мощи программы ВидеоТесТ-
Морфология 5,1 (Россия) [9-14]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Макроскопическое исследования 

напитавшихся самок клеща Dermacentor 
помогло выявить, что кишечник пред-
ставляет собой непарный трубчатый ор-
ган, разделенный на три отдела: пищевод, 
мешковидный желудок с объемными ди-
вертикулами и заднюю часть, представ-
ленную тонкой кишкой. 

Рисунок 1 – Напитавшаяся самка клеща 

рода Dermacentor с удаленной  
верхней крышкой.  

1 – кишечник; 2 – слюнные железы;  
3 – кутикула. Увеличение ×25  

Во время начальной фазы питания, в 
кишечнике голодных клещей находятся 
недифференцированные резервные и пи-
щеварительные клетки, сохранившиеся от 
предшествующей нимфальной стадии. 
Резервные клетки расположены у базаль-
ной мембраны и имеют в основном куби-
ческую или цилиндрическую форму. Ки-
шечник окружает слой гладких мышеч-
ных волокон. 

Нами было установлено, что с поступ-
лением крови кишка расширяется за счет 
поглощения первых порций крови хозяи-
на, вследствие чего резервные клетки 
начинают расти и дифференцироваться в 
первичные пищеварительные, которые 
визуально становятся округлыми, широ-
кими и проявляют признаки поглощения 
и переваривания гемоглобина, наблюда-
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ется расширение просвета с большим ко-
личеством эритроцитов внутри, которые 
затем разрушаются под влиянием пище-
варительных клеток, образуется гемоси-
дерин, который в дальнейшем удаляется 
из кишечника. 

У напитавшихся самок клеща уста-
новлены многочисленные изменения в 
эпителии кишечника: резервные клетки 
дифференцируются в секреторные и рас-
полагаются в просвете кишечника и меж-
ду пищеварительными клетками, приоб-
ретая сферическую форму и перифериче-
скую границу. Ядра клеток крупные, име-
ются зернистые включения, базальная 
мембрана тонкая, в цитоплазме имеются 
включения, которые, по нашему мнению, 
содержат секрет (Рис. 2). 

Пищеварение у иксодовых клещей, 
согласно многочисленным исследовани-
ям, представлено внутриклеточным про-
цессом пищеварения, в котором принима-
ют активное участие пищеварительные 
клетки I и II типов. Однако, ввиду асин-
хронного процесса пищеварения, на раз-
ных участках кишечника можно наблю-
дать как клетки, относящиеся к первому 
этапу, так и ко второму этапу пищеваре-
ния. 

При микроскопическом исследовании, 
нами было установлено, что клетки I типа 

приобретают фенотип вытянутых цилин-
дров, которые выступают в просвет ки-
шечника и имеют тесную связь с элемен-
тами крови (Рис. 2). Они имеют крупные 
округлые ядра, расположенные в центре 
клетки. Цитоплазма плотная, обнаружи-
ваются островки, которые, по-нашему 
мнению, является наличия в данных зо-
нах эндоплазматического ретикулуума. 

Характерной особенностью пищева-
рительных клеток I типа является оттор-
жение части клеток в просвет кишечника, 
за счет чего увеличивается перевариваю-
щая поверхность стенки органа. 

Кроме того, при дальнейшем исследо-
вании нами было выявлено, что пищева-
рительные клетки I типа имеют тенден-
цию к исчезновению с последующей за-
меной на клетки II типа, дифференциро-
вавшися из резервных клеток.  

Клетки II типа представляют собой 
крупные клетки с плотной темной цито-
плазмой, булавовидной или цилиндриче-
ской формы, с крупным ядром и цито-
плазматическими базофильными включе-
ниями (Рис. 3). 

К моменту начала яйцекладки пище-
варительные клетки II типа увеличивают-
ся, вдаваясь в просвет кишечника, кото-
рый, в дополнение, сильно сужается, что, 

Рисунок 2 – Гистологические срезы полунапитавшейся самки иксодового клеща 
рода Dermacentor. А, Б – Кишечник иксодового клеща.  

1 – гладкие мышечные волокна кишечника; 2 – пищеварительные клетки I типа;  
3 – отторгнутые пищеварительные клетки; 4 – секреторные клетки;  

5 – ядро клетки; 6 – кровь в просвете кишечника; 7 – гемосидерин.  
Увеличение ×1000; окраска гематоксилином и эозином. 
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по нашему мнению, является механизмом 
активного поглощения крови (Рис. 3). 

При изучении напитавшихся самок 
нами было установлено, что просвет ки-
шечника заполняется пищеварительными 

клетками и темной гематиновой массой, 
что, вероятно, отражает процесс дегене-
рации пищеварительных клеток на завер-
шающем этапе пищеварения (Рис. 3). 

Рисунок 3 – Гистологические срезы напитавшейся самки  
иксодового клеща рода Dermacentor.  

А – Кишечник иксодового клеща. 1 – пищеварительные клетки II типа;  
2 – ядро клетки; 3 – кровь в просвете кишечника; 4 – гемосидерин.  

Увеличение ×1000; окраска гематоксилином и эозином.  
Б – кишечник иксодового клеща с началом вителлогенеза. 5 – Желточные клетки; 

 6 – мышечный слой кишечника; 7 – остаточные гематиновые массы.  
Увеличение ×200; окраска гематоксилином и эозином. 

У напитавшихся самок, с отмечаю-
щимся активным процессом вителлогене-
за, отмечается наличие специализирован-
ных желточных клеток, которые по мно-
гочисленным исследованиям синтезиру-
ют белок вителлогенин, поступающий в 
гемолимфу и участвующий в процессе 
вителлогенеза (Рис. 3). У полунапитав-
шихся самок желточные клетки имеют 
небольшие размеры и расположены меж-
ду пищеварительными клетками, тогда 
как у напитавшихся самок они визуально 
значительно увеличиваются в размерах, 
поступая в просвет кишечника. С нача-
лом яйцекладки желточные клетки деге-
нерируют и уменьшаются в размерах. 
Мышечный слой становится тоньше, под-
вергается процессу дегенерации. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Таким образом нами было установле-

но: 
С началом периода питания у иксодо-

вых клещей происходит увеличение ки-

шечника за счет асинхронного развития 
пищеварительных клеток I и II типа, сек-
реторных клеток, дифференцированных 
из пула резервных, а также происходит 
увеличение полости кутикулы. 

В процессе пищеварения в полость 
кишечника, заполненного кровью хозяи-
на, очагово отслаиваются секреторные 
клетки, с последующим разрушением и 
выходом клеточного секрета, участвую-
щего в полостном пищеварении, что ха-
рактеризует ускорение процесса гемолиза 
эритроцитов.  

Процесс пищеварения в кишечнике 
гематофага приводит к заполнению его 
гематиновой массой, уменьшению его в 
объеме за счет активного процесса деге-
нерации пищеварительных клеток, что 
свидетельствует о заключительной фазе 
пищеварения, и начала процесса вителло-
генеза с образованием желточных клеток, 
регулирующих развитие ооцитов.  
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ABSTRACT 
Ixodic ticks of the genus Dermacentor 

are parasitomorphic ticks that are carriers of 
a number of dangerous zooanthropozonoses, 
have a wide distribution. The intestine of an 
adult contains several types of cells: digest-
ing, secretory, reserve and yolk cells. Diges-
tive cells of types 1 and 2 are involved in the 
process of intracellular digestion and are the 
main components of the wall of the middle 
intestine. After insemination, yolk cells 
begin to form in the intestine, regulating the 
development of oocytes. The research was 
carried out on the basis of the Department of 
Parasitology and Veterinary and Sanitary 
Examination, Anatomy and Pathanatomy 
named after Prof. S. N. Nikolsky and at the 
Scientific Diagnostic and Therapeutic Veter-
inary Center of the Stavropol State Agrarian 
University, as well as on the basis of veteri-
nary clinics of IP Zaichenko "Veterinary 
Center named after Pirogova". The object of 
the study was ixode mites, the material for 
the study was the digestive system of fe-
males, in particular the middle part of the 
intestine. Macroscopic examination of the 
nourished females of the Dermacentor tick 
helped to reveal that the intestine is an un-
paired tubular organ divided into three sec-
tions: the esophagus, the sac-like meatus and 
the small intestine. With the arrival of blood, 
the intestine expands, as a result of which 
reserve cells begin to grow and differentiate 
into primary digestive ones. By the time egg 

laying begins, digestive cells of type I de-
generate and are replaced by digestive cells 
of type II, differentiated from reserve cells. 
In nourished females, with an active process 
of vitellogenesis, the presence of specialized 
yolk cells is noted. Thus, with the beginning 
of the feeding period in ixodic mites, an in-
crease in the intestine occurs due to the asyn-
chronous development of digestive cells of 
type I and II. During digestion, secretory 
cells are focally exfoliated into the intestinal 
cavity filled with the host's blood, which 
characterizes the acceleration of the process 
of erythrocyte hemolysis. In the final phase 
of digestion, and the beginning of the vitello-
genesis process, yolk cells are formed that 
regulate the development of oocytes. 
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