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РЕФЕРАТ 
Поиск рецептур радиозащитных средств с различными механизмами дей-
ствия является одним из перспективных направлений в радиобиологии. Од-
ним из компонентов антиоксидантной системы организма являются глутати-
онпероксидазы – селен-зависимые протеины, способные нейтрализовать 
активные формы кислорода и ингибировать перекисное окисление липидов. 
Кроме того, селен участвует в метаболизме тиреоидных гормонов и поддер-

жании клеточного гомеостаза тироцитов. Щитовидная железа участвует в регуляции 
метаболизма, а также влияет на функционирование многих систем организма. Следова-
тельно, от функционального состояния щитовидной железы будет зависеть течение и 
исход лучевой патологии. Для синтеза гормонов щитовидной железы необходим йод. 
ДАФС-25 – кормовая добавка для сельскохозяйственных животных, содержащая диа-
цетофенонилселенид (массовая доля селена – 25%).  Монклавит-1 – ветеринарный пре-
парат, содержащий йод в виде полимерного комплекса. Комбинированное применение 
селена и йода в качестве радиозащитного средства на данный момент малоизучено. Та-
ким образом, целью данной работы явилось оценить изменения концентрации малоново-
го диальдегида и функционального состояния щитовидной железы при остром радиаци-
онном поражении на фоне применения кормовой добавки ДАФС-25 и препарата 
Монклавит-1. С целью проведения эксперимента по принципу пар-аналогов было сфор-
мировано 5 групп животных по 10 особей в каждой. Определение концентрации малоно-
вого диальдегида проводили колориметрическим методом. Отобранный для гистологи-
ческого исследования материал фиксировали в растворе формалина, затем обезвожива-
ли, парафинировали и окрашивали гематоксилин-эозином. 
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Применение ДАФС-25 и Монклавит-1 способствует снижению концентрации 
малонового диальдегида в крови облученных животных и относительному восстановле-
нию гистоструктуры щитовидной железы на 30 сутки эксперимента. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Для осуществления клеточного дыха-

ния в аэробном организме необходим 
кислород. Однако, это приводит к посто-
янному образованию активных форм кис-
лорода (АФК), которые обладают потен-
циально повреждающим эффектом. К 
АФК относятся такие соединения, как 
свободные радикалы, перекиси, ионы 
кислорода. АФК образуются эндогенно – 
в митохондриях, пероксисомах, эндоплаз-
матическом ретикулуме и в плазматиче-
ской мембране клеток. Кроме того, суще-
ствуют экзогенные факторы, которые 
могут индуцировать образование АФК. 
Одним из таких факторов является иони-
зиирующее излучение. [1] Первичное 
взаимодействие ионизирующего излуче-
ния с тканями и клетками организма жи-
вотных сопровождается поглощением 
энергии излучения и подразделяется на 
прямое (ионизация органических моле-
кул) и косвенное (ионизация молекул 
воды). Первичная ионизация воды (или 
радиолиз воды) является одной из веду-
щих радиационно-химических реакций. В 
результате данного процесса образуются 
свободные радикалы, в том числе гидрок-
сил-радикал, атомарный водород, а также 
продукты их взаимодействия – перекись 
водорода, гидропероксильный радикал. 
АФК окисляют липиды мембран клеток, 
содержащие двойные углеродные связи 
(например, полинасыщенные жирные 
кислоты фосфолипидов). В ответ на окис-
лительный стресс, вызванный АФК, про-
исходит перекисное окисление липидов. 
[2] Перекисное окисление липидов прохо-
дит как по ферментативным, так и по не-
ферментативным механизмам. Фермента-
тивные механизмы включают активацию 
липоксигеназ, миелопероксидаз, циклоок-
сигеназ и цитохрома P450. Нефермента-
тивные механизмы опосредованы свобод-
ными радикалами, которые могут косвен-
но генерироваться НАДФН оксидазами и 
синтазами оксида азота. В результате вза-
имодействия свободных радикалов с по-

линасыщенными жирными кислотами, 
образуются липидно-гидропероксидные 
молекулы и новые диенильные радикалы. 
[3, 4]. При распаде липидно-
гидропероксидных радикалов образуются 
различные соединения, в том числе мало-
новый диальдегид (МДА). Основными 
субстратами для образования МДА явля-
ются арахидоновая и докозагексаеновая 
кислоты, присутствующие в мембранных 
фосфодипидах [1]. Этот альдегид пред-
ставляет собой высокотоксичную молеку-
лу и способствует дальнейшему распро-
странению окислительного повреждения. 
Его взаимодействие с ДНК и белками 
влечет ряд потенциально мутагенных и 
атерогенных эффектов [2]. Дисбаланс 
между окислительным стрессом и антиок-
сидантными механизмами приводит к 
патологическому окислению. [3–5]. Уро-
вень МДА в плазме крови отражает сте-
пень перекисного окисления липидов, а 
также тяжесть окислительного стресса [6, 
7]. 

Как правило, перекисное окисление 
липидов ингибируется ферментами глута-
тионпероксидазой, супероксиддисмута-
зой и каталазой, или антиоксидантами, 
например, витамином С и витамином Е 
[8]. Глутатионпероксидазы (GPx) – селен-
зависимые ферменты, являющиеся одним 
из основных компонентов антиоксидант-
ной системы организма. Селен также не-
обходим для синтеза тиоредоксинредук-
таз (TXNRD) и йодтирониндейодиназ 
(DIO), которые играют особую роль в 
отношении щитовидной железы и облада-
ют широким спектром функций – от про-
тивовоспалительной и антиоксидантной 
активности до регуляции метаболизма 
тиреоидных гормонов [9]. Щитовидная 
железа влияет на работу множества си-
стем организма, и снижение её активно-
сти, особенно на фоне хронической недо-
статочности йода и селена, может усугу-
бить течение лучевой болезни [10]. 

Таким образом, целью нашего иссле-
дования было определение уровня МДА в 
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крови облученных животных на фоне 
применения ДАФС-25 и Монклавит-1.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHODS 

Эксперимент проводился на 50 аут-
бредных крысах-самцах, приобретенных 
в питомнике лабораторных животных 
(Ленинградская область, д. Рапполово). 
По прибытии в виварий животные прохо-
дили период адаптации в течение 7 дней 
и карантинирование в течение 14 дней. 
Кормление и поение осуществлялись вво-
лю. Всем экспериментальным животным 
в воду добавляли пробиотик «Ветом 1.1» 
из рассчёта 75 мг/кг на животное в сутки. 

В соответствии с требованиями 
«Методических указаний по доклиниче-
скому изучению радиопротекторных 
свойств фармакологических веществ» для 
первоначального отбора эффективных 
радиозащитных препаратов срок клини-
ческого наблюдения за животными со-
ставлял 30 суток [11]. По принципу ана-
логов среди животных было сформирова-
но 5 групп, по 10 особей в каждой.  

Первая группа – «Интактные живот-
ные». Животным проводили «ложное» 
введение препаратов и «ложное» облуче-
ние.  

Вторая группа – «Контроль облуче-
ния». Подопытным крысам вводили рас-
тительное масло за 3 часа до воздействия 
гамма-излучения в объёме 1 мл на 100 г 
массы тела, а затем через 12 часов после 
облучения и с интервалом 48 часов питье-
вую воду в объёме 1 мл на 100 г массы 
тела.  

Третья группа – «Монклавит-1» (М1). 
Животным вводили раствор Монклавита-
1 в количестве 1 мл на 100 г массы тела, 
через 12 часов после облучения с интер-
валом 48 часов.  

Четвертая группа – «ДАФС-25 (1,3 мг/
кг)». Крысам вводили масляный раствор 
ДАФС-25 в дозе 1,3 мг/кг за 3 часа до 
облучения.  

Пятая группа – «ДАФС-25 (1,3 мг/кг)» 
+ М1. Подопытным животным вводили 
масляный раствор препарата ДАФС-25 в 
дозе 1,3 мг/кг, 3 часа до воздействия гам-
ма-излучения, в объёме 1 мл на 100 г мас-

сы тела и водный раствор Монклавита-1 в 
объёме 1 мл на 100 г массы, через 12 ча-
сов после облучения и с интервалом 48 
часов. 

Крысы подвергались однократному 
общему внешнему воздействию гамма-
излучения в дозе 7,0 Гр при этом мощно-
сти дозы 0,99 Гр/мин. Источником гамма-
излучения был изотоп 137Cs.  

Масляный раствор ДАФС-25 готовили 
путем растворения 0,13 г кормовой до-
бавки в 100 мл предварительно подогре-
того растительного масла при постоянном 
помешивании, тем самым получив масля-
ный раствор в концентрации 1,3 %. 
ДАФС-25 вводили крысам внутрижелу-
дочно, в дозе 1,3 мг/кг, за 3 часа до воз-
действия γ-излучения, однократно. Ука-
занная дозировка ДАФС-25к является 1/8 
частью от экспериментально определён-
ной ЛД16 – 10,308 мг/кг, что соответству-
ет требованиям, указанным в 
«Методических указаний по доклиниче-
скому изучению радиопротекторных 
свойств фармакологических ве-
ществ» [11]. В предыдущих исследовани-
ях именно на данной дозе препарата были 
установлены наиболее выраженные ради-
озащитные свойства. Применение ДАФС-
25 в дозе 1,3 мг/кг за 3 часа до общего, 
внешнего, однократного воздействия гам-
ма-излучения в дозе 7,0 Гр определяло 
выживаемость 50 % особей, а комбиниро-
вание применение ДАФС-25 в дозе 1,3 
мг/кг с последующим десятикратным 
внутрижелудочным введением Монкла-
вит-1, повышало выживаемость до 60 %, 
облучённых крыс, против 80 % в 
«контроле облучения» [12].  

Монклавит-1 (ООО 
«Оргполимерсинтез СПб», Санкт-
Петербург, Россия) в 100 мл водного рас-
твора содержит 120 мг йода кристаличе-
ского и 360 мг калия йодида. Кристаличе-
ский йод связан с молекулой поливинил-
N-амидациклосульфойодида. Данный 
препарат применяли внутрижелудочно в 
виде водного раствора, через 12 ч после 
облучения, а затем с интервалом 48 ч, 
предварительно смешав с водой в соотно-
шении 1:1, общим объёмом 1,0 мл на 100 
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грамм массы тела, на одно введение, 10 
раз. 

Дозу Манклавит-1 определяли мето-
дом межвидового переноса доз на основа-
нии коэффициентов, учитывающих раз-
ную площади поверхности тела у живот-
ных, выведенных в руководстве, опубли-
кованном Управлением по контролю за 
качеством продуктов питания и лекар-
ственных средств «Estimating the Maxi-
mum Safe Starting Dose in Initial Clinical 
Trials for Therapeutics in Adult Healthy 
Volunteers. Guidance for Industry» [13]. 
Схема применения водного раствора 
Монклавит-1 – 1 раз в 48 ч, 10 раз была 
выбрана эмперическим методом, основы-
ваясь на не крупном размере животных и 
объёма введения раствора для санации 
желудочно-кишечного тракта и учётом 
максимальной дозы препарата, рекомен-
дуемой инструкцией на курс лечения. 

Кровь у животных отбирали из хво-

стовой вены до эксперимента, затем на 6, 
12, 20 и 30 сутки. Концентрацию МДА 
определяли колориметрическим методом. 
Материал для гистологического исследо-
вания фиксировали в 10% нейтральном 
забуференном формалине. Срезы окраши-
вали гематоксилин-эозином. 

Полученные результаты подвергались 
статистической обработке в программе 
Statistica 10. С целью сравнения показате-
лей животных контрольной группы и ин-
тактных животных использовали U-
критерий Манна-Уитни. Показатели жи-
вотных контрольной и подопытных групп 
сравнивали при помощи критерия Крас-
кела-Уоллиса и Тьюки. Различия счита-
лись статистически значимыми при 
р≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Результаты исследования концентра-

ции МДА в крови животных представле-
ны в Таблице 1. 

Срок 
наблюде-

ний 
Фон 6 сут 12 сут 20 сут 30 сут 

Содержание МДА, мкмоль/л 

1. Интакт-
ные живот-

ные 
1,3[1,3;1,4] 1,4[1,2;1,4] 1,4[1,3;1,4] 1,4[1,3;1,4] 1,4[1,3;1,4] 

2. Контроль 
облучения 

1,35[1,3;1,4] 2,9*[2,8;3,0] 2,6*[2,4;2,6] 2,3*[2,2;2,3] 
2,1*

[2,0;2,2] 

3. Монкла-
вит-

1+масло 
1,35[1,2;1,4] 

3,5*#
[3,4;3,73] 

2,8*
[2,35;2,9] 

1,9*#
[1,8;2,0] 

1,6#
[1,6;1,7] 

4. ДАФС-
25+вода 

1,25
[1,2;1,38] 

2,3*#
[2,2;2,33] 

2,5*
[2,45;2,55] 

2,2*[2,2;2,3] 
1,8*

[1,75;1,9] 

5. ДАФС-
25+Монкла

вит-1 
1,3[1,23;1,3] 

2,3*#
[2,2;2,33] 

2,6*[2,5;2,6] 2,3*[2,2;2,4] 
1,5#

[1,4;1,5] 

Таблица 1. 
Изменения уровня малонового диальдегида (МДА) в крови крыс  

в период с 6 по 30 сутки, n = 10 

* – достоверность различий относительно животных интактной группы согласно U-
критерия Манна-Уитни составляет р≤0,05. 
# – достоверность различий относительно животных группы «Контроль облучения» со-
гласно критерию Краскела-Уолиса составляет ≤0,05. 
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Согласно данным, представленным в 
Таблице 1, у животных группы 
«Контроль облучения» уровень МДА в 
крови был статистически значимо выше, 
чем у интактных животных, на 6 и 12 сут-
ки эксперимента. При этом наибольших 
значений данный показатель достиг на 6 
сутки, после чего постепенно снижался 
вплоть до окончания наблюдений. К 30 
суткам содержание МДА в крови живот-
ных контрольной группы превышало ана-
логичный показатель у необлученных 
крыс на 37,6% (р≤0,05).  

Среди животных третьей подопытной 
группы (Монклавит-1+масло) уровень 
МДА изменялся аналогично показателям 
крыс группы «Контроль облучения». К 6 
суткам в данной группе отмечалось повы-
шение содержания МДА на 1,6 мкмоль/л 
относительно контрольных животных. В 
период с 6 по 30 сутки уровень МДА по-
степенно снижался, и на 30 сутки экспе-
римента был на 18,8% выше показателей 
крыс интактной группы, однако, эти отли-
чия не являлись статистически значимы-
ми. 

У животных четвертой подопытной 
группы (ДАФС-25+вода) отмечалось по-
степенное повышение уровня МДА в кро-
ви к 12 суткам с последующим снижени-
ем к 30 суткам эксперимента. На 6 сутки 
эксперимента содержание МДА в крови 
животных было на 20,7% ниже (р≤0,05) 
аналогичного показателя крыс контроль-
ной группы. В период с 12 по 20 сутки 
содержание МДА установилось на уровне 
контрольных животных, однако к 30 сут-
кам снизилось на 14,3% относительно 
данного показателя у крыс контрольной 
группы. 

В пятой группе (ДАФС-25+Монклавит
-1) концентрация МДА изменялась анало-
гично четвертой группе. Пик значений 
приходился на 12 сутки эксперимента и 
составлял 2,6 мкмоль/л, что на 46,2% 
(р≤0,05) превышало показатели интакт-
ных животных. На момент окончания 
эксперимента содержание МДА в пятой 
группе было на 28,6% ниже показателей 
животных контрольной группы (р≤0,05). 

При изучении гистологического строе-

ния щитовидной железы у животных кон-
трольной группы (Рис. 1) отмечали при-
знаки её гипофункции: резорбционные 
вакуоли практически отсутствовали, стен-
ки фолликулов были утончены из-за 
уплощения тироцитов, при этом объем 
коллоида и полостей фолликулов увели-
чен; в некоторых фолликулах наблюда-
лось уплотнение коллоида.  Были обнару-
жены застойные явления, что проявля-
лось в полнокровии сосудов щитовидной 
железы и образовании тромбов. Некото-
рые фолликулы были разрушены, в па-
ренхиме присутствовали единичные оча-
ги лимфоидной инфильтрации. Также 
отмечали полиморфизм ядер тироцитов. 

В щитовидной железе крыс 3, 4 и 5 
подопытных групп патологические изме-
нения были менее выражены, чем у жи-
вотных контрольной группы. В коллоиде 
фолликулов обнаруживались резорбцион-
ные вакуоли. Наибольшую толщину сте-
нок фолликулов и выраженные резорбци-
онные вакуоли отмечали у животных 5 
подопытной группы (Рис. 2).  Наблюда-
лись единичные незаполненные и частич-
но заполненные коллоидом фолликулы, а 
также тироциты с вакуолизированной 
цитоплазмой. 

Согласно данным, представленным в 
Таблице 2, у крыс группы «Контроль об-
лучения» наблюдалось увеличение диа-
метра фолликулов в 1,9 раза и снижение 
высоты тироцитов в 1,6 раза относитель-
но животных интактной группы. Диаметр 
фолликулов щитовидной железы крыс 3 и 
4 подопытных групп также увеличивался 
(на 69 и 36 % соответственно) по сравне-
нию с интактными животными, однако 
был на 9 и 27 % соответственно ниже чем 
у крыс группы «контроль облучения». 
Высота тиреоцитов у животных 3 и 4 под-
опытных групп была соответственна в 1,6 
(р≤0.05) и 1,3 раза ниже, чем аналогич-
ный показатель у контрольных животных. 
Комбинированное применение ДАФС-25 
и Монклавит-1 обеспечивало уменьшение 
диаметра фолликулов на 37 % (р≤0,05) на 
фоне увеличения высоты фолликулярного 
эпителия на 57 % относительно животных 
контрольной группы. 
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Рисунок 1. Щитовидная железа кры-
сы группы «контроль облучения» на 30  
сутки после воздействия гамма излучения  
(окраска гематоксилин-эозин, увеличение 
х400). 

1 – фолликул; 2 – фолликулярный эпи-
телий; 3 – слущенные в просвет фоллику-
ла тироциты; 4 – очаг лимфоидной  
инфильтрации 

Рисунок 2. Щитовидная железа кры-
сы группы «ДАФС-25 + Монклавит-1» на 
30 сутки после воздействия гамма излу-
чения (окраска гематоксилин-эозин, уве-
личение х400). 

1 – фолликул с множеством резорбци-
онных вакуолей; 2 – фолликулярный эпи-
телий; 3 – очаг лимфоидной инфильтра-
ции 

Таблица 2 
Микроморфометрические показатели фолликулов щитовидной железы  

крыс на 30 сутки после лучевого воздействия, мкм (Me [Q25;Q75]) 

№ группы 
Диаметр фолликулов, 

мкм 
Высота фолликулярного  

эпителия, мкм 

1. Интактные животные 
117 

[71;184] 
8,9 

[5,4;9,3] 

2. Контроль облучения 
218* 

[86;302] 
5,4* 

[2,9;8,2] 

3. Монклавит-1+масло 
198 

[77;293] 
8,6# 

[3,9;9,9] 

4. ДАФС-25+вода 
159 

[74;267] 
6,8 

[4,4;9,1] 

5. ДАФС-25+ 
Монклавит-1 

138# 
[68;241] 

8,5# 
[5,0;9,7] 

* – статистическая значимость различий относительно интактных животных согласно 
U-критерия Манна-Уитни составляет менее 0,05; 

# – статистическая значимость различий относительно животных группы «Контроль 
облучения» согласно Н-критерия Краскела-Уоллиса составляет менее 0,05. 

Выводы / Conclusion 
Согласно полученным результатам, 

применение ДАФС-25 и Монклавит-1 
способствует снижению концентрации 
МДА в крови облученных животных. Это 
обусловлено тем, что селен является ко-
ферментом глутатионпероксидазы – фер-

мента, который является частью антиок-
сидантной системы организма. Глутати-
онпероксидазы нейтрализуют образовав-
шиеся в результате воздействия ионизи-
рующего излучения АФК [14, 15]. 
Монклавит-1 представляет собой йодсо-
держащий препарат, который применяет-
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ся в ветеринарии в качестве бактерицид-
ного и фунгицидного средства широкого 
спектра действия [16]. При дефиците йода 
усиливается тяжесть окислительного 
стресса из-за дисбаланса АФК и антиок-
сидантов [17–19]. Эти данные подтвер-
ждаются в исследовании Лыгденова Д. В., 
где у подопытных животных на фоне 
нарушения гормонального фона щитовид-
ной железы развивался выраженный 
окислительный стресс. [20] Выражен-
ность гистологических изменений у крыс, 
получавших ДАФС-25 и Монклавит-1, 
ниже, чем у животных группы «Контроль 
облучения», что связано с участием селе-
на и йода в метаболизме гормонов щито-
видной железы, регуляции окислительно-
восстановительных реакций и нейтрали-
зации АФК [9, 21]. 

Механизмом радиозащитного и радио-
терапевтического действия изученных 
соединений является купирование звена 
непрямого действия гамма-излучения, в 
частности перекисных соединений, в том 
числе и на щитовидную железу. Система 
«глутатион-пероксидазы-тиоредоксин 
редуктазы», состоящая в том числе из 
селен зависимых протеинов влияет на 
проилифирация и дифференцировку тире-
оцитов, их апоптоз. 

Кроме того, при повышенных дотаци-
ях йода в организме происходит синтез и 
накопление тиреоидных гормонов в фол-
ликулах щитовидной железы в виде кол-
лоида. Активация функциональной актив-
ности желёз, в том числе щитовидной, 
(инициируемая воздействием ионизирую-
щей радиации) в период первичных реак-
ций с последующим выраженным угнете-
нием активности за счёт истощения запа-
сов коллоида и интоксикации организма в 
период «разгара» заболевания является 
звеном опосредованного биологического 
воздействия гамма-излучения. Оно влияет 
на степень тяжести и сход заболевания 
[22]. Дотации данных микроэлементов в 
составе Монклавит-1 определили тирео-
стабилизирующий эффект, который про-
являлся в уменьшении диаметра фоллику-
лов на фоне увеличения высоты фоллику-
лярного эпителия щитовидной железы, 

что свидетельствует о сохранении функ-
циональной активности органа. Описан-
ные изменения микроморфометрических 
показателей щитовидной железы облу-
чённых животных контрольной о под-
опытных групп коррелируют с данными 
динамики концентрации тиреоидиных 
гормонов (свободного тироксина и обще-
го трийодтиронина) в сыворотке перифе-
рической крови крыс при остром радиа-
ционном поражении на фоне применения 
ДАФС-25 и Монклавит-1, описанной в 
предыдущей работе [23]. 

Таким образом, можно сделать следу-
ющие выводы: 

Комбинированное применение ДАФС-
25 в дозе 1,3 мг/кг за 3 часа до общего, 
внешнего, однократного воздействия γ-
излучения в дозе 7,0 Гр с последующим 
десятикратным внутрижелудочным вве-
дением Монклавит-1 предварительно 
смешанным с водой в соотношении 1:1, 
общим объёмом 1,0 мл на 100 грамм жи-
вой массы, с интервалом 48 ч способству-
ет снижению концентрации МДА в крови 
животных в период первичных реакций и 
восстановления в среднем на 21 и 30 % 
соответственно относительно аналогич-
ного показателя у контрольных живот-
ных.  

Применение ДАФС-25 и Монклавит-1 
обеспечивало уменьшение диаметра фол-
ликулов на 37 % на фоне увеличения вы-
соты фолликулярного эпителия на 57 % 
относительно животных контрольной 
группы, что определяет сохранение функ-
циональной активности щитовидной же-
лезы к 30 суткам после воздействия иони-
зирующей радиации. 

Комбинация селен-содержащей кор-
мовой добавки ДАФС-25 и йодсодержа-
щего препарата Монклавит-1 обеспечива-
ет эутиреоидный статус за счёт защиты 
щитовидной железы от действия перекис-
ных соединений и сохранении высокой 
функциональной активности органа в 
период «разгара» острого радиационного 
поражения, как следствие, является меха-
низмом реализации радиозащитного дей-
ствия. 
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ABSTRACT 
The search for formulations of radiopro-

tective agents with different mechanisms of 
action is one of the promising areas in radio-
biology. One of the components of the 
body's antioxidant system are glutathione 
peroxidases, selenium-dependent proteins 
capable of neutralizing reactive oxygen spe-
cies and inhibiting lipid peroxidation. In 
addition, selenium is involved in the metabo-
lism of thyroid hormones and the mainte-
nance of cellular homeostasis of thyrocytes. 
The thyroid gland is involved in the regula-
tion of metabolism, and also affects the func-
tioning of many body systems. Consequent-
ly, the course and outcome of radiation pa-
thology will depend on the functional state 
of the thyroid gland. Iodine is required for 
the synthesis of thyroid hormones. DAFS-25 
is a feed additive for farm animals contain-
ing diacetophenonyl selenide (mass fraction 
of selenium is 25%). Monclavit-1 is a veteri-
nary drug containing iodine in the form of a 
polymer complex. The combined use of sele-
nium and iodine as a radioprotective agent is 
currently poorly understood. Thus, the pur-
pose of this work was to evaluate changes in 
the concentration of malondialdehyde and 
the functional state of the thyroid gland in 

acute radiation injury against the background 
of the use of DAPS-25 and Monclavit-1. 

In order to conduct the experiment on the 
principle of pairs of analogues, 5 groups of 
animals were formed, 10 individuals each. 
The determination of the concentration of 
malondialdehyde was carried out by the col-
orimetric method. The material selected for 
histological examination was fixed in a for-
malin solution, then dehydrated, paraf-
finized, and stained with hematoxylin-eosin. 

The use of DAFS-25 and Monclavit-1 
contributes to a decrease in the concentration 
of malondialdehyde in the blood of irradiat-
ed animals and a relative restoration of the 
histological structure of the thyroid gland on 
the 30th day of the experiment. 
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