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РЕФЕРАТ 
Эмбриональное развитие и формирование кровеносного русла, а 
именно магистралей венозного оттока области плеча и предплечья 
у плодов коров черно-пестрой породы, по нашему мнению, явля-
ются актуальной темой для изучения. К сожалению, несмотря на 
активные меры профилактики травм конечностей у животных, 
современные ветеринарные агрокомплексы продолжают сталки-

ваться с периодическими незаразными болезнями, связанными с травматизацией конеч-
ностей. Каскад реакций, происходящих в организме после полученной травмы нераз-
рывно связан с венозной системой оттока жидкости от конечностей животных. В каче-
стве исследуемого материала использовали трупы плодов коров черно-пестрой породы, 
абортированных на пятом месяце стельности не имеющих признаков инфекционных 
заболеваний. Всего исследовано пять плодов, доставленных из частных фермерских 
хозяйств Ленинградской области. В качестве методов исследования использовали: тон-
кое анатомическое препарирование, вазорентгенография, морфометрия при помощи 
электронного штангенциркуля, измерительной линейки и программы RadiAnt DICOM 
Viewer. В результате исследовании нами было установлено, что у плодов коров черно-
пестрой породы на пятом месяце стельности отток венозной крови от области плеча и 
предплечья осуществляется по следующим сосудам: поверхностная венозная маги-
страль в области предплечья образуют – добавочная подкожная вена и подкожная вена 
предплечья; глубокая венозная магистраль сформирована срединнолучевой веной, а 
также начальными участками плечевой вены и срединной вены локтя. Наибольший диа-
метр в области предплечья имеют вены поверхностной магистрали. Это связано с тем, 
что она принимает основную массу крови из области кисти. Венозные клапаны распо-
ложены чаще в сосудах глубокой магистрали, чем в поверхностной магистрали. Это 
связано с их расположением и гемодинамическими функциями, так как они сжимаются 
сильнее, чем поверхностные. Обширное венозное русло необходимо для прохождения 
большого количества крови, поэтому диаметр сосудов глубокой магистрали области 
плеча больше, чем поверхностной. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Для Российской Федерации имеет 

важное значение развитие отрасли жи-
вотноводства, как одной из крупнейшей 
сфер для экспорта. Огромные террито-
рии страны и высокая мозаичность при-
родных ландшафтов способствуют бла-
гоприятным условиям выращивания 
сельскохозяйственной продукции. Кли-
матические условия Северо-Западного 
региона нашей страны имеют специфи-
ческую изменчивость, к которой десяти-
летиями адаптировалась исследуемая 
порода коров. Тем не менее некоторые 
аспекты в области морфологии остаются 
до сих пор малоизученными. Эмбрио-
нальное развитие и формирование кро-
веносного русла, а именно магистралей 
венозного оттока области плеча и пред-
плечья у плодов коров черно-пестрой 
породы, по нашему мнению, являются 
актуальной темой для изучения. К сожа-
лению, несмотря на активные меры про-
филактики травм конечностей у живот-
ных, современные ветеринарные агро-
комплексы продолжают сталкиваться с 
периодическими незаразными болезня-
ми, связанными с травматизацией конеч-
ностей. Каскад реакций, происходящих в 
организме после полученной травмы 
неразрывно связан с венозной системой 
оттока жидкости от конечностей живот-
ных. В связи с вышесказанным, перед 
нами была поставлена цель – изучить 
венозное русло области плеча и пред-
плечья у плодов коров черно-пестрой 
породы [1-8]. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Работа выполнялась на кафедре ана-
томии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный уни-
верситет ветеринарной медицины» с 
2021 по 2023 года. В качестве исследуе-
мого материала использовали трупы 
плодов коров черно-пестрой породы, 
абортированных на пятом месяце стель-
ности не имеющих признаков инфекци-
онных заболеваний. Всего исследовано 
пять плодов, доставленных из частных 
фермерских хозяйств Ленинградской 

области. В качестве методов исследова-
ния использовали: тонкое анатомическое 
препарирование, вазорентгенография, 
морфометрия при помощи электронного 
штангенциркуля, измерительной линей-
ки и программы RadiAnt DICOM Viewer 
[9-13]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В результате проведенного исследо-

вания было установлено, что в области 
предплечья и плеча у плодов коров черно
-пестрой породы различают поверхност-
ную и глубокую венозные магистрали. 
Поверхностную магистраль в области 
предплечья составляют добавочная под-
кожная и подкожная вена предплечья. 
Глубокую магистраль образуют средин-
нолучевая вена, а также начальные 
участки плечевой вены и срединной ве-
ны локтя.  

Добавочная подкожная вена предпле-
чья – v. cephalica antebrachii accessoria, 
продолжается на предплечье от дорсаль-
ной медиальной третьей пястной вены. 
Она поднимается проксимально в дорсо-
медиальном направлении к лучевому 
разгибателю запястья. В области ди-
стальной трети предплечья вена впадает 
в подкожную вену предплечья под углом 
около 36-37°. Рядом с сосудом проходят 
поверхностный лучевой нерв и кожная 
ветвь мышечнокожного нерва. Длина 
вены у плодов коров черно-пестрой по-
роды в среднем равна 59,00±6,10 мм, 
диаметр 1,90±0,10 мм. На данном участ-
ке выявлено шесть клапанов.  

Подкожная вена предплечья – v. ce-
phalica antebrachii является продолжени-
ем проксимально от предплече-
запястного сустава общей пальмарной 
пястной медиальной веной. Она направ-
лена проксимально по медиокаудально-
му краю лучевой кости. Проксимальней 
предплече-запястного сустава отдает 
срединнолучевую вену, а принимает 
проксимальную пальмарную вену запя-
стья – v. carpi proximalis palmaris. По-
следняя собирает кровь с области запя-
стья, дистального конца предплечья и 
частично из конечных участков мышц - 
сгибателей запястья. Проксимальная 
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пальмарная вена запястья анастомозирует 
с дистальной пальмарной веной запястья 
и дорсальной межкостной веной. Далее 
подкожная вена предплечья перебрасыва-
ется через лучевую кость дистально с ка-
удальной поверхности и направляется 
проксимально на краниальную поверх-
ность. На этом участке она принимает 
добавочную подкожную вену предплечья, 
проходит медиально, а затем дорсально 
по лучевому разгибателю запястья, и 
внутри угла локтевого сустава переходит 
в подкожную вену плеча. Длина сосуда у 
плодов в среднем равна 119,00±10,20 мм, 
диаметр 3,82±0,40 мм, количество клапа-
нов – девять.  

Срединнолучевая вена – v. medianora-
dialis начинается от подкожной вены 
предплечья и следует проксимально по 
медиокаудальному краю лучевой кости. 
На уровне проксимального межкостного 
пространства срединнолучевая вена пере-
ходит в плечевую. Длина вены у плодов 
коров черно-пестрой породы в среднем 
равна 60,50±6,55 мм, диаметр - 2,00±0,15 
мм; в вене насчитывается до девяти кла-
панов.  

Наибольший диаметр в области пред-
плечья имеет поверхностная вена. Это 
связано с тем, что она принимает основ-
ную массу крови из области кисти, а кла-
паны расположены чаще в сосудах глубо-
кой вены, так как глубокие вены сжима-
ются сильнее, чем поверхностные. 

 Поверхностная венозная магистраль в 
области плеча представлены одним сосу-
дом – подкожной веной плеча, а глубокие 
вены представлены – плечевой веной, 
подмышечной веной и срединной веной 
локтя.  

Подкожная вена плеча – v. cephalica 
humeri – является продолжением подкож-
ной вены предплечья, она следует прокси-
мально, находясь в боковой грудной бо-
роздке. У изученных плодов установлено 
два типа ее ветвления. В первом типе 
ветвления она вливается в наружную 
яремную вену, а при втором типе ветвле-
ния впадает в подмышечную вену. Длина 
вены у плодов в среднем равна 
109,80±12,20 мм, диаметр 3,65±0,35 мм; в 

вене имеется до 10 клапанов.  
Плечевая вена – v. brachialis – берет 

начало от двух ветвей: краниальной - из 
срединиолучевой вены и каудальной из 
проксимальной ветви общей межкостной 
вены в области проксимального межкост-
ного пространства предплечья. Между 
ветвями плечевой вены расположена од-
ноименная артерия. Плечевая вена с кра-
ниальной поверхности направлена прок-
симально и пересекает плечевую кость в 
каудальном направлении, располагаясь 
позади одноименной артерии вдоль ка-
удального края клювовидноплечевой 
мышцы. Позади плечевого сустава на 
уровне шейки плечевой кости плечевая 
вена сливается с подлопаточной веной, 
формируя подмышечную вену. Длина 
плечевой вены у плодов в среднем равна 
142,85±11,90 мм, диаметр 3,75±0,32 мм; в 
вене имеется до 11 клапанов.  

 В плечевую вену вливаются следую-
щие вены: общая межкостная вена – v. 
interossea communis, выходящая из прок-
симального межкостного пространства 
предплечья и впадающая в начальный 
участок плечевой вены. Вена представле-
на двумя ветвями: проксимальной и ди-
стальной. Общая межкостная вена прини-
мает межкостную дорсальную вену; мы-
шечные вены, идущие от сгибателей паль-
цев, возвратную медиальную межкостную 
вену. Мышечные ветви – rami musculares 
выносят кровь из сгибателей запястья и 
пальцев. Возвратная локтевая вена – v. 
гecurrens ulnaris выносит кровь из тканей 
локтевого сустава и мышц запястья и 
пальцев. Коллатеральная локтевая вена – 
v. collateralis ulnaris образована тремя-
четырьмя ветвями: дистальной – собира-
ющей кровь из мышц сгибателей запя-
стья, напрягателя фасции предплечья, 
локтевой головки поверхностного пальце-
вого сгибателя и локтевого сустава; сред-
ней – собирающей кровь из кожи каудаль-
ной поверхности области локтевого суста-
ва; проксимальной – выносящей кровь из 
конечных участков мышц-разгибателей 
локтевого сустава. Коллатеральная луче-
вая вена – v. collateralis dialis образована 
тремя крупными ветвями: поверхностной 
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– начинающейся от кожи краниальной 
поверхности предплечья и принимаю-
щей веточки от внутренней плечевой 
мышцы; глубокой дистальной – начина-
ющейся из внутри органного русла луче-
вого разгибателя запястья и выносящей 
кровь из него; глубокой латеральной – 
собирающей кровь из тканей локтевого 
сустава, дистального конца плечевой 
кости и проксимального конца костей 
предплечья, мышц-разгибателей запя-
стья пальцев. Вена анастомозирует с 
межкостной возвратной медиальной ве-
ной, с нисходящей ветвью окружной 
плечевой латеральной вены. Вена дву-
главой мышцы плеча – v. bicipitis влива-
ется в плечевую вену в средней трети 
плечевой кости. Глубокая плечевая вена 
– v. profunda brachii впадает в плечевую 
вену каудально на границе верхней и 
средней трети кости. Вену образуют три 
ветви: дистальная, средняя, проксималь-
ная. Вена выносит кровь из мышц разги-
бателей локтевого сустава. Грудоспин-
ная вена – v. thoracodorsalis формируется 
ветвями, собирающими кровь из широ-
чайшей мышцы спины, длинной головки 
трехглавой мышцы плеча, напрягателя 
фасция предплечья и большой круглой 
мышцы. Она вливается в устье плечевой 
вены. Срединная вена локтя – mediana 
cubiti – берет начало от плечевой вены. 
Она проходит между лучевым разгибате-
лем запястья и двуглавой мышцы плеча. 
На уровне средней трети плечевой кости 
срединная вена локтя впадает в подкож-
ную вену плеча. Внутри угла локтевого 
сустава срединная вена локтя анастомо-
зирует с коллатеральной лучевой веной. 
В анастомозе обнаружено от трех до 
пяти клапанов, створки которых направ-
лены в сторону коллатеральной лучевой 
вены. Направление створок клапанов 
показывает, что в срединной вене локтя 
кровь движется в сторону подкожной 
вены плеча (из глубокой магистрали в 
поверхностную).  

Подмышечная вена – v. axillaris фор-
мируется в результате слияния плечевой 
и подлопаточной вен на уровне шейки 
плечевой кости. Вена проникает в груд-

ную полость и впадает в краниальную 
полую вену. Длина вены у плодов коров 
черно-пестрой породы в среднем равна 
47,60±4,85 мм, диаметр – 3,72±0,35 мм. В 
ней нами отмечено до четырех клапанов.  

В подмышечную вену краниальней 
плечевого сустава вливаются мышечные 
ветви, собирающие кровь из грудных 
мышц, а также акромиальная вена. В глу-
бокую магистраль области плеча впадает 
ряд крупных боковых ветвей, собираю-
щих кровь из области предплечья, плеча, 
лопатки лежащих дистальней маги-
стральных вен.  

Обширное венозное русло необходи-
мо для прохождения большого количе-
ства крови, поэтому диаметр сосудов глу-
бокой магистрали области плеча больше, 
чем поверхностной. Клапаны размещены 
чаще в поверхностной магистрали. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
В результате исследовании нами было 

установлено, что у плодов коров черно-
пестрой породы на пятом месяце стель-
ности отток венозной крови от области 
плеча и предплечья осуществляется по 
следующим сосудам: поверхностная ве-
нозная магистраль в области предплечья 
образуют – добавочная подкожная вена и 
подкожная вена предплечья; глубокая 
венозная магистраль сформирована сре-
диннолучевой веной, а также начальны-
ми участками плечевой вены и срединной 
вены локтя. Наибольший диаметр в обла-
сти предплечья имеют вены поверхност-
ной магистрали. Это связано с тем, что 
она принимает основную массу крови из 
области кисти. Венозные клапаны распо-
ложены чаще в сосудах глубокой маги-
страли, чем в поверхностной магистрали. 
Это связано с их расположением и гемо-
динамическими функциями, так как они 
сжимаются сильнее, чем поверхностные. 
Обширное венозное русло необходимо 
для прохождения большого количества 
крови, поэтому диаметр сосудов глубо-
кой магистрали области плеча больше, 
чем поверхностной.  

Полученные нами данные расширяют 
базу данных видовой и возрастной анато-
мии животных, а также могут быть ис-
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пользованы специалистами при проведе-
нии хирургических вмешательств в обла-
сти плеча и предплечья. 
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ABSTRACT 
Embryonic development and formation 

of the bloodstream, namely the venous out-
flow highways of the shoulder and forearm 
area in the fetuses of black-and-white cows, 
in our opinion, are an urgent topic for study. 
Unfortunately, despite active measures to 
prevent limb injuries in animals, modern 
veterinary agricultural complexes continue 
to face periodic non-contagious diseases 
associated with limb injury. The cascade of 
reactions occurring in the body after an inju-
ry is inextricably linked with the venous 
system of fluid outflow from the limbs of 
animals. The corpses of fetuses of black-and
-white cows aborted at the fifth month of 
pregnancy with no signs of infectious diseas-
es were used as the studied material. In total, 
five fruits were examined, delivered from 
private farms of the Leningrad region. The 
following research methods were used: fine 
anatomical dissection, vasorentgenography, 
morphometry using an electronic caliper, 
measuring ruler and the RadiAnt DICOM 
Viewer program. As a result of the study, we 
found that in the fetuses of black-and–white 
cows at the fifth month of pregnancy, the 
outflow of venous blood from the shoulder 
and forearm area is carried out through the 
following vessels: the superficial venous 
trunk in the forearm area is formed by the 
additional subcutaneous vein and the subcu-
taneous vein of the forearm; the deep venous 
trunk is formed by the median radial vein, as 

well as the initial sections of the shoulder 
veins and median vein of the elbow. The 
largest diameter in the forearm area are the 
veins of the superficial trunk. This is due to 
the fact that it takes the bulk of the blood 
from the brush area. Venous valves are 
located more often in the vessels of the 
deep trunk than in the superficial trunk. 
This is due to their location and hemody-
namic functions, as they contract more 
strongly than the surface ones. An exten-
sive venous bed is necessary for the pas-
sage of a large amount of blood, so the 
diameter of the vessels of the deep trunk of 
the shoulder area is larger than the surface. 
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