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РЕФЕРАТ  
Целью исследования явилось изучение влияния сроков беременности на со-
стояние ферментативного звена антиоксидантной защиты (АОЗ) и образова-
ние продуктов перекисного окисления липидов (ПОЛ) у коров с синдромом 
анемии и хронического системного воспаления. Были сформированы 3 груп-
пы коров: группа I (n=15) – здоровые; группа II (n=8) –с гипохромной микро-
цитарной анемией; группа III (n=7) – с синдромом хронического системного 

воспаления низкой степени интенсивности. На 150-160, 210-220 и 260-265 дни стельно-
сти производили отбор проб крови для исследования показателей ПОЛ, АОЗ и эндоген-
ной интоксикации. Получены данные об особенностях состояния системы ПОЛ-АОЗ у 
коров с разным клиническим состоянием во время беременности. Установлено, что меж-
ду сроком стельности и активностью каталазы имеется обратная корреляционную связь 
заметной силы. Также выявлена достоверная прямая корреляционная связь высокой си-
лы в отношении уровня оксида азота. У коров с анемией отмечены менее интенсивные 
тенденции увеличения оксида азота, что может иметь важную роль в контроле фетопла-
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центарной гемодинамики и насыщении крови плода кислородом.  В группе I и II уро-
вень диеновых конъюгатов имел достоверную прямую корреляционную связь заметной 
силы, но в группе III сила связи возрастала и становилась высокой, что отражалось на 
уровне молекул среднемолекулярной массы, определимых на длине волны 254 нм. Та-
ким образом, с увеличением срока стельности происходит усиление интенсивности 
ПОЛ, которое наиболее выражено у коров с синдромом хронического системного вос-
паления низкой степени интенсивности, в результате чего у них появляется эндогенная 
интоксикация. Вместе с этим у коров с анемией менее активно вырабатывается оксид 
азота, что может привести к развитию фетоплацентарной недостаточности и гипоксиче-
скому состоянию плода. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Многолетняя селекционная работа 

в молочном скотоводстве в направле-
нии повышения продуктивности жи-
вотных привела к тому, что в услови-
ях современного животноводства по-
требности организма высокопродук-
тивных коров не покрываются полно-
стью, что влечет за собой развитие 
разнообразных патологий [1; 2].  

Значительную роль в развитии па-
тологических состояний в организме 
сельскохозяйственных животных иг-
рают метаболические сдвиги 
(особенно нарушения в функциониро-
вании прооксидантно - антиоксидант-
ной системы), что отражается на об-
щеклиническом состоянии, продук-
тивности и рентабельности их исполь-
зования [3]. Дефекты в функциониро-
вании системы ПОЛ-АОЗ приводят к 
снижению резистентности организма 
и усилению воздействия на него не-
благоприятных факторов внешней и 
внутренней среды. Поэтому интерес к 
клиническим аспектам проявления 
нарушений в этом звене метаболизма 
в организме крупного рогатого скота 
остается весьма актуальным [4-6]. 

Беременность, роды и послеродо-
вый период являются наиболее слож-
ными в процессе эксплуатации молоч-
ного скота. Именно в это время отме-
чается усиленная тенденция к разви-
тию нарушений в системе антиокси-
дантной защиты и провокации окис-
лительного стресса у коров [3]. 

Установлено, что активация про-
цессов пероксидации является важ-

ным патогенетическим фактором, имею-
щим негативное влияние на возникнове-
ние, течение, эффективность терапии и 
исход воспалительных заболеваний. При 
этом вклад различных звеньев свободно-
радикального окисления в развитии опре-
деленных патологий может отличаться 
[7; 8].  

Поэтому целью работы явилось изу-
чение влияния сроков беременности на 
состояние ферментативного звена анти-
оксидантной защиты и образование про-
дуктов перекисного окисления липидов у 
коров с синдромом анемии и хроническо-
го системного воспаления. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследования были проведены в 
условиях животноводческого комплекса 
по производству молока, расположенно-
го в Бобровском района Воронежской 
области. В опыте были задействованы 
коровы красно-пёстрой породы  (n=30) 
со сроком стельности 150-160 дней. Все 
животные были подвергнуты обследова-
нию с отбором проб цельной крови для 
определения их клинического статуса и 
формирования опытных групп. Кровь 
отбирали через 6 часов после кормления 
из хвостовой вены с помощью вакуумной 
системы забора крови в пробирки 
(«Zhejiang Gongdong Medical Technology 
Co. Ltd.», Китай) с K3 ETДA в качестве 
антикоагулянта. Плазму и сыворотку 
крови получали центрифугированием 
образцов при 3000 об/мин в течение 15 
минут («Durafuge 300 R», Франция). В 
цельной крови на гематологическом ана-
лизаторе ABX Micros 60 CT/OT 
(Франция) определяли количество эрит-
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роцитов, лейкоцитов, лейкоформулу, уро-
вень гемоглобина, гематокрита с расчё-
том эритроцитарных коэффициентов 
(MCV- средний объем эритроцита, MCH 
– среднее содержание гемоглобина в 
эритроците, MCHC – средняя концентра-
ция гемоглобина в эритроците) [9]. В сы-
воротке крови определяли белковые 
фракции методом электрофоретического 
разделения в агарозном геле. Лаборатор-
ные исследования системы оксида азота, 
перекисного окисления липидов (ПОЛ), 
антиоксидантной защиты (АОЗ) и эндо-
генной интоксикации выполняли на спек-
трофотометре UV-1700 («Shimadzu», 
Япония). Для изучения системы оксида 
азота определяли  уровень стабильных 
метаболитов оксида азота (NOх), методом 
основанном на восстановлении NO3 до 
NO2 хлоридом ванадия (III) с последую-
щим определением нитрата с помощью 
реактива Грисса. О состоянии антиокси-
дантной защиты организма коров судили 
на основании определения активности 
каталазы и глутатионпероксидазы (ГПО). 
Перекисное окисление липидов оценива-
ли по результатам исследования количе-
ства первичных и промежуточных про-
дуктов ПОЛ, таких как малоновый диаль-
дегид (МДА), диеновые коньюгаты (ДК) 
и кетодиены (КД). Определение продук-
тов перекисного окисления липидов осу-
ществляли в соответствии с методически-
ми положениями по изучению процессов 
свободнорадикального окисления и си-
стемы антиоксидантной защиты [10]. 
Уровень эндогенной интоксикации оце-
нивали по уровню содержания молекул 
среднемолекулярной массы, определяе-
мых на длине волны 254 (МСМ254) и 280 
нм (МСМ280) [11]. На основании клиниче-
ских и гематологических исследований 
коровы были разделены на 3 группы: 
группа I (n=15) – здоровые коровы; груп-
па II (n=8) – коровы с гипохромной мик-
роцитарной анемией; группа III (n=7) – 
коровы с синдромом хронического си-
стемного воспаления низкой степени ин-
тенсивности. В дальнейшем у всех живот-
ных на 210-220 и 260-265 дни стельности 
производился повторный отбор проб кро-

ви для исследования показателей пере-
кисного окисления липидов, активности 
антиоксидантной защиты и эндогенной 
интоксикации. Полученные данные под-
вергались статистической обработке с 
использованием пакета программ Statisti-
ca v6.1. Рассчитывали среднюю арифме-
тическую (М) и ошибку средней (SE). 
Достоверность различия между выборка-
ми оценивалась с помощью непараметри-
ческого критерия Манна-Уитни. Для 
оценки влияния срока стельности на уро-
вень изучаемых показателей внутри 
групп проводился непараметрический 
корреляционный анализ с определение 
коэффициента корреляции Спирмена (rs). 
При проверке статистических гипотез 
использовали 5% уровень значимости. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Первичный клинический осмотр коров 

со сроком стельности 150-160 дней пока-
зало, что у всех обследованных животных 
отсутствовали видимые патологические 
признаки. Лабораторные исследования 
крови позволили установить, что у 15 
животных (50%) не имелось отклонений 
от нормы, и они были признаны здоровы-
ми. У 8 (26,7%) обследуемых коров были 
выявлены признаки гипохромной микро-
цитарной анемии, характеризующиеся 
пониженным уровнем гемоглобина, сред-
него объёма эритроцитов, среднего содер-
жания гемоглобина в эритроците относи-
тельно нижней границы нормы на 9,4; 
10,3 и 13,7%, соответственно. У осталь-
ных 7 (23,3%) обследуемых коров выяв-
лены признаки синдрома хронического 
системного воспаления низкой степени 
интенсивности, характеризующегося по-
вышенным содержанием сегментоядер-
ных нейтрофилов и β-глобулинов относи-
тельно нормы на 19,7 и 5,7%, соответ-
ственно. При этом необходимо отметить, 
что в сравнении с группой здоровых ко-
ров отмечалось повышенное содержание 
сегментоядерных нейтрофилов на 31,8% 
и пониженный уровень моноцитов и лим-
фоцитов на 37,0 и 16,5%. соответственно. 
Также был достоверно повышен уровень 
α-, β- и γ-глобулинов на 10,0, 13,8 и 8,6%, 
соответственно (табл. 1). 
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Таблица 1 
Гематологические и биохимические показатели коров  

на 150-160 день стельности 

Показатели 
Группа I 

(n=15) 
Группа II 

(n=8) 
Группа II 

(n=7) 
Референсный 

интервал 

Эритроциты, 1012/л 6,2±0,09 5,6±0,19* 6,4±0,16 4,8-7[12] 

Гемоглобин, г/л 99,6±1,85 81,5±2,03* 100,9±2,45 90-140[12] 

Гематокрит, % 29,8±0,39 25,1±0,89* 30,8±0,52 25-34[12] 

MCV, мкм3 47,9±0,59 44,4±1,34* 48,9±1,71 49,5-54[12] 

MCH, пкг 16,0±0,30 14,5±0,55* 15,9±0,54 16,8-20[12] 

MCHC, г/л 333,8±4,73 326,0±7,28 325,9±5,29 300-350[12] 

Лейкоциты, 109/л 9,7±0,44 8,1±0,79* 9,5±0,35 4,5-12[13] 

Нейтрофилы: Юные, % 0±0 0±0 0±0 0-1[13] 

Палочкоядерные, % 3,5±0,31 3,36±0,42 3,9±0,26 3-6[13] 

Сегментоядерные, % 31,8±0,79 35,0±1,07* 41,9±2,87* 20-35[13] 

Эозинофилы, % 3,1±0,64 2,8±0,77 4,5±0,68 5-8[13] 

Базофилы, % 3,1±0,64 2,8±0,77 4,5±0,68 0-2[13] 

Моноциты, % 4,6±0,33 4,9±0,48 2,9±0,35* 2-7[13] 

Лимфоциты, % 57,0±1,07 54,0±1,66 47,6±2,64* 40-65[13] 

γ-глобулины, г/л 19,7±0,39 18,6±0,89 21,4±0,64* 18-34[14] 

β-глобулины, г/л 13,0±0,52 12,5±0,62 14,8±0,84* 7,3-14[14] 

α-глобулины, г/л 11,0±0,31 10,3±0,42 12,1±0,44* 8,3-16,5[14] 

Альбумин, г/л 34,7±0,85 34,6±0,92 34,9±1,27 21-35[14] 

Примечание: * – р ≤ 0,05 в сравнении с группой здоровых коров  

Исследование ферментативного 
звена антиоксидантной системы пока-
зало, что уровень активности каталазы 
у коров из группы I на 150-160 день 
стельности был на 36,8% выше верхне-
го значения нормы, а глутатионперок-
сидаза на уровне нижней границы нор-
мы (табл. 2).  

Уровень метаболитов NOx в свою 
очередь был снижен на 29,8%. При 
этом уровень МДА был выше нор-
мальных значений на 94,2%, а ДК ни-
же на 40%. При сравнении данных 
показателей с аналогичными у коров с 
гипохромной анемией отмечено досто-
верное уменьшение уровня активности 
каталазы на 14,3%, которая является 
гемсодержащим ферментом. Уменьше-
на активность ГПО на 8,5%. В группе 
3 отмечалось снижение активности 
ГПО на 22,6% и увеличение уровня 
МДА и ДК на 26,2 и 44,4%, соответ-
ственно. Определение уровня молекул 
средней массы при длине волны 254  и 

280 нм показало, что у всех обследован-
ных животных данные показатели нахо-
дились в пределах референсных значе-
ний. 

При повторном исследовании крови у 
коров из группы I на 210-220 дни стель-
ности достоверно снизился уровень ка-
талазы на 16,1%, а активность ГПО не 
изменилась. Уровень суммарных мета-
болитов NOx достоверно увеличился в 
2,6 раза. При этом количество МДА 
уменьшилось на 35,6%, а КД и ДК уве-
личилось в 2,0 и 2,6 раза. В других ис-
следуемых группах динамика изменений 
имела аналогичный характер, но с раз-
ной степенью выраженности. Так в 
группе II количество МДА снизилось на 
32,8%, а количество КД и ДК увеличи-
лось в 2,3 и 2,9 раза. При этом актив-
ность ГПО не изменилась, а каталазы 
снизилась на 5,1%. Уровень оксида азо-
та увеличился в 2,3 раза. У животных из 
группы III содержание МДА снизилось 
на 49,0%, а уровень КД и ДК увеличился 
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на 62,8 и 61,5%. Вместе с этим в 2,4 раза 
увеличился уровень метаболитов NOx. 

Исследования, проведённые на 260-
265 день стельности, показали, что в 
группе I за период от предыдущего обсле-
дования не произошло достоверно значи-
мых изменений в показателях фермента-
тивного звена антиоксидантой системы, 
однако отмечено увеличение уровня ок-
сида азота, которое было в пределах фи-
зиологической нормы. При этом также 
необходимо отметить, что ДК и КД нахо-
дятся у верхней границы нормы, что ука-
зывает на сохранение динамического рав-
новесия между процессами свободнора-
дикального окисления и активностью 
антиоксидантной системой организма. 
Аналогичная динамика показателей так-

же наблюдалась у животных из группы II. 
Отличительной чертой животных из 
группы III стало сохранение активности 
ферментативного звена, но усиление про-
цессов свободнорадикального окисления, 
в результате чего наблюдалось увеличе-
ние количества ДК и КД с их выходом за 
предел референсного диапазона. В группе 
III аналогичные показатели были выше в 
2,7 и в 2,0 раза, соответственно. Уровень 
молекул средней массы у животных из 
группы III достоверно возрос на длине 
волн 254 и 280 нм на 28,1 и 19,0%, соот-
ветственно. При этом на длине волны 254 
нм содержание МСМ вышло за пределы 
референсных значений на 9,3%, что ука-
зывает на появление эндогенной интокси-
кации. 

Таблица 2 
Показатели ПОЛ-АОЗ у стельных коров с разным клиническим  

состоянием и сроком стельности 

Примечание: 1 – р ≤ 0,05 в сравнении с группой здоровых коров; 2 – р ≤ 0,05 в сравнении с 
данными на 150-160 день стельности.  

Показатели Дни 
Группа I 

(n=15) 
Группа II 

(n=8) 
Группа III 

(n=7) 
Референсный 

интервал 

Каталаза, мкМ 
Н2О2/л*мин*103 

150-160 54,7±0,93 46,9±0,971 53,7±0,56 
  

30-40[10] 
210-220 45,9±1,502 44,5±0,852 46,5±2,122 

260-265 45,3±1,892 47,3±1,27 44,4±2,272 

ГПО, мкМ G-SH/
л*мин*103 

150-160 19,9±0,70 18,2±1,28 15,4±0,931 
  

20-35[10] 
210-220 21,6±1,42 17,6±0,311 22,0±0,792 

260-265 22,3±1,012 23,4±1,092 20,2±1,322 

NOx, мкМ/л 

150-160 28,1±3,86 23,0±3,41 24,2±3,32 
  

40-120[10] 
210-220 73,3±8,522 51,8±10,532 59,0±9,672 

260-265 93,9±12,22 88,2±8,762 92,2±13,862 

МДА, мкМ/л 

150-160 2,33±0,098 2,53±0,109 2,94±0,2791 
  

0,8-1,2[10] 
210-220 1,5±0,062 1,7±0,072 1,5±0,082 

260-265 1,45±0,1122 1,36±0,0482 1,45±0,1032 

ДК, D232/мг липи-
дов 

150-160 0,09±0,005 0,09±0,011 0,13±0,0101 
  

0,15-0,25[10] 
210-220 0,23±0,012 0,26±0,0312 0,21±0,0212 

260-265 0,21±0,0182 0,23±0,0372 0,35±0,0351,2 

КД, D278/мг липи-
дов 

150-160 0,04±0,002 0,04±0,004 0,04±0,004 
  

0,03-0,05[10] 
210-220 0,08±0,004 0,09±0,0102 0,07±0,0042 

260-265 0,05±0,0042 0,06±0,0062 0,08±0,0031,2 

МСМ254, усл. ед. 

150-160 0,259±0,002 0,262±0,004 0,256±0,003   
до 0,3[11] 

  
210-220 0,225±0,0022 0,223±0,0052 0,225±0,0042 

260-265 0,278±0,014 0,275±0,013 0,328±0,0121,2 

МСМ280, усл. ед. 

150-160 0,214±0,003 0,210±0,005 0,211±0,003 
  

до 0,3[11] 
210-220 0,176±0,0032 0,173±0,0062 0,175±0,0052 

260-265 0,206±0,013 0,203±0,011 0,251±0,0101,2 
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Вместе с этим корреляционным 
анализом Спирмена установлено, что 
уровень активности каталазы имеет 
достоверную, заметную, обратную кор-
реляционную связь по шкале Чеддока, 
что указывает на снижение активности 
данного фермента с увеличением срока 
стельности. Исключением являются 
животные из группы с гипохромной 
анемией, у которых уровень каталазы 
был относительно стабилен (табл. 3). 

Активность ГПО имела достовер-
ную прямую корреляционную связь 
умеренной силы в группах II и III. Вы-
явлена достоверная прямая корреляци-
онная связь высокой силы прогнозиро-
вания в отношении уровня оксида азо-
та, которая не имела групповых осо-
бенностей. При этом также была отме-
чена достоверная обратная корреляци-
онная связь высокой силы прогнозиро-
вания в отношении уровня МДА. В 
группе I и II уровень ДК имел досто-
верную прямую корреляционную связь 
заметной силы, но в группе III сила 
связи возрастала и становилась высо-
кой, что также характерно и для уровня 
КД. Также в группе III была отмечена 
прямая корреляционная связь умерен-
ной силы между уровнем МСМ254 и 
сроком стельности. 

Таким образом, у коров со сроком 
стельности 150-160 дней наблюдалось 
оксидативное напряжение, характери-
зовавшееся повышенным уровнем 
МДА, образующегося в результате пе-
рекисного окисления липидов полине-
насыщенных жирных кислот. Наравне 
с этим была отмечена повышенная ак-
тивностью каталазы, которая препят-
ствует избыточному накоплению в 
клетках пероксида водорода посред-
ством его разложения с образованием 
молекулярного кислорода и воды. Од-
нако в нашем исследовании было так-
же показано, что у животных с гипо-
хромной анемией активность каталазы 
была ниже, чем у других обследуемых 
животных. Вероятнее всего, данные 
изменения напрямую связаны с анеми-

ей, так как каталаза является гемотетра-
мерным белком, в составе которого содер-
жится 0,09% железа [15]. На фоне повы-
шенной активности каталазы отмечалось 
уменьшение активности селеносодержа-
щей ГПО, которая участвует в реакциях 
превращения пероксида водорода и орга-
нических гидропероксидов, прежде всего 
липидных и фосфолипидных. Более выра-
женное уменьшение активности ГПО от-
мечали у животных с синдромом хрониче-
ского системного воспаления низкой сте-
пени интенсивности. Действительно уве-
личение срока стельности коров с воспа-
лительными процессами сопровождалось 
угнетением активности ферментов систе-
мы глутатиона [16].  

В дальнейшем, в третьем триместре 
беременности, у коров происходило сни-
жение активности ферментативного звена 
антиоксидантной защиты, что вело к акти-
вации свободнорадикального окисления 
липидов и накоплению КД и ДК. При 
этом необходимо отметить, что наиболее 
активно данные процессы происходили у 
коров с синдромом системного хрониче-
ского воспаления, в результате чего у них 
развивались признаки эндогенной инток-
сикации, которые проявлялись в увеличе-
нии уровня содержания в крови КД, ДК и 
МСМ254. В подтверждение наших данных 
исследование Gutyj B. с соавт., 2017, пока-
зало связь эндогенной интоксикации у 
стельных коров с нарушениями дезинток-
сикационной функции печени и фильтра-
ционной функции почек. При этом отме-
чали подавление активности ферментов 
антиоксидантной защиты, что было связа-
но с усилением активации ПОЛ и наруше-
нием баланса между активностью антиок-
сидантной системы и интенсивностью 
перекисного окисления липидов и, как 
следствие, с окислительным стрессом 
[16].  

С увеличением срока стельности коров 
происходило закономерное повышение 
уровня первичного радикала (оксида азо-
та), с достижением максимального уровня 
во второй половине третьего триместра 
беременности. Эти данные также согласу-
ются с результатами ряда исследований 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.347c8ec3-63e0f2f9-5220aaa7-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Lipid_peroxidation
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.347c8ec3-63e0f2f9-5220aaa7-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Lipid_peroxidation
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.347c8ec3-63e0f2f9-5220aaa7-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Polyunsaturated_fat
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.347c8ec3-63e0f2f9-5220aaa7-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Polyunsaturated_fat
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[17-19]. Однако в нашем исследовании 
выявлены менее интенсивные тенденции 
увеличения оксида азота у коров с ане-
мией. Стоит отметить, что оксид азота 
является сигнальной молекулой, участ-
вующей в различных процессах, вклю-
чая регуляцию сосудистого тонуса, кле-
точное дыхание, пролиферацию и 
апоптоз. Трофобластическая инвазия, 
развитие плаценты и расширение сосу-
дов плаценты и, следовательно, плацен-
тарный кровоток – все это опосредуется 
оксидом азота, вырабатываемым локаль-
но [19]. Поэтому NOx может играть жиз-
ненно важную роль в контроле фетопла-
центарной гемодинамики и, следователь-

но, иметь решающее значение в питании 
и насыщении плода кислородом. 

Таким образом, протекание беремен-
ности сопряжено с оксидативным напря-
жением в организме коров, которое воз-
растает по мере увеличения срока стель-
ности [20]. Нарушение оксидативных и 
антиоксидантных процессов приводит к 
возрастающему дисбалансу процессов 
ПОЛ и угнетению систем антиоксидант-
ной защиты и, в конечном итоге, может 
являться как причиной, так и маркером 
возникновения патологий у стельных 
коров, развития фетоплацентраной недо-
статочности [21]. 

Таблица 3 
Сила корреляционной связи между сроком стельности  

и показателями ПОЛ-АОЗ 

Показатели 
Группа I 

(n=45) 
Группа II 

(n=24) 
Группа III 

(n=21) 

Каталаза -0,59* 0,01 -0,60* 

ГПО 0,22 0,46* 0,50* 

NOx 0,74* 0,71* 0,80* 

МДА -0,79* -0,89* -0,71* 

ДК 0,61* 0,52* 0,90* 

КД 0,20 0,26 0,81* 

МСМ254 -0,17 0,10 0,46* 

МСМ280 -0,27 -0,22 0,37 

Примечание: * – уровень достоверности p ≤ 0,05. 

 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Проведенные исследования показали, 

что у всех коров на 150-160 день стель-
ности независимо от клинического со-
стояния имеется оксидативное напряже-
ние. С увеличением срока стельности 
происходит усиление интенсивности 
перекисного окисления липидов, которое 
наиболее выражено у коров с синдромом 
хронического системного воспаления 
низкой степени интенсивности, в резуль-
тате чего у них появляется эндогенная 
интоксикация. Вмести с этим у коров с 
анемией менее активно вырабатывается 
оксид азота, что может привести к разви-
тию фетоплацентарной недостаточности 
и гипоксическому состоянию плода. 
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ABSTRACT 
The purpose of the research was to study 

the effect of gestational age on the state of 
the enzymatic link of antioxidant protection 
(AOP) of lipid peroxidation products (LPO) 
in cows with anemia syndrome and chronic 
systemic inflammation. Three (3) groups of 
cows were formed: group I (n=15) – 
healthy; group II (n=8) – with hypochromic 
microcytic anemia; group III (n=7) – with 
chronic systemic inflammation syndrome of 
low intensity. On days 150-160, 210-220 
and 260-265 of gestation, blood samples 
were taken to study the indicators of LPO, 
AOP and endogenous intoxication. There 
were obtained the data on the peculiarities 
of the state of the LPO-AOP system in cows 
with various clinical states during gestation. 
It has been established that there is an in-
verse correlation between the period of ges-
tation and catalase activity. A significant 
direct correlation of high strength with re-
spect to the level of nitric oxide has also 
been revealed. In cows with anemia, less 
intense tendencies for an increase in nitric 
oxide have been noted, which may have an 
important role in the control of fetoplacental 
hemodynamics and saturation of the fetal 
blood with oxygen. In group I and II, the 
level of diene conjugates had a significant 
direct correlation of noticeable strength, but 
in group III, the binding strength increased 
and became high, which was reflected at the 
level of molecules of average molecular 
weight, detectable at a wavelength of 254 
nm. Thus, with an increase in the duration 
of gestation, there is an increase in the LPO 

intensity, which is most pronounced in 
cows with a syndrome of chronic systemic 
inflammation of a low degree of intensity, 
as a result of which endogenous intoxica-
tion develops. At the same time, nitric ox-
ide is less actively produced in cows with 
anemia that can lead to the development of 
fetoplacental insufficiency and hypoxic 
state of the fetus. 

Acknowledgments: The work was car-
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in the etiopathogenesis of comorbid pathol-
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