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РЕФЕРАТ  
Целью проведенных исследований являлось сравнение и оценка вли-
яния различных протоколов анестезии при оперативном родоразре-
шении у собак. Исследования были выполнены на 60 беременных 
суках разных пород в возрасте от 2 до 6 лет, со средней массой 
22±4,6 кг. Животные были разделены на три группы, по 20 в каждой. 

Животным первой группы для введения и поддержания общей анестезии использовали 
Пропофол в дозе 4-6 мг/кг. Животные второй и третьей групп вводились в анестезию с 
помощью ингаляционных анестетиков через маску, затем проводилась интубация трахеи 
и поддержание общей анестезии обеспечивалось наркозно-дыхательным аппаратом. Во 
второй группе в качестве основного анестетика использовали Изофлуран 0,5 – 2,0 об% в 
третьей группе Севофлуран 1,0 – 2,0 об%. Самое меньшее воздействие оказывал сево-
флуран, минимально отклоняя исследуемые показатели от исходных данных. Наиболь-
шие изменения всегда наблюдались при введении в анестезию проявляясь в виде уме-
ренной и выраженной гипоксемии и гиперкапнии. Анализируя полученные данные нами 
сделан вывод о предпочтительном использовании ингаляционных анестетиков изофлу-
рана и, в особенности, севофлурана, при проведении кесарева сечения ввиду их менее 
выраженного влияния на показатели газового состава и кислотно-основного состава кро-
ви. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Одной из самых часто выполняемых 

операций для родоразрешения, в ветери-
нарной хирургии, является кесарево сече-
ние. Оно часто проводится как экстрен-
ная операция, когда животное утомлено 
долгими и безрезультатными родами или 

планово, на основании клинических пока-
заний. Целью общей анестезии при кеса-
ревом сечении является адекватная аналь-
гезия и миорелаксация при минимальном 
воздействии подобных препаратов на 
плод [1,2].  Физиологические изменения, 
происходящие в организме самки, при 
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беременности также должны учитываться 
при выборе анестезиологического прото-
кола. Практически все препараты для 
наркоза беспрепятственно преодолевают 
плацентарный барьер поэтому, при под-
боре анестезиологического протокола для 
кесарева сечения необходимо помнить, 
что угнетающее действие анестезии будет 
уравновешиваться между материнским 
организмом и плодами. Для сохранения 
жизни плодов необходимо избегать гипо-
ксии и гипотензии матери, поддерживать 
нормальную температуру, оксигенацию и 
вентиляцию [3,9]. 

 Для адекватной оценки состояния 
животного, во время оперативного родо-
разрешения, важен постоянный монито-
ринг клинических показателей, однако, 
более достоверные сведения о степени 
угнетения организма общей анестезией 
можно получить при анализе газового 
состава и кислотно-основного состояния 
крови [4,5,6]. 

 За многолетний опыт ветеринарной 
практики отечественными и зарубежны-
ми специалистами были выработаны ос-
новные принципы использования средств 
для наркоза при кесаревом сечении: ис-
пользование анестетиков короткого дей-
ствия с возможностью реверсии, исполь-
зование пониженных доз анестетиков, 
обеспечение короткой продолжительно-
сти анестезии до появления плодов [9]. 
Использование ингаляционных средств 
для наркоза многие специалисты считают 
предпочтительным ввиду легкой управля-
емостью глубиной анестезии, её стабиль-
ностью и минимумом побочных эффектов 
[7,8,10,11]. 

 Целью настоящего исследования яв-
лялось сравнение газового состава и кис-
лотно-основного состояния крови при 
проведения кесарева сечения с использо-
ванием разных средств общей анестезии. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 Исследования были выполнены на 60 
беременных суках разных пород в воз-
расте от 2 до 6 лет, со средней массой 
22±4,6 кг. Животные были разделены на 
три группы, по 20 в каждой. После осмот-

ра и подготовки всем собакам проводили 
плановое кесарево сечение, выполняемое 
одним и тем же хирургом, продолжитель-
ностью от 30 до 40 минут. Для премеди-
кации использовали атропин (0,02-0,04 
мг/кг) после чего устанавливался внутри-
венный катетер в латеральную подкож-
ную вену грудной конечности. Затем жи-
вотные подвергались пятиминутной 
преоксигенаиции через маску 100% кис-
лородом и инфузионной терапии лакта-
том Рингера 5 мл/кг/ч. Животным первой 
группы для введения и поддержания 
наркоза внутривенно медленно вводили 
пропофол в дозе 4-6 мг/кг. Животные 
второй и третьей групп вводились в со-
стояние наркоза с помощью ингаляцион-
ных средств через маску, затем проводи-
лась интубация трахеи и поддержание 
общей анестезии обеспечивалось наркоз-
но-дыхательным аппаратом. Во второй 
группе в качестве основного препарата 
для ингаляционного наркоза использова-
ли изофлуран 0,5 – 2,0 об% в третьей 
группе севофлуран 1,0 – 2,0 об%. Также 
животным всех групп проводили эпи-
дуральную анестезии лидокаином 2% 2 
мг/кг. Непосредственно перед, во время и 
после родоразрешения у подопытных 
животных производилось взятие артери-
альной крови из бедренной артерии для 
определения её газового состава и кис-
лотно-основного состояния с помощью 
портативного газоанализатора I-STAT, 
для которого использовали одноразовые 
картриджи CG4+ (95мкл). Уровень насы-
щения крови кислородом постоянно от-
слеживали оксигемометрическим мето-
дом с помощью пульсоксиметра. Все по-
лученные экспериментальные данные 
подвергались статистической обработке, 
для каждого параметра находилось сред-
нее значение и стандартное отклонение, 
которые сравнивались с исходными дан-
ными. Результаты считались достоверны-
ми при p <0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
 Анализируя динамику показателя 

оксигенации, представленную на рисунке 
1, можно судить о насыщении крови кис-
лородом на всем протяжении оперативно-
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го родоразрешения. Этот показатель, во 
всех группах имел тенденцию к сниже-
нию, особенно на этапе введения и под-
держания анестезии, а затем постепенно 
возвращался к дооперационным значени-
ям на этапе вывода из общей анестезии 
Самое значительное изменение было за-
регистрировано в первой группе после 
внутривенного введения пропофола. До-
стоверное уменьшение оксигенации было 
отмечено на этапе введения в анестезию 
на 7,2% и на 10-й минуте поддержания 
анестезии максимальное снижение на 

10,2% от исходного уровня. На 20-й ми-
нуте достоверное отличие, от исходных 
данных, составляло 5,1% и в дальнейшем, 
на этапе выведения постепенно сравня-
лось с исходным уровнем. При использо-
вании ингаляционных средств для нарко-
за только в группе, где анестезия поддер-
живалась изофлураном было выявлено 
достоверное снижение сатурации на 10-й 
минуте - 4,9% от исходного уровня. В 
группе животных, где использовали сево-
флуран достоверных изменений этого 
показателя не выявлено. 

Ри с .  1  –  Ди на ми ка  са тур а ц ии  кр о ви  п ри  вып олнени и   
кеса р ева   сечения  

Если сатурация позволяет косвенно 
судить о насыщении крови кислородом, 
то такой показатель как парциальное дав-
ление кислорода в артериальной крови 
является более достоверным показателем 
насыщения крови кислородом и опреде-
ляется как давление кислорода, необходи-
мое для удержания в крови растворенного 
кислорода. В норме величина этого пока-
зателя лежит в диапазоне от 90 до 100 мм 
рт. ст. и зависит от высоты нахождения 
над уровнем моря, возраста и функцио-
нальной активности легких. На рисунке 2 
можно отследить динамику этого показа-
теля при проведении кесарева сечения. 

Самое значительное падение от исходно-
го уровня, было зарегистрировано в пер-
вой опытной группе, где использовали 
пропофол, с 91,6±3,1 мм рт. ст. перед вве-
дением в анестезию, до 74,8±2,6 мм рт. 
ст. на этапе введения или на 18,4% от 
исходного уровня. Затем это показатель 
поднялся до 83,6±3,4 мм рт. ст. на этапе 
поддержания анестезии что, по всей види-
мости, свидетельствует об адаптационной 
реакции организма и вернулся к показате-
лям исходного уровня на момент вывода 
из общей анестезии. В группах, где ис-
пользовали ингаляционные средства для 
наркоза, также было выявлено снижение 
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парциального давления кислорода в арте-
риальной крови, но не такое значительное 
как первой группе. На изофлуране, сни-
жение от исходных данных, составило 
10% на этапе введения и 6,1% на 10-й 
минуте общей анестезии. При использо-
вании севофлурана данный показатель 
изменялся на 7,6% и 5,6% соответствен-

Ри с .  2  –  Ди на ми ка  п арц и а льно го  да влени я  кисло р о да  в  кро ви  пр и  
вып о лнени и  кеса р ева  сечени я  

Ри с .  3  –   Ди на ми ка  p H кр о ви  пр и  вып о лнени и  кеса р ева  сечения  

но. На последующих этапах поддержания 
общей анестезии данные не имели досто-
верных отличий и возвращались к исход-
ному уровню на момент вывода из ане-
стезии. 

Показатель pH крови оценивали как 
индикатор способности поддержания го-
меостаза при проведении оперативного 
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родоразрешения на разных протоколах 
анестезии. Его динамика представлена на 
рисунке 3. Во всех группах была отмече-
на тенденция к смещению данного пока-
зателя в кислую сторону при проведении 
анестезии. Однако только в группе, где 
использовали пропофол, было выявлено 
достоверное изменение этого показателя 
с 7,39±0,02 до 7,33±0,03 на этапе введе-
ния в анестезию. Во второй и третьей 
группах также отмечена тенденция к аци-
дозу, однако достоверных различий с ис-
ходными данными выявлено не было. 
Величина pH на всем протяжении анесте-
зии оставалась в пределах референтных 
значений. 

Для комплексной оценки легочного 
газообмена и вентиляции отслеживали 
динамику такого показателя как парци-
альное давление углекислого газа в кро-
ви. Анализируя динамику этого показате-
ля, представленную на рисунке 4, во вре-
мя проведения кесарева сечения, отмече-
на тенденция к его увеличению во всех 
опытных группах. Самое значительное 
увеличение было отмечено в первой груп-
пе, где величина PaCO2 до введения в 

анестезию составляла 40,3±1,7 мм рт.ст., 
на этапе введения повысилась до 49,3±2,8 
мм рт.ст. а затем на этапе поддержания 
достигла 47,4±2,4 мм рт.ст. отличаясь от 
исходных данных на 22,3% и 17,6% соот-
ветственно. На последующих этапах до-
стоверных отличий от исходных данных 
не выявили. Менее резкие изменения за-
регистрировали во второй опытной груп-
пе, где использовали изофлуран. Там ди-
намика парциального давления углекис-
лого газа на этапе введения в анестезию 
отличалась от исходных данных на 
18,1%, а на 10-й минуте поддержания на 
14,3%. Минимальные изменения исследу-
емого показателя были отмечены в груп-
пе, где в качестве основного средства для 
наркоза животные получали севофлуран. 
Достоверное увеличение этого показате-
ля выявили при введении в анестезию на 
9,4% от исходного уровня. При поддер-
жании анестезии, на 10-й минуте, от ис-
ходных значений различие составляло 
6,2%. На этапе выведения из наркоза, 
этот показатель приблизился к доопера-
ционным значениям. 

Ри с .  4  –  Ди на ми ка  п арц и а льно го  да влени я  у глеки сло го  га за  в  кр о ви  
п р и  вып о лнени и  кесарева  сечени я  
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
 Проведенные исследования по срав-

нению трех способов поддержания общей 
анестезии при проведении кесарева сече-
ния, и их влияния на показатели газового 
состава и кислотно-основного состояния 
крови показали, что более выраженные 
изменения наблюдались в группе, где 
использовали внутривенный анестетик 
пропофол. Ингаляционные средства для 
наркоза изофлуран и севофлуран оказы-
вали менее выраженное влияние на газы 
крови собак, подвергнутых оперативному 
родоразрешению. Самое меньшее воздей-
ствие оказывал севофлуран, минимально 
отклоняя исследуемые показатели от ис-
ходных данных. Наибольшие изменения 
всегда наблюдались при введении в ане-
стезию проявляясь в виде умеренной и 
выраженной гипоксемии и гиперкапнии. 
Анализируя полученные данные, нами 
сделан вывод о предпочтительном ис-
пользовании ингаляционных средств для 
наркоза изофлурана и, в особенности, 
севофлурана, при проведении кесарева 
сечения ввиду их менее выраженного 
влияния на показатели газового состава и 
кислотно-основного состава крови. 
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ABSTRACT 

The purpose of the studies was to com-
pare and evaluate the effect of different an-
esthesia protocols for operative delivery in 
dogs. The studies were performed on 60 
pregnant females of different breeds aged 2 
to 6 years, with an average weight of 22 ± 
4.6 kg. Animals were divided into three 
groups, 20 in each. Animals of the first 
group for the introduction and maintenance 
of general anesthesia used Propofol at a dose 

of 4-6 mg/kg. Animals of the second and 
third groups were introduced into anesthesia 
using inhalation anesthetics through a mask, 
then tracheal intubation was performed and 
general anesthesia was maintained by an 
anesthetic-respiratory apparatus. In the sec-
ond group, Isoflurane 0.5 - 2.0 vol% was 
used as the main anesthetic; in the third 
group, Sevoflurane 1.0 - 2.0 vol%. Sevoflu-
rane had the least impact, minimally deviat-
ing the studied parameters from the original 
data. The greatest changes were always ob-
served when administered to anesthesia, 
manifesting as moderate and severe hypox-
emia and hypercapnia. Analyzing the data 
obtained, we concluded that the use of inha-
lation anesthetics isoflurane and, in particu-
lar, sevoflurane, during caesarean section is 
preferable due to their less pronounced effect 
on gas composition and acid-base blood 
composition. 
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