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РЕФЕРАТ 
Биохимический анализ сыворотки крови является ценным диагностическим 
инструментом для оценки метаболического статуса и состояния здоровья 
животных. По сравнению с самками взаимосвязь между биохимическими 
компонентами сыворотки крови козлов и эффективностью их репродуктив-
ной системы изучена недостаточно. Цель работы – определение биохимиче-
ского профиля крови перед началом и на пике случного сезона у козлов заа-

ненской породы с различиями в проявлении полового поведения. Отбор проб крови жи-
вотных проводили дважды: до начала случного сезона (4-я неделя июля) и на пике сезо-
на разведения (4-я неделя сентября). В сыворотке крови определяли концентрацию об-
щего белка, альбумина, мочевины, креатинина, глюкозы, общего холестерина, общего 
билирубина, а также активность ферментов: аспартатаминотрансфераза (АСТ), аланина-
минотрансфераза (АЛТ) и щелочная фосфатаза (ЩФ). В конце периода наблюдений жи-
вотные были разделены на группы: группа I (n=10) – козлы с полноценным проявлением 
половых рефлексов при взятии спермы и группа II (n=6) – особи c частичным проявле-
нием половых рефлексов. Биохимический профиль крови имел ряд особенностей у коз-
лов с различиями в проявлении полового поведения. На пике сезона размножения в 
группе I по сравнению с группой II в крови животных увеличилась концентрация креа-
тинина, триглицеридов и общего билирубина на 37,4%, 170%, 48,3% соответственно (по 
крайней мере p<0,05).  

В предслучной период содержание общего билирубина в крови в группе II было 
на 63,9% выше, чем в группе I (p<0,01) и на 12,1% превышало верхнюю границу рефе-
рентного интервала. Предполагаем, что повышение концентрации общего билирубина в 
крови козлов в предслучной период выше границы референтного интервала негативно 
связано с полноценным проявлением половых рефлексов в сезон размножения. 
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па I (n=10) – самцы с полноценным про-
явлением половых рефлексов при взятии 
спермы, группа II (n=6) – особи с частич-
ным проявлением половых рефлексов: 
отсутствие совокупительного рефлекса и 
рефлекса эякуляции при попытке получе-
ния спермы (67% самцов не показали со-
вокупительного рефлекса, у 23% отсут-
ствовал рефлекс эякуляции).  Кровь для 
проведения биохимических исследований 
отбирали двукратно: перед началом случ-
ного сезона (4-я неделя июля) и в его 
наиболее активную стадию (4-я неделя 
сентября). В сыворотке крови определяли 
концентрацию общего белка, альбумина, 
мочевины, креатинина, глюкозы, общего 
холестерина, общего билирубина и актив-
ность ферментов аспартатаминотрансфе-
раза (АСТ), аланинаминотрансфераза 
(АЛТ) и щелочная фосфатаза (ЩФ). Ла-
бораторные исследования были проведе-
ны на автоматическом анализаторе 
«VitaLine 200» фирмы «Витал Деве-
лопмент Корпорэйшн», (Россия) с ис-
пользованием реагентов фирмы «Витал 
Девелопмент Корпорэйшн» (Россия). Ре-
зультаты исследований обрабатывали 
методом однофакторного дисперсионного 
анализа (one-way ANOVA) и однофактор-
ного дисперсионного анализа с повторны-
ми измерениями (One Way Repeated 
Measures Analysis of Variance) при помо-
щи программы SigmaPlot 12,5 
(SystatSoftware, Inc., США). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

Сравнительный анализ выявил некото-
рые особенности в изменении биохимиче-
ского профиля крови, а также выявил 
различия по отдельным его показателям у 
козлов с различным проявлением полово-
го поведения (таблица 1). Установлено, 
что концентрация общего белка возросла 
в обеих группах (на 5,2% и 4,8% соответ-
ственно, p<0,05), но в группе I в большей 
степени за счёт альбуминовой фракции 
(на 4,3%, p<0,05). Концентрация креати-
нина в крови на пике сезона размножения 
увеличилась только у самцов с полноцен-
ным проявлением половых рефлексов (на 
37,4%, p<0,01). Уровень мочевины пока-

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Биохимический состав крови, отража-

ющий метаболический статус животного, 
позволяет не только оценить нарушение 
функции органов и тканей [6], но также 
охарактеризовать процесс адаптации при 
смене физиологического периода и пока-
зать его влияние на последующую репро-
дукцию [3]. К важнейшим составляющим 
репродуктивной функции относится по-
ловое поведение. Его полноценная реали-
зация осуществляется при соответствую-
щем уровне половых гормонов в крови, в 
частности, тестостерона у самцов. На 
концентрацию сывороточного тестостеро-
на оказывает влияние ряд факторов, в том 
числе снижение функциональной способ-
ности печени [9]. Определение стандарт-
ного биохимического профиля крови поз-
воляет оценить работу основных органов 
и систем организма и выявить негативные 
процессы до наступления периода раз-
множения. У козлов-производителей ин-
формация по биохимическим показателям 
крови показана в значительно меньшем 
объёме по сравнению с козами и чаще 
всего представлена в сравнительном ас-
пекте (козы-козлы) [7] или применитель-
но к частоте получения спермы, её каче-
ству и особенностям кормления в случ-
ной сезон [8, 10]. Целью нашего исследо-
вания было определение биохимического 
профиля крови перед началом и на пике 
случного сезона у козлов-производителей 
в связи с различиями в проявлении поло-
вого поведения. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Работа была проведена в 2021 году на 
животных зааненской породы племенного 
хозяйства Ленинградской области. Объек-
том исследования служили козлы-
производители в возрасте от трёх до семи 
лет (n=16) без проявления клинических 
признаков заболеваний. Сперму получали 
в искусственную вагину, при этом для 
стимуляции половых рефлексов исполь-
зовали козу в охоте. От самцов получали 
2-3 сдвоенных эякулята в неделю. По 
окончании периода наблюдения живот-
ные были разделены на две группы: груп-
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зал сходные значения за рассматривае-
мый временной период в обеих группах, 
но к 4-ой неделе сентября выявлена тен-
денция к более высокому содержанию 
мочевины в крови у козлов с низким про-
явлением половой активности (p=0,07). 

 Из показателей жирового обмена за 
анализируемый период установлен подъ-
ём концентрации триглицеридов в крови: 
в группе I на 170% (p<0,05), в группе II на 
96,3%, но в последнем случае рост не был 
статистически достоверен из-за высокой 
вариабельности этого показателя на пике 
случного сезона. Содержание общего хо-
лестерина в крови в обеих группах имело 
сходные величины и не изменялось на 
протяжении двух месяцев наблюдений. 
Однако его уровень был ниже границы 
референтных интервалов (РИ) (на 27,6% 
и 38,2% соответственно) [1]. В ряде ис-
следований также показано меньшее со-
держание холестерина в сыворотке крови 
козлов (ниже границы РИ) по сравнению 

Показатели 

Группа I (n=10) Группа II (n=6) 

Предслучной 
сезон 

Пик 
случного  

сезона 

Предслучной 
сезон 

Пик 
 случного 

сезона 

Глюкоза, ммоль/л 3,15 ± 0,08 3,03 ± 0,13 3,36 ± 0,18 2,99 ± 0,07 

Общий белок, г/л 69,9 ± 1,13 73,6 ± 0,9 * 71,1 ± 2,0 74,5 ± 1,8* 

Альбумин, г/л 30,1 ± 0,7 31,4 ± 0,3 * c 29,7± 0,9 30,5 ± 0,6 d 

Мочевина, ммоль/л 5,62 ± 0,58 5,95 ± 0,71 c 6,42 ± 1,13 7,13 ± 0,18 d 

Креатинин, мкмоль/л 85,1 ± 4,7 117 ±6,7 *** 90,0 ± 8,0 106 ± 8 

Триглицериды, ммоль/л 0,125 ± 0,017 0,338 ± 0,082 * 0,166 ± 0,028 0,326 ± 0,108 

Общий холестерин, ммоль/л 1,06 ± 0,10 1,05 ± 0,11 1,23 ± 0,23 1,12 ± 0,21 

Общий билирубин, мкмоль/л 2,96 ± 0,22 a 4,39 ± 0,13 ** 4,85 ± 0,49 b 4,82 ± 1,11 

АСТ, ед/л 84,7 ± 5,5 111 ± 0,13 *    76,7 ± 7 102,8 ± 5,9** 

АЛТ, ед/л 16,6 ± 1,5 19,5 ± 2,5 # 16,4 ± 3,6 20,4 ± 3,5 

ЩФ, ед/л 46,4 ± 10,1 c 87,1 ± 13,9 ** 74,7 ± 18,4 d 96,1 ±12,5* 

с самками [2, 5]. ЩФ в предслучной пери-
од имела тенденцию к более высокой ак-
тивности в группе II по сравнению с груп-
пой I (на 61%, p=0,08). К окончанию пе-
риода наблюдений (4-я неделя сентября) 
содержание общего билирубина в крови 
увеличилась (на 48,3%, p<0,01) только у 
особей с активным проявлением полового 
поведения (гр. I) и достигло в этот период 
верхней границы РИ. 

У самцов с неполным проявлени-
ем половых рефлексов (гр. II) этот показа-
тель не изменялся, но был изначально 
выше верхней границы РИ (на 12,1%). 
Показано, что даже небольшое превыше-
ние концентрации общего билирубина 
относительно его «нормы» сопряжено с 
нарушениями в работе печени и может 
приводить к негативным изменениям гор-
монального фона, что, например, у коров 
сопровождается депрессией овариальной 
активности яичников [4].  

Таблица 1 
Биохимический профиль крови у козлов-производителей  

с различным проявлением половых рефлексов 

Примечание. Различия внутри групп: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001; # p<0,1.  
Различия между группами: a,bp<0,01; c,d p<0,1.  
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
1. У козлов-производителей, про-

явивших полноценный комплекс половых 
рефлексов, были установлены значитель-
ные изменения биохимического профиля 
крови между конечной стадией предслуч-
ного периода и наиболее активной фазой 
сезона размножения (по семи показате-
лям из одиннадцати). У самцов с частич-
ным отсутствием половых рефлексов ста-
тистически значимые изменения установ-
лены только по трём показателей крови. 

2. В предслучной период превыше-
ние концентрации общего билирубина в 
крови самцов верхней границы референт-
ного интервала (на 12,1%) негативно свя-
занно с полноценным проявлением поло-
вых рефлексов в сезон размножения. 

Предполагаем, что определение 
биохимических показателей крови до 
начала случного периода может служить 
дополнительным критерием в оценке ре-
продуктивного потенциала самцов, а так-
же позволит провести коррекцию рациона 
до наступления сезона размножения.  
FEATURES OF THE BIOCHEMICAL 
PROFILE OF BLOOD IN THE PRE-
MATING PERIOD IN BREEDING 
MALE GOATS WITH DIFFERENT 
MANIFESTATIONS OF SEXUAL RE-
FLEXES IN THE BREEDING SEASON.  
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ABSTRACT 

Serum biochemical analysis is a valuable 
diagnostic tool to evaluate the metabolic and 
health status of animals. Сcompared with 
females, the relationship between biochemi-
cal components of blood and the effective-
ness of the male reproductive system have 
been poorly understood. The aim of the work 
was to determine the biochemical blood pro-
file before the start and at the peak of the 
breeding season in male Saanen goats with 

differences in the manifestation of sexual 
behavior. Blood sampling from animals (n = 
16) was carried out twice: before the start of 
the breeding season (4th week of July) and at 
the peak of the breeding season (4th week of 
September). In the blood serum, the concen-
tration of total protein, albumin, urea, creati-
nine, glucose, total cholesterol, total biliru-
bin was determined, as well as the activity of 
enzymes: aspartate aminotransferase (AST), 
alanine aminotransferase (ALT) and alkaline 
phosphatase (ALP). At the end of the obser-
vation period, the animals were divided into 
groups: group I (n=10) - males with a full 
manifestation of sexual reflexes when taking 
sperm and group II (n=6) - individuals with 
incomplete manifestation of sexual reflexes. 
The biochemical profile of blood had fea-
tures in males with differences in the mani-
festation of sexual behavior. At the peak of 
the breeding season in group I compared to 
group II in the blood of animals, the concen-
tration of creatinine, triglycerides and total 
bilirubin increased by 37.4%, 170%, 48.3%, 
respectively (at least p<0.05). Before the 
mating period, the content of total bilirubin 
in the blood in group II was 63.9% higher 
than in group I (p<0.01) and 12.1% higher 
than the upper limit of the reference interval. 
We assume that an increase in the concentra-
tion of total bilirubin in the blood of males in 
the pre-mating period above the boundary of 
the reference interval is negatively associat-
ed with the full manifestation of sexual re-
flexes in the breeding season. 
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