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РЕФЕРАТ 
Одним из основных резервуаров возбудителя трихинеллеза в Амурской об-
ласти является барсук, мясо и жир которого используется в лечебных целях 
или как деликатес. Данные по заражению барсуков и локализации личинок 
трихинелл в мышечной ткани барсуков неоднозначны. Морфологические 
особенности развития мышечной ткани барсуков связаны с образом жизни, 
что вероятно отражается на локализации личинок трихинелл в определенных 

мышцах. Цель – определение морфологических параметров капсул личинок трихинелл в 
мышечной ткани барсуков в условиях Амурской области. Материалом служила мышеч-
ная ткань скелетных мышц головы, грудных, тазовых конечностей, мышцы позвоночно-
го столба и брюшной полости барсуков, добытых охотниками по лицензиям в Амурской 
области. Выявление личинок трихинелл осуществлялась методом компрессорной трихи-
неллоскопии и переваривании в ИЖС, согласно МУК 4.2.2747-10 «Методы санитарно-
паразитологической экспертизы мяса и мясной продукции». Для каждой мышцы опреде-
ляли интенсивность инвазии (лич./грамме). Морфологические показатели капсул личи-
нок трихинелл определяли с помощью окуляр-микрометра. Индекс формы капсулы вы-
числяли по формуле V=D/L. Установлены наиболее инвазированные мышцы у барсуков 
и определен индекс формы капсул личинок трихинелл. Установлены районы природных 
очагов трихинеллеза в Амурской области. У барсуков наиболее инвазированными ли-
чинками трихинелл являются мышцы головы (челюстно-подъязычная мышца, мышеч-
ная ткань языка и жевательная мышца), которые предпочтительнее брать для диагности-
ки трихинеллеза у данного вида животного.  Установлена округлая форма капсул личи-
нок трихинелл (индекс формы 0,72), характерная для барсуков семейства куньи. Опреде-
лены районы природных очагов трихинеллеза – Михайловский, Серышевский, Благове-
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щенский, Тамбовский и Ивановский административные районы Амурской области. Осо-
бое беспокойство вызывает заражение в южных, наиболее заселенных районах, где су-
ществует высокая вероятность перехода трихинеллеза из природных очагов в антропур-
гические и синантропные. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Амурская область находится в южной 

части Дальневосточного федерального 
округа РФ, имеет несколько природных 
зон: хвойных лесов, смешанных или 
хвойно-широколиственных лесов и лесо-
степной зоны (или восточноазиатских 
прерий), обилие лесов предрасполагает 
разнообразие диких животных. В регионе 
развит охотничий промысел на копытных 
животных (дикий северный олень, кабан, 
кабарга, косуля и др.), добычу разных 
видов грызунов. Из семейства псовых 
охотятся на лисицу, енотовидную собаку 
и волка, на бурого медведя, рысь, а также 
множество видов из семейства куньи - 
выдра, горностай, колонок, ласка, норка 
американская, росомаха, соболь, солон-
гой, хорь степной, барсук.  Известно, что 
многие виды охотничьих животных могут 
являться носителями трихинеллеза.  Ана-
лиз данных проведенных за период 1960-
2014 гг. показал, что если в период с 1960 
по 1999 гг. основными резервуарами воз-
будителя трихинеллеза в Амурской обла-
сти были популяции енотовидных собак, 
лисиц и бурых медведей, то в период по-
следних лет популяции барсуков и лисиц 
[1]. При этом многие виды диких живот-
ных имеют тесный контакт с барсуками 
[2]. Например, лисица является биологи-
ческим конкурентом барсука, обитая в 
сходных с ним условиям. Барсук является 
важным объектом охоты для получения 
жира и мяса, который используется в ле-
чебных целях или в мясных блюдах, как 
деликатес, а мясо лисицы в России в пи-
щу не употребляют, ее ценность заключа-
ется только в полученной шкурке. По 
данным эпидемиологических исследова-
ний заражение трихинеллезом через мясо 
барсука в Амурской области происходит 
в 24,3 % случаев и является одним из ос-
новных источников заражения человека
[3].Статистические данные по численно-
сти барсука, взятые из официальных от-
крытых данных охотничьих учетов на 

территории Амурской области за 2021-
2023 года, показали численность барсука, 
которая составляла от 3406 до 3881 осо-
би, лимит добычи регламентируется ко-
личественно для каждого года и составля-
ет от 7 до 10% от общей численности. 
Официальные статистические данные по 
проведенным исследованиям барсука на 
трихинеллез имеют лишь единичный ха-
рактер. Для получения достоверных ре-
зультатов исследований на трихинеллез 
мяса барсуков важное значение имеет 
отбор мышечной ткани. Известно, что 
барсук является норным животным и его 
мышцы адаптированы к образу жизни. 
Морфологически обладает удлиненным 
грудным отделом позвоночного столба, 
обеспечивающим мышцам плечевого поя-
са и дорсальным мышцам позвоночного 
столба преимущество в силе, обладает 
коротким поясничным и длинным крест-
цовым отделом, что ограничивает по-
движность поясницы и обеспечивает 
адаптацию к рытью [4]. Также известно, 
что поперечнополосатая мышечная ткань 
барсука состоит из более крупных воло-
кон по сравнению с лисицей, но менее 
развитой сетью кровеносных сосудов мы-
шечной ткани [5]. Изучением локализа-
ции личинок трихинелл в мышечной тка-
ни барсуков по данным литературного 
обзора занимались О. В. Масленникова, 
Е. И. Черезов, Л. Л. Караваев, А. В. Эко-
номов с соавт., 2017, Трухина Т.И. с со-
авт.,2019, Жданова О. Б., Окулова, И. И., 
Успенский, А. В., Написанова, Л. А., 2022 
[5,6,7]. Данные по локализации личинок 
трихинелл в мышечной ткани барсуков 
неоднозначны, поэтому существует необ-
ходимость по изучению расположения 
личинок трихинелл в мышцах барсуков 
для проведения достоверной диагностики 
трихинеллеза и предотвращению зараже-
ния человека.  

Таким образом, целью наших исследо-
ваний стало определение морфологиче-
ских параметров капсул личинок трихи-
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нелл в мышечной ткани барсуков в усло-
виях Амурской области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Работа выполнена на базе отдела пара-
зитологии и зооэкологии ФГБНУ ДальЗ-
НИВИ. Были исследованы барсуки, спон-
танно зараженные трихинеллезом, добы-
тые охотниками в различных районах 
Амурской области. Всего в течение 2017-
2023 гг. исследовано 40 животных. Мате-
риалом для исследования была мышечная 
ткань скелетных мышц головы, грудных, 
тазовых конечностей, мышцы позвоноч-
ного столба и брюшной полости. Выбира-
ли достаточно крупные мышцы, имею-
щие хорошее кровоснабжение. Выявле-
ние личинок трихинелл осуществлялась 
методом компрессорной трихинеллоско-
пиии перевариваем в ИЖС, согласно 
МУК 4.2.2747-10 «Методы санитарно-
паразитологической экспертизы мяса и 
мясной продукции» [8]. Далее проводили 
оценку количественных показателей с 
определением интенсивность инвазии для 
каждой мышечной группы, для чего отби-
рали по 1 грамму мышечной ткани и про-
водили подсчет личинок трихинелл. От 
каждого животного окуляр-микрометром 
измерялось по 7-10 капсул личинок три-
хинелл. Определяли морфологические 
показатели капсул личинок трихинелл 
(длина L и ширина D капсулы), а затем 
устанавливали индекс формы капсул по 
формуле V=D/L для барсуков. Метриче-
ские данные определены в мкм. Обработ-
ка полученных данных произведена мето-
дами вариационной статистики с исполь-
зованием стандартных компьютерных 
программ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Установлено заражение личинками 

трихинелл у 20% исследованных барсу-
ков. Зараженные барсуки были выловле-
ны в 5 административных районах Амур-
ской области – это Михайловский район 
экстенсивность инвазии барсуков соста-
вила 60,0%, Тамбовский 33,3%, Благове-
щенский 28,6%, Серышевский 22,2% и 
Ивановский 8,33% районы. Инвазирован-
ность различных мышечных групп у бар-

суков имели разные значения (таблица 1), 
но наибольшие показатели определялись 
в мышцах головы – челюстно-
подъязычная мышца, мышечная ткань 
языка и жевательная мышца, что вполне 
логично для хищников, имеющих разви-
тый челюстной аппарат, связанный с ха-
рактером питания (откусывают, отрывают 
куски пищи). В мышцах грудных конеч-
ностей высокие показатели интенсивно-
сти инвазии отмечены в двуглавой мыш-
це плеча и поверхностном сгибателе 
пальцев. Барсук роет норы с множеством 
отнорков, в процессе такого образа жизни 
имеет укороченные конечности, мышцы, 
усиленно работающие при такой нагруз-
ке, имеют более высокие значения накоп-
ления личинок трихинелл. В мышцах 
брюшной полости наиболее высокие зна-
чения отмечены в диафрагме. В мышцах 
тазовых конечностей в краниальной боль-
шеберцовой мышце, далее с меньшими 
показателями идет двуглавая мышца бед-
ра. 

Далее провели морфометрию капсул 
личинок трихинелл у барсуков и опреде-
лили индекс формы (таблица 2). Длина 
капсул при измерениях определялась в 
наименьших значениях 454,5±22,5 мкм 
(при P< 0,001), наибольшие значения со-
ставили 491,9±18,54 мкм (при P< 0,001), 
ширина капсулы в наименьшем значении 
составила 300,6±17,18 мкм, в наибольшем 
значении 395,4±14,72 мкм. Длина и ши-
рина капсулы зависит,  как от сроков за-
ражения личинками трихинелл, так и от 
структуры мышечных клеток и у разных 
видов животных имеет отличия. Индекс 
формы варьировал у барсуков от 0,61 мкм 
до 0,82 мкм. 

Обсуждение. Барсук – норное живот-
ное, большую часть времени проводит в 
норе, выкапывая целые лабиринты под 
землей. Роющие млекопитающие характе-
ризуются более крепкими и относительно 
короткими длинными костями (для более 
коротких мышечных выходных рычагов) 
и более длинными мышечными входны-
ми рычагами [9]. Мышцы конечностей 
менее развиты, потому что преследуют 
добычу в норах, что объясняет невысокие 
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показатели интенсивности инвазии в дан-
ных группах мышц.  На охоту барсук вы-
ходит ночью. Охотится на мышевидных 
грызунов и других мелких млекопитаю-
щих, являясь хищником, поэтому у барсу-
ков, как и у других хищных животных, 
развиты мышцы подъязычного аппарата, 
что связано с высокой подвижностью 
костей нижней челюсти и зависит от типа 
питания (откусывают куски от добычи, не 
сильно пережевывая их) и образа жизни 
[10]. Полученные данные по распределе-
нию личинок трихинелл в мышцах голо-
вы и наиболее зараженной челюстно-
подъязычной мышцей у барсуков соот-
ветствует степенью развитости подъязыч-

ного аппарата. Согласуются с данными 
ученых Масленниковой О.В., 2017; Тру-
хиной Т.И. с соавт., 2019 [5,6]. По форме 
капсул личинок трихинелл ИФ 0,72 мкм 
(соответствует овальной форме), согласу-
ется с данными Андриянова О.Н., 2014 
полученными для семейства куньи, к ко-
торым относится барсук, [11] и частично 
согласуются с данными Ждановой О. Б. с 
соавт., 2022, которые определили, что 
капсулы личинок трихинелл у барсука 
встречаются как лимоновидной, так и 
овальной формы [12], что вероятно связа-
но с исследованиями животных из разных 
географических зон, имеющих различия в  
генотипах Trichinella spiralis. 

Таблица 1 – Зараженность личинками трихинелл разных мышечных групп  
барсуков (Meles meles) 

№ 
п/п 

Исследуемая группа мышц 
Интенсивность инвазии в 1 г мышц 

(M±m) n=5 

Мышцы головы и шеи 

1 Челюстно-подъязычная мышца 110,0±30,85* 

2 Ключично-плечевая мышца 15,0±5,43 

3 Жевательная мышца 54,5±4,29*** 

4 Мышечная ткань языка 76,7±19,67* 

Мышцы позвоночного столба 

5 Длиннейшая мышца поясницы 13,8±5,02* 

Мышцы грудных конечностей 

6 Дельтовидная мышца 21,4±6,91* 

7 Двуглавая мышца плеча 28,0±9,82* 

8 Трехглавая мышца плеча 17,0±5,64* 

9 Поверхностный сгибатель пальцев 27,5±23,50 

Мышцы грудной клетки 

10 Межреберные мышцы 15,5±4,69* 

Мышцы брюшной полости 

11 Косая наружная мышца живота 13,0±3,97* 

12 Диафрагма 30,0±10,64* 

Мышцы тазовых конечностей 

13 Медиальная широкая мышца бедра 20,4±5,20* 

14 Стройная мышца 14,4±34,45* 

15 Двуглавая мышца бедра 23,8±6,41* 

16 Краниальная большеберцовая мышца 30,4±14,45 

Средняя ИИ 30,4±7,50*** 

Примечание: * - P< 0,05,  *** - P< 0,001 
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Таблица 2 – Морфологические показатели капсул личинок трихинелл у барсуков 

№ 
Размеры капсул личинки Индекс формы, 

мкм Длина капсулы, мкм Ширина капсулы, мкм 

Барсук №1 491,9±18,54*** 300,6±17,18*** 0,61 

Барсук №2 474,24±8,04*** 354,30±11,21*** 0,75 

Барсук №3 480,8±20,12*** 395,4±14,72*** 0,82 

Барсук №4 454,5±22,5*** 326,6±11,84*** 0,72 

X средняя 483,5±8,85*** 327,45±26,85** 0,72±0,04*** 

Примечание: *** - P< 0,001  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Установлены наиболее инвазирован-

ные для барсуков мышцы головы 
(челюстно-подъязычная мышца, мышеч-
ная ткань языка и жевательная мышца), 
которые предпочтительнее брать для диа-
гностики трихинеллеза у данного вида 
животного. Установлена округлая форма 
капсул личинок трихинелл (индекс фор-
мы 0,72), характерная для барсуков се-
мейства куньи.  

Определены районы природных оча-
гов трихинеллеза – Михайловский, Серы-
шевский, Благовещенский, Тамбовский и 
Ивановский административные районы 
Амурской области. Особое беспокойство 
вызывает заражение в южных, наиболее 
заселенных районах (Благовещенский, 
Тамбовский, Ивановский), где существу-
ет высокая вероятность перехода трихи-
неллеза из природных очагов в антропур-
гические и синантропные. Важное значе-
ние здесь приобретает обязательная вете-
ринарно-санитарная экспертиза на трихи-
неллез всей полученной продукции охо-
ты. 
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ABSTRACT 
One of the main reservoirs of the causa-

tive agent of trichinosis in the Amur region 
is the badger, whose meat and fat are used 
for medicinal purposes or as a delicacy. Data 
on infection of badgers and the localization 
of Trichinella larvae in the muscle tissue of 
badgers are ambiguous. The morphological 
features of the development of muscle tissue 
in badgers are associated with lifestyle, 
which is likely reflected in the localization 
of Trichinella larvae in certain muscles. 

The goal is to determine the morphologi-
cal parameters of capsules of Trichinella 
larvae in the muscle tissue of badgers in the 
conditions of the Amur region. 

The material was the muscle tissue of 
the skeletal muscles of the head, pectoral, 
pelvic limbs, muscles of the spinal column 
and abdominal cavity of badgers, hunted by 
hunters under licenses in the Amur region. 
Detection of Trichinella larvae was carried 
out by compressor trichinoscopy and diges-
tion in individual housing, according to 
MUK 4.2.2747-10 “Methods of sanitary and 
parasitological examination of meat and 
meat products.” For each muscle, the intensi-
ty of invasion was determined (personal/
gram). Morphological parameters of cap-
sules of Trichinella larvae were determined 
using an eyepiece micrometer. The capsule 
shape index was calculated using the formu-
la V=D/L. 

The most invaded muscles in badgers 
have been identified and the shape index of 
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capsules of Trichinella larvae has been deter-
mined. Areas of natural foci of trichinosis in 
the Amur region have been identified. 

In badgers, the most infested Trichinella 
larvae are the head muscles (mylohyoid 
muscle, tongue muscle tissue and masticato-
ry muscle), which are preferable to take for 
diagnosing trichinosis in this animal species. 
The rounded shape of the capsules of Trichi-
nella larvae (shape index 0.72), characteris-
tic of badgers of the weasel family, was es-
tablished. The areas of natural foci of trichi-
nosis have been identified - Mikhailovsky, 
Seryshevsky, Blagoveshchensky, Tambov 
and Ivanovo administrative districts of the 
Amur Region. Of particular concern is infec-
tion in the southern, most populated areas, 
where there is a high probability of the tran-
sition of trichinosis from natural foci to an-
thropurgic and synanthropic ones. 
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