
Международный вестник ветеринарии, № 1, 2024 г. 

 

202  

УДК: 579.62: 636.09: 543.52: 582.28: 615.282.84 
DOI: 10.52419/issn2072-2419.2024.1.202 

 
ДРОЖЖЕВЫЕ ГРИБЫ В ЭТИОЛОГИИ МИКОЗОВ 

ЖИВОТНЫХ  
 

Маноян М.Г.* – канд. ветеринар. наук, зав. отделом микологии (ORCID 0000-
0001-6347-413X); Гуршева А.С. – науч. сотр. отдела микологии; Габузян Н.А. – мл. 
науч. сотр. отдела микологии; Панин А.Н. – советник директора (ORCID 0000-0002-
6001-6739). 

ФГБУ «ВГНКИ» 
 

*mycology@vgnki.ru  
 
Ключевые слова: грибы, дрожжи, дрожжевые, Candida, Candida albicans, 

Candida tropicalis, Geotrichum candidum, Malassezia pachydermatis, Trichosporon, сельско-
хозяйственные, домашние, животные, чувствительность, резистентность, флукона-
зол, вориконазол 

Key words: fungi, yeast, yeast, Candida, Candida albicans, Candida tropicalis, Ge-
otrichum candidum, Malassezia pachydermatis, Trichosporon, agricultural, domestic, animals, 
sensitivity, resistance, fluconazole, voriconazole 

Финансирование: Материалы подготовлены в рамках регионального конкурса 
Российского научного фонда 2021 года «Проведение фундаментальных научных иссле-
дований и поисковых научных исследований отдельными научными группа-
ми» (соглашение № 22-26-00206 от 29.12.2021), https://rscf.ru/project/22-26-00206/ 

 
Поступила: 15.02.2024                    Принята к публикации:25.03.2024 
                                                            Опубликована онлайн: 02.04.2024 

 
РЕФЕРАТ 
Исследовано 760 образцов биологического 
материала из различных регионов РФ, выделе-
но 320 изолятов дрожжевых грибов, что соста-
вило 42,10% от общего числа образцов. Из 760 
образцов 29,0% принадлежали крупному рога-
тому скоту, 11,8% — мелкому рогатому скоту, 

13,0% — лошадям, 1,6% — верблюдам, 7,2% - кошкам и 17,5% – собакам, 1,8% -сырое 
молоко и 0,8% - объектов внешней среды (ОВС). Большая часть выделенных изолятов 
(240) дрожжевых грибов принадлежало грибам рода Candida, что составило 75%. Видо-
вое разнообразие грибов рода Candida представлено 15 видами. Наибольшее количество 
изолятов относятся к видам Candida albicans, Candida catenulata, Candida kefyr Candida 
krusei, Candida membranifaciens, Candida pararugosa и Candida tropicals. Данные виды 
грибов рода Candida известны в качестве возбудителей грибковых инфекций человека и 
животных. Видовое разнообразие видов, не относящихся к роду Candida, ограничено 7 
видами в составе 5 родов – Geotrichum, Malassezia, Rhodotorula, Saccharomyces и Tricho-
sporon. Установлен факт развития устойчивости некоторых видов дрожжей к наиболее 
часто используемым противогрибковым препаратам (флуконазолу и вориконазолу). Вы-
явлено, что 30% исследованных изолятов рода Candida являются устойчивыми к флуко-
назолу, 32% – дозозависимыми, 38% – чувствительными, к вориконазолу устойчивы 
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28%, 30% – дозозависимыми, 42% – чувствительными. Изоляты, не относящиеся к роду 
Candida проявили устойчивость к флуконазолу 19%, 38% - дозозависимы, 43% – чув-
ствительны, к вориконазолу – 23% – устойчивые, 18% – дозозависимые и 59 % – чув-
ствительны. Доля устойчивых к флуконазолу и вориконазолу изолятов дрожжевых гри-
бов, выделенных от животных, достаточно велика, она составляет в некоторых случаях 
до 50% (C. tropicalis). Высокий уровень устойчивости выявлен у изолятов Candida albi-
cans, Candida catenulata, Candida rugosa и Candida pararugosa, что может существенно 
осложнить терапию вызываемых ими инфекций и внести свой вклад во всемирную про-
блему антибиотикорезистентности. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время описано примерно 

150 тыс. видов грибов, потенциально их 
количество может достигать 1,5 миллио-
нов. Большая часть грибов — это сапро-
фиты, обитающие в почве и микоризооб-
разующие виды. Дрожжевые грибы оби-
тают преимущественно в местах, богатых 
питательными веществами: в отличие от 
мицелиальных грибов, дрожжи не нужда-
ются в большой поверхностной площади, 
с этим связана характерная форма их су-
ществования – преимущественно одиноч-
ные почкующиеся клетки [1,2]. 

Потенциально патогенных – несколько 
сотен видов [3], причём специализирован-
ных паразитов человека и животных – 
всего несколько десятков [4,5,6].  

С обитанием в жидких и полужидких 
средах связана и другая особенность 
дрожжевых грибов, которая заключается 
в богатом наборе ферментов, необходи-
мых для усвоения сахаров. Тем не менее, 
некоторые виды не утратили способность 
образовывать структуры, функционально 
схожие с мицелием (т. н. псевдомицелий), 
отдельные виды способны образовывать 
истинный мицелий (Candida albicans). 

  Дрожжевые грибы в большом коли-
честве обитают на слизистых оболочках и 
кожных покровах различных животных в 
качестве комменсалов и при некоторых 
условиях они способны приводить к раз-
витию патологического процесса. Сам по 
себе этот факт известен уже в течение 
долгого времени, как и некоторые меха-
низмы развития инфекции: прежде всего 
это нарастание количества таких микро-
организмов и ослабление защитных функ-
ций макроорганизма [7,8]. 

Дрожжеподобные грибы рода Candida 

давно известны, как причины дерматитов 
у собак (C. parapsilosis, C. albicans) и мо-
гут передаваться человеку [9]. Так же 
причиной обширных дерматитов могут 
быть дрожжеподобные грибы рода Malas-
sezia [10]. 

Широкое распространение получили 
так же маститы КРС, обусловленные раз-
личными дрожжеподобными грибами. 
Например, доля дрожжевых и дрожжепо-
добных грибов в этиологии маститов КРС 
в Китае (Heilongjiang Province) составила 
35,6%.  Доля дрожжеподобных грибов 
рода Candida (C. krusei 37%, C. tropicalis 
10,4%) составляет 79,4% и на втором ме-
сте дрожжевые грибы рода Trichosporon 
(5,9%). При этом заболеваемость мастита-
ми, обусловленными грибами, составляла 
до 53% [11]. 

При исследовании, проводимых в пе-
риод с 1996 по 2000 год в районе Любли-
на (Польша), грибы рода Candida были 
выделены из молока коров с клинически 
выраженным маститов в 6,9% случаев 
[12]. Нарастание численности дрожжевых 
грибов в тех эпитопах, где они обитают в 
качестве комменсалов, может быть связа-
но с различными причинами, и эти при-
чины во многом зависят от особенностей 
этих грибов. К примеру, обитающие на 
кожных покровах дрожжевые грибы рода 
Malassezia при нормальных условиях не 
приводят к развитию инфекции. Однако 
при определённых условиях, повышение 
секреции кожного сала, содержащего пи-
тательные вещества, необходимые для 
роста этих грибов их численность способ-
на резко увеличиваться, что уже приводит 
к развитию патологического процесса 
[13].  

Процессы, приводящие к нарастанию 
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численности грибов рода Candida, не-
сколько отличаются. Их развитие связы-
вают с уменьшением численности других 
микроорганизмов, что может являться 
эффектом воздействия антибиотиков [14].  

Спектр инфекций, вызываемых дрож-
жевыми грибами, чрезвычайно широк: 
кандидозы кожных покровов [15] и сли-
зистых оболочек [16], инвазивные канди-
дозы кишечника [17], кандидемия 
(кандидозная септицемия). Немаловажно 
и то, что дрожжевые грибы рода Candida 
не являются видоспецифичными возбуди-
телями, один и тот же возбудитель спосо-
бен поражать многие виды домашних, 
сельскохозяйственных и диких живот-
ных, а также человека [18].  

В Бразилии дрожжеподобные грибы 
обнаруживали в молоке коров с клиниче-
ски подтверждённым маститом в 43,3% 
случаев, причём в молоке здоровых жи-
вотных такие грибы были обнаружены в 
23,4% случаев [19].  

В результате исследования, проведён-
ного в 2010 – 2014 гг. в 11 племенных 
сельскохозяйственных организациях 
Свердловской области, так же была уста-
новлена связь дрожжеподобных грибов 
рода Candida, обнаруживаемых в молоке, 
и маститов [20]. 

Носителем возбудителей кандидоза, 
таких, как Candida albicans, Candida para-
psilosis, Candida tropicals, может быть 
домашняя птица [21].  

Дрожжевые грибы обладают много-
численными факторами, обуславливаю-
щих их патогенность и степень вирулент-
ности. Среди этих факторов, выделяют 
следующие: рост при высокой температу-
ре (до 37℃ и выше) [22], способность к 
адгезии, формирование мицелиальных 
структур, обуславливающих тигмотро-
пизм, протеолитические и липолитиче-
ские ферменты, включая фосфолипазы, 
способность к образованию биоплёнок, 
низкая антигенность и механизмы, снижа-
ющие интенсивность иммунного ответа 
[23]. 

Способность к росту при высокой тем-
пературе считается одним из признаков 
патогенных и условно-патогенных гри-

бов. Под высокой температурой подразу-
мевается температура тела человека и 
других теплокровных животных. Способ-
ность к росту при температуре +37℃ яв-
ляется признаком, важным для дифферен-
циации некоторых видов дрожжевых гри-
бов [24,25]. Кроме того, есть данные, ука-
зывающие на усиление адгезии при повы-
шенной температуре, что играет немало-
важную роль в патогенезе кандидозов 
[26].  

Дрожжевые грибы могут обладать и 
устойчивостью к противогрибковым пре-
паратам. Причём речь не только в возбу-
дителях внутрибольничных инфекций, но 
и о грибах, выделяемых из объектов 
внешней среды. В последнее время устой-
чивые к противогрибковым препаратам 
изоляты обнаруживают в молоке коров, 
как клинически здоровых, так и имеющих 
признаки маститов [24,27], в помёте ди-
ких птиц [28], на птицефабриках [29].  

Ввиду отсутствия актуальных досто-
верных данных о видовом разнообразии 
дрожжевых грибов у сельскохозяйствен-
ных и домашних животных, целью иссле-
дования явилось изучение видового раз-
нообразия дрожжевых грибов, выделен-
ных из клинического материала, отобран-
ных от сельскохозяйственных, домашних 
животных, из объектов внешней среды и 
определение их чувствительности к про-
тивогрибковым препаратам. 

 Для реализации поставленной цели 
был организован сбор клинического мате-
риала и изолятов возбудителей грибковых 
инфекций животных на территории Рос-
сийской Федерации. 

 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS Объек-
том исследования служили образцы кли-
нического материала, отобранного от до-
машних и сельскохозяйственных живот-
ных. В качестве материала служили стру-
пья с кожного покрова, мазки с ушей, со 
слизистых оболочек, с кожи вымени с 
клиническими признаками заболевания 
или с подозрением на микоз. В некоторых 
случаях брали смывы с объектов внешней 
среды (ОВС) (стены, полы, оборудование 
для содержания животных, оборудование 
для доения и т. д.)  и образцы сырого мо-
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лока перед началом процесса первичного 
доения. Пробы отбирались в течение 2022
-2023 годов в ветеринарных лабораториях 
в различных регионах Российской Феде-
рации. 

Образцы поступали в лабораторию в 
стерильных полиэтиленовых zip-lock па-
кетах и в индивидуально упакованных 
ватных тампон-зондах. 

Выделение изолятов осуществляли 
классическими методом посева на плот-
ных питательных средах Сабуро с содер-
жанием хлорамфеникола 40 мкг/мл и   
циклогексимида 0,05% (M664, Sabouraud 
dextrose agar, «HiMedia Laboratories Pvt., 
Ltd.», Индия), сусло-агаре (М129, 
«HiMedia Laboratories Pvt., Ltd.», Индия), 
среде Чапека-Докса (М075, «HiMedia La-
boratories Pvt., Ltd.», Индия), картофельно
-глюкозном агаре (М96, «HiMedia Labora-
tories Pvt., Ltd.», Индия.). 

Идентификацию дрожжевых грибов 
осуществляли по совокупности физиоло-
гических, биохимических (ферментация и 
ассимиляция источников углерода и азо-
та) и, в меньшей мере, морфологических 
(строение и форма дрожжевых клеток, 
тип деления) признаков [30].  

Для идентификации дрожжевых гри-
бов использовали API-тест-системы Can-
didaTest21 (LaChema, Чехия). Принцип 
идентификации заключается в изучении 
биохимических особенностей дрожжевых 
грибов: способности к ферментации и 
ассимиляции источников углерода. Тест-
система представляет собой 24-луночный 
микропланшет, каждая лунка которого 
содержит определённый реактив 
(источник углерода) и кислотно-основной 
индикатор (в случае определения фермен-
тации), лунки для определения ассимиля-
ции индикатора не содержат. 

Для идентификации дрожжевых гри-
бов их пересевали на свежую питатель-
ную среду Сабуро, культивировали при 
температуре +28°С в течение 24 часов. 
Затем отбирали единичную колонию и 
суспензировали её в дистиллированной 
воде, доводя суспензию до мутности 0,5 
McF (единиц МакФарланда), мутность 
контролировали на денситометре Densi-la

-meter II (LaChema, Чехия). Полученную 
суспензию переносили в лунки тест-
системы в объёме 200 МКл на лунку.  

Микропланшеты культивировали при 
температуре +28°С в течение 24 часов, 
затем оценивали результаты в соответ-
ствии с инструкцией изготовителя тест-
системы. Полученные результаты обраба-
тывали в предоставляемой изготовителем 
программе, получая результаты иденти-
фикации (родовую и видовую принадлеж-
ность культуры, а также относительную 
вероятность корректной идентификации). 

В некоторых случаях идентификацию 
дрожжевых культур использовали метод 
времяпролётной масс-спектрометрии с 
матрично-активированной лазерной де-
сорбцией/ионизацией (MALDI-TOF MS, 
Matrix Assisted Laser Desorption/Ionization 
– Time Of Fly Mass Spectrometry), аппа-
ратно-программный комплекс MALDI 
Biotyper, Bruker. 

Дополнительно изучали отношение 
выделенных культур к температуре, для 
этого все культуры выращивали при тем-
пературе +37°С. Способность изолятов 
расти при температуре +37℃, является 
одним из факторов патогенности, что 
дает возможность развития инфекции. 

Определение чувствительности дрож-
жевых грибов, использовали изоляты, 
которые имели интенсивный рост при 
температуре культивирования +37оС., 
определяли в соответствии с процедурой 
EUCAST e.def. 7.3.1 к флуконазолу и во-
риконазолу. Использовали концентрации 
1, 2 и 4 мг/л для флуконазола и 0,0625, 
0,125 и 0,5 для вориконазола.  

Чистые культуры дрожжевых грибов 
культивировали при 37°С в течение 24 
часов, готовили суспензию клеток плот-
ностью 0,5 McF в дистиллированной воде 
и использовали для проведения исследо-
вания. 

Исследование проводили в 96-
луночных планшетах с плоским дном, 
рабочий объём лунки составлял 200 мкл, 
таким образом в лунке смешивали 100 
мкл питательной среды с соответствую-
щей двукратной концентрацией АМ и 100 
мкл суспензии дрожжевых клеток. План-
шеты культивировали при 37°С в течение 
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24 часов, затем измеряли оптическую 
плотность (ОП) на длине волны 495 нм, 
сравнивая ОП с контролем. За минималь-
ную ингибирующую концентрацию 
(МИК) принимали такую концентрацию 
препарата, которая ограничивала рост 
исследуемой культуры не менее, чем на 
90%. 

Для контроля воспроизведения мето-
дики использовали эталонные штаммы с 
известной чувствительностью к флукона-
золу и вориконазолу (Candida albicans 
ATCC64548, ATCC64550). 

Интерпретацию результатов определе-
ния чувствительности осуществляли, ис-
пользуя критерии EUCAST (AFST crite-
ria) для Candida albicans. 

Критерии оценки чувствительности 

дрожжевых грибов. 

Препа-
рат 

R 
(устойчи

вый) 

DD 
(дозозави
симый) 

S 
(чувствите

льный) 

1 2 3 4 

Вори-
коназол 

≥0,5 0,5-0,125 ≤0,0625 

Флуко-
назол 

≥4 4-2 ≤1 

Диаграмма 1 – Видовое разнообразие 
выделенных изолятов рода Candida. 

Диаграмма 2 – Видовое разнообразие 
выделенных изолятов, не относящихся 

к роду Candida. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

Представленные результаты представ-
ляют лишь малую часть исследований, 
проведенных за короткий период времени 
(2022-2023 гг) . 

Всего исследовано 760 образцов из 
различных регионов РФ и выделено 320 
изолятов дрожжевых грибов, что состави-
ло 42,10% от общего числа образцов. 

Из этих 760 образцов 29,0% принадле-
жали крупному рогатому скоту, 11,8% — 
мелкому рогатому скоту, 13,0% — лоша-
дям, 1,6% — верблюдам, 7,2% - кошкам и 
17,5% – собакам, 1,8% -сырое молоко и 
0,8% - ОВС. 

Большая часть выделенных изолятов 
(240) дрожжевых грибов принадлежало 
грибам рода Candida, что составило 75% 
от общего числа выделенных изолятов. 

Видовое разнообразие изолятов 
дрожжей рода Candida, выделенных от 
разных видов животных представлены в 
таблицу 1 и наглядно на диаграмме 1. 

Видовое разнообразие выделенных 
изолятов рода Candida представлено 15 
видами. Наибольшее количество выде-
ленных изолятов относятся к видам Can-
dida albicans, Candida catenulata, Candida 
kefyr Candida krusei, Candida membrani-
faciens,  Candida pararugosa и Candida 
tropicals. Следуют обратить внимание, 
что данные виды грибов рода Candida 
известны в качестве возбудителей грибко-
вых инфекций человека и животных. 

Видовое разнообразие видов, не отно-
сящихся к роду Candida, несколько мень-
ше, оно ограничено 7 видами в составе 5 
родов. Видовой состав представлен на 
диаграмме 2 и в таблице 2. 
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Таблица 1 – Выделенные изоляты рода Candida 

№ 
п/п 

Вид изолята N % Вид животного * 

1 2 3 4 5 

1 Candida albicans 26 10,8 
Крупный рогатый скот, лошади, собаки, кош-

ки, птица, ОВС, молоко 

2 
Candida catenula-
ta 

20 8,3 Лошади, верблюды, собаки, птица, молоко 

3 Candida famata 13 5,4 Лошади, собаки, птица 

4 
Candida guillier-
mondii 

5 2,1 Птица, лошади 

5 Candida kefyr 19 8,0 Лошади, собаки, кошки 

6 Candida krusei 41 17,0 
Крупный рогатый скот, мелкий рогатый скот, 
лошади, собаки, кошки, птица, ОВС, молоко 

7 Candida lambica 12 5,0 Крупный рогатый скот, лошади, собаки, 

8 Candida lipolytica 16 6,7 Крупный рогатый скот, лошади, собаки. 

9 Candida lustiniae 5 2,1 Лошади, собаки, кошки 

10 
Candida mem-
branifaciens 

30 12,5 
Крупный рогатый скот, мелкий рогатый скот, 

лошади, собаки, верблюды, ОВС, молоко 

11 
Candida palmile-
ophila 

5 2,1 Лошади, собаки 

12 
Candida pa-
rarugosa 

18 7,5 
Крупный рогатый скот, мелкий рогатый скот, 

лошади, собаки, кошки, молоко 

13 
Candida pellicu-
losa 

2 0,8 Лошадь кошка 

14 Candida rugosa 21 8,7 
Крупный рогатый скот, мелкий рогатый скот, 

лошади, собаки, верблюды, молоко 

15 Candida tropicalis 7 3,0 Собаки, кошки. 

*Примечание: животные распределены по частоте встречаемости изолята. 

№ 
п/п 

Вид N % Вид животного * 

1 2 3 4 5 

1 
Geotrichum can-
didum 

16 8% Крупный рогатый скот, верблюды, собаки 

2 Geotrichum silvicola 5 7% Собаки, лошади 

3 Malassezia pachy- 23 32% Собаки, кошки, лошади 

4 Rhodotorula muci- 17 24% Собаки, кошки, ОВС, молоко 

5 
Saccharomyces 
cerevisiae 

5 7% Птицы, крс 

6 Trichosporon asahii 10 14% 
Крупный рогатый скот, собаки, лошади, 

кошки 

7 
Trichosporon 
coremiforme 

5 7% 
Крупный и мелкий рогатый скот, лошади, 

собаки, ОВС, молоко 

*Примечание: животные распределены по частоте встречаемости изолята. 

Таблица 2 – Выделенные изоляты, не относящиеся к роду Candida 
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Как видно из таблицы грибы, не отно-
сящиеся к роду Candida в своей распро-
страненности, не уступают грибам рода 
Candida. Наиболее большое количество 
изолятов пришло на долю видов Malas-
sezia pachydermatis, Rhodotorula mucilagi-
nosa Geotrichum candidum и представите-
лей рода Trichosporon. 

Чувствительность к противогрибко-
вым препаратам. 

В результате проведённых исследова-
ний установлено, что 30% исследованных 
изолятов рода Candida являются устойчи-
выми к флуконазолу, 32% - дозозависи-
мыми, 38% - чувствительными. Соотно-
шение наглядно отражено на диаграмме 
3. 

Изолят относили к той или иной груп-
пе в соответствии с минимальной концен-
трацией флуконазола, требуемой для по-
давления роста изолята (минимальная 
подавляющая концентрация, МПК). Так 
как для большинства видов такие крите-
рии не определены, за основу были взяты 
МПК для Candida albicans. При МПК 
менее или равной 1,0 мг/л изолят считали 
чувствительным, при МПК в диапазоне 
от 2,0 до 4,0 мг/л изолят считали дозоза-
висимым, при МПК более или равной 4,0 
мг/л изолят считали устойчивым.  

Исключение составляет Candida 
krusei, так как представители этого вида в 
норме устойчивы к флуконазолу, чув-
ствительность к этому препарату для изо-
лятов Candida krusei не определяли. 

Чувствительность дрожжевых грибов 
рода Candida к вориконазолу отражены 
на диаграмме 4. 

В результате проведённых исследова-
ний установлено, что 28% исследованных 
изолятов рода Candida являются устойчи-
выми к вориконазолу, 30% – дозозависи-
мыми, 42% – чувствительными. Соотно-
шение наглядно отражено на диаграмме 
4. Изолят относили к той или иной группе 
в соответствии с минимальной концен-
трацией вориконазола, требуемой для 
подавления роста изолята (минимальная 
подавляющая концентрация, МПК). Так 
как для большинства видов такие крите-
рии не определены, за основу были взяты 

МПК для Candida albicans. При МПК 
менее или равной 0,0625 мг/л изолят счи-
тали чувствительным, при МПК в диапа-
зоне от 0,125 до 0,5 мг/л изолят считали 
дозозависимым, при МПК более или рав-
ной 0,5 мг/л изолят считали устойчивым.  

Изоляты, не относящиеся к роду Can-
dida. 

Диаграмма 3 – Доля видов грибов  
рода Candida чувствительных  

к флуконазолу. 
 

Примечание: S – sensitive, чувствитель-
ный; DD – dose dependent, дозозависимый;  
R – resistance, устойчивый; n – общее коли-
чество изолятов  

Диаграмма 4 – Доля видов грибов  
рода Candida чувствительных  

к вориконазолу.  
 

Примечание: S – sensitive, чувствитель-
ный; DD – dose dependent, дозозависимый; R 
– resistance, устойчивый; n – общее количе-
ство изолятов. 
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В результате проведённых исследова-
ний установлено, что 19% исследованных 
изолятов, не относящихся к роду Candida, 
являются устойчивыми к флуконазолу, 
38% - дозозависимыми, 43% - чувстви-
тельными. Соотношение наглядно отра-
жено на диаграмме 5.  

Изолят относили к той или иной груп-
пе в соответствии с минимальной концен-
трацией флуконазола, требуемой для по-

Диаграмма 5 – Виды грибов, не относя-
щихся к роду Candida чувствительные 

к флуконазолу. 
 

Примечание: S – sensitive, чувствитель-
ный; DD – dose dependent, дозозависимый; R 
– resistance, устойчивый; n – общее количе-
ство изолятов. 

Диаграмма 6 – Виды грибов, не относя-
щихся к роду Candida к вориконазолу . 

 

Примечание: S – sensitive, чувствитель-
ный; DD – dose dependent, дозозависимый; R 
– resistance, устойчивый; n – общее количе-
ство изолятов. 

давления роста изолята (минимальная 
подавляющая концентрация, МПК). Так 
как для большинства видов такие крите-
рии не определены, за основу были взяты 
МПК для Candida albicans. При МПК 
менее или равной 1,0 мг/л изолят считали 
чувствительным, при МПК в диапазоне 
от 2,0 до 4,0 мг/л изолят считали дозоза-
висимым, при МПК более или равной 4,0 
мг/л изолят считали устойчивым. 

В результате проведённых исследова-
ний установлено, что 23% исследованных 
изолятов, не относящихся к роду Candida, 
являются устойчивыми к вориконазолу, 
18% - дозозависимыми, 59% - чувстви-
тельными. Соотношение наглядно отра-
жено на диаграмме 6.  

Изолят относили к той или иной груп-
пе в соответствии с минимальной концен-
трацией флуконазола, требуемой для по-
давления роста изолята (минимальная 
подавляющая концентрация, МПК). Так 
как для большинства видов такие крите-
рии не определены, за основу были взяты 
МПК для Candida albicans. При МПК 
менее или равной 0,0625 мг/л изолят счи-
тали чувствительным, при МПК в диапа-
зоне от 0,125 до 0,5 мг/л изолят считали 
дозозависимым, при МПК более или рав-
ной 0,5 мг/л изолят считали устойчивым. 

В целом, доля устойчивых к флукона-
золу и вориконазолу изолятов дрожжевых 
грибов, выделенных от животных, доста-
точно велика, она составляет в некоторых 
случаях до 50% (C. tropicalis). Высокий 
уровень устойчивости выявлен у изолятов 
Candida albicans, Candida catenulata, Can-
dida rugosa и Candida pararugosa. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, впервые проведенный 

мониторинг этиологической структуры 
грибковых болезней животных, проведен-
ный за короткий период времени (2022-
2023гг) в 27 регионах РФ, показал широ-
кое распространение дрожжевых грибов 
рода Candida в самых различных экологи-
ческих нишах. Выявлены изоляты дрож-
жевых грибов с кожных покровов живот-
ных, в сыром молоке крупного и мелкого 
рогатого скота, лошадей, верблюдов, со 
слизистых оболочек как сельскохозяй-
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ственных, так и домашних животных, а 
также с поверхности оборудования, пред-
назначенного как для доения, так и для 
ухода за животными. В своей распростра-
ненности не уступают и дрожжевые гри-
бы вида Malassezia pachydermatis, 
Rhodotorula mucilaginosa Geotrichum can-
didum и представителей рода Tricho-
sporon.  

Установлен факт развития устойчиво-
сти некоторых видов дрожжей к наиболее 
часто используемым противогрибковым 
препаратам (флуконазолу и вориканозо-
лу), что может существенно осложнить 
терапию вызываемых ими инфекций и 
внести свой вклад во всемирную пробле-
му    антибиотикорезистентности. 

Очевидно, что в рамках двухлетней 
работы невозможно всесторонне оценить 
распространённость грибковых заболева-
ний животных, но послужило началом 
проведения систематического мониторин-
га для оценки уровня распространенности 
грибковых заболеваний животных, оцен-
ки чувствительности выделенных нами 
изолятов, для адекватной терапии, особо 
акцентируя свое внимание на социально-
значимые виды, как основную стратегию 
профилактики и решения этой развиваю-
щейся проблемы в здравоохранения.  

Наши результаты вселяют некоторые 
опасения, поскольку изученные изоляты 
были выделены от животных, в терапии 
которых азоловые антимикотики не при-
менялись, или из объектов внешней сре-
ды, и выделенные изоляты уже имеют 
высокий уровень устойчивости, в том 
числе перекрёстной.  

Мы продолжаем исследования грибов, 
в том числе дрожжевых, выделяемых от 
животных и мест их обитания, на предмет 
их потенциальной патогенности и виру-
лентности, устойчивости к противогриб-
ковым препаратам и потенциала их даль-
нейшего распространения. 
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ABSTRACT 

760 samples of biological material from 
various regions of the Russian Federation 
were studied, 320 isolates of yeast fungi 
were isolated, which amounted to 42.10% of 
the total number of samples. Of the 760 sam-
ples, 29.0% belonged to cattle, 11.8% to 
small cattle, 13.0% to horses, 1.6% to cam-
els, 7.2% to cats and 17.5% to dogs, 1.8% to 
raw milk and 0.8% to environmental objects 
(OVS). Most of the isolated isolates (240) of 
yeast fungi belonged to fungi of the genus 
Candida, which amounted to 75%. The spe-
cies diversity of fungi of the genus Candida 
is represented by 15 species. The largest 
number of isolates belong to the species 
Candida albicans, Candida catenulata, Can-
dida kefyr Candida krusei, Candida mem-
branifaciens, Candida pararugosa and Can-
dida tropicals. These species of fungi of the 
genus Candida are known as pathogens of 
fungal infections in humans and animals. 
The species diversity of species not belong-
ing to the genus Candida is limited to 7 spe-
cies in 5 genera – Geotrichum, Malassezia, 
Rhodotorula, Saccharomyces and Tricho-
sporon. The fact of the development of re-
sistance of some yeast species to the most 
commonly used antifungal drugs 
(fluconazole and voriconazole) has been 
established. It was revealed that 30% of the 
studied isolates of the genus Candida are 
resistant to fluconazole, 32% are dose–
dependent, 38% are sensitive, 28% are re-
sistant to voriconazole, 30% are dose–

https://rscf.ru/project/22-26-00206/
https://rscf.ru/project/22-26-00206/
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dependent, 42% are sensitive. Isolates not 
belonging to the genus Candida showed re-
sistance to fluconazole 19%, 38% - dose–
dependent, 43% - sensitive, voriconazole – 
23% – resistant, 18% – dose–dependent and 
59% - sensitive. The proportion of isolates of 
yeast fungi resistant to fluconazole and 
voriconazole isolated from animals is quite 
large, in some cases it is up to 50% (C. tropi-
calis). A high level of resistance was found 
in isolates of Candida albicans, Candida ca-
tenulata, Candida rugosa and Candida pa-
rarugosa, which can significantly complicate 
the treatment of infections caused by them 
and contribute to the worldwide problem of 
antibiotic resistance. 
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