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РЕФЕРАТ  
Обыкновенный гоголь (Bucephala clangula) – морская утка, которая 
относится к отряду гусеобразные и семейству – утиные. В силу 
образа жизни способны задерживать дыхание до 30 минут и погру-
жаться на глубину до 10 метров. Такая нагрузка на организм утки, 
способствует не только перестройки морфологических структур, но 
и усилению работы сердца. Анализ источников показал изучен-

ность морфологии сердца у млекопитающих и птиц, однако работ по морфологии пра-
вой половины сердца у обыкновенного гоголя не обнаружено, что и послужило целью 
нашего исследования. Материалом служили сердца, от самцов обыкновенного гоголя – 
возраста 1,5-2 лет (n=3), добытых на заливе реки Ангара. Таким образом, сердечный ин-
декс у обыкновенного гоголя определился на уровне 83%, и со стороны венечной и па-
рокональной борозды отмечено наличие эпикардиального жира. Правый желудочек рас-
полагается выше уровня верхушки левого желудочка, и на 70,7% окружает границы ле-
вого желудочка. Свободные ушки предсердия образованы с участием восьми гребешко-
вых мышц, которые в виде гребня начинаются от мышечного клапана, а дорсо-
медиально ближе к синусу предсердия, истончаются и объединяются в одной точке. 
Длина гребешковых мышц колеблется на уровне 8,2±0,54 мм, толщина 0,83±0,02 мм. 
Правый желудочек отделен от предсердия мышечным клапаном, который имеет свои 
особенности закрепления, где его высокая часть идет от уровня субсинуозной борозды 
(межжелудочковой перегородки), формирует пристеночную часть атриовентрикулярно-
го отверстия и на уровне сосудистого конуса незначительно сужается и закрепляется 
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двумя частями к стенке желудочка. Со стороны правого желудочка трабекулы выражены 
только под мышечным клапаном, где перекладины направлены слева направо и вниз, от 
его сужения. Перекладины длиной 6,9±0,23 и шириной 0,83±0,03 мм, перемычками до 1 
мм. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Обыкновенный гоголь (Bucephala 

clangula) – относится к морским уткам 
средней величины, с округлой большой 
головой (теменная область вытянута и 
заострена), коротким, высоким у основа-
ния и зауженным на кончике – клювом. 
Оперение представлено в черно-белом 
цвете. При этом в области головы, спины 
и хвоста оно насыщено черным с зелено-
ватым переливом, хорошо заметным на 
солнце, а чуть позади основания клюва, 
заметны белые «монетки». На крыльях 
буро-черные (темно-серые) перья, а в об-
ласти шеи, боков и живота они белоснеж-
ные. Радужка глаз с возрастом приобрета-
ет золотисто-желтый цвет [1].  

Самцы крупнее самок, и весят от 0,75 
до 1,25 кг, длина тела не более 50 см и 
размах крыла 65-85 см. В рационе птицы 
преобладают водные беспозвоночные, 
насекомые, личинки, а на растительные 
корма приходится незначительный про-
цент [2, 3]. Утка является хорошим ны-
ряльщиком, где погружается на глубину 
до 10 м и задерживает дыхание свыше 30 
секунд [3]. Такая нагрузка на организм 
утки, способствует не только перестройки 
различных морфологических структур, в 
частности черепа и челюстно-лицевого 
аппарата [4], желудка [5], но и усиления 
работы мышечного органа (сердца), обес-
печивающего циркуляцию крови по кру-
гам кровообращения [6].  

Среди всего разнообразия литературы, 
затрагивающей особенности морфологии 
сердца и его структур, можно отметить 
изученность его в основном у млекопита-
ющих: коз англо-нубийской породы [7], 
бурого медведя [8], водяного оленя [9], 
рыси евразийской [10], носухи [12], си-
бирской косули  [12] и др. [13]. Также 
изучена она и со стороны некоторых 
птиц, у утки пекинской [14], курицы и 
гуся [15]. Однако работ по особенностям 
морфологии сердца такого представителя 
как обыкновенный гоголь, нами не обна-

ружено, что служило целью нашего ис-
следования. Цель исследования – изучить 
особенности морфологии правой полови-
ны сердца у обыкновенного гоголя. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHOD S 

Сердце получено от дикой утки поро-
ды обыкновенный гоголь, из отряда – 
гусеобразные, семейства – утиные и род – 
Гоголи. Материалом служили самцы в 
возрасте от 1,5 до 2 лет (n=3), добытые на 
заливе реки Ангары Иркутской области. 
В своей работе использовали общеприня-
тые морфологические техники: определе-
ние места доступа к анатомическим 
структурам, зарисовки и снятие промеров 
основных морфологических образований, 
фотографирование и использование мето-
дики целостной фиксации органа [16, 17]. 
Во время препарирования структур серд-
ца, поверхность постоянно орошалась 
водой, с целью исключения высыхания 
материала. Возраст и пол птицы опреде-
ляли по внешнему оперению и отличи-
тельным признакам. Доступ к эндокар-
диальным образованиям правого желу-
дочка обеспечивался через стенку право-
го желудочка, на уровне начального 
участка сосудистого конуса. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Сердце у обыкновенного гоголя сфор-

мировалось на фоне сдавливания его объ-
ема спереди назад, и на уровне основания 
сердца (в поперечнике) определяется его 
овальная форма. При широком его осно-
вании и некотором сужение у нижних 
границ уровня правого желудочка, про-
сматривается его конусовидная форма. 
Однако, у обыкновенного гоголя сердеч-
ный индекс определяется на уровне 0,83 
или 83%, что составляет по данным авто-
ров – шаровидную форму сердца (более 
75%) [9]. У таких представителей как во-
дяной олень и байкальский тюлень тоже 
отмечена шаровидная форма сердца 
[9,13], у сибирской косули и носуха – эл-
липсоидная [11, 12], а у европейской ко-
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сули – расширенно конусовидная или 
конусовидная [18]. 

Правая половина сердца образована 
предсердием и желудочком, которые 
между собой разделяются мышечным 
клапаном. Однако у млекопитающих в 
основании атриовентрикулярного отвер-
стия просматриваются створки клапана, 
создающие препятствие для обратного 
тока крови [7, 11, 19].  

По внешним границам правого желу-
дочка отмечено наличие эпикардиального 
жира, который выражен на уровне венеч-
ной и паракональной борозды.  При этом 
правый желудочек не участвует в образо-
вании верхушки сердца, и располагается 
выше ее уровня. У основания сердца, 
сверху, просматривается полулунная его 
форма, которая практически на 70,7% 
окружает границы левого желудочка (рис. 
1).  Правое предсердие у обыкновенного 
гоголя получило большее развитие, по 
сравнению с левым, и построено из гре-
бешковых мышц – формирующих основу 
ушка предсердия. В предсердие открыва-
ют протоки легочные вены и большая 
сердечная вена, которая имеет выражен-
ный синус. 

У исследуемого вида, в правом пред-
сердии было обнаружено до 8-ми гребеш-
ковых мышц, которые в виде гребня 
начинаются от дорсального края мышеч-
ного клапана. При этом, направляясь дор-
со-медиально от уровня мышечного кла-
пана, они истончаются и объединяются в 
одной точке (рис. 2). Однако, по данным 
Цускман И.Г., Фоменко Л.И. (2014), у 
домашней птицы определяется наличие 
межпредсердного мощного гребня, кото-
рый отдает гребешковые мышцы не толь-
ко в правое (шесть) предсердие, но и ле-
вое (шесть-семь) [14, 15]. 

Длина гребешковых мышц нырковой 
утки у правого предсердия колеблется на 
уровне 8,2±0,54 мм, а значение их толщи-
ны определялось в пределах 0,83±0,02 
мм.  Внутренняя архитектоника правого 
желудочка представлена таким образом, 
что со стороны межжелудочковой перего-
родки поверхность гладкая, гладкая она и 
в области сосудистого конуса. Однако на 

уровне стенки, под мышечным клапаном, 
стенка имеет выраженную трабекуляцию. 
Просматривается она по направлению 
слева направо и вниз, от сужения мышеч-
ного клапана к уровню субсинуозной бо-
розды. Трабекуляция правого желудочка 
имеет перекладины – шириной 0,83±0,03 
и длиной 6,9±0,23 мм, и перемычки, опре-
деляемыми на уровне одного мм. 

В основании желудочка имеется мы-
шечный клапан, который располагается 
таким образом, что высокая его часть 
идет от уровня субсинуозной борозды 
(межжелудочковой перегородки), форми-
рует пристеночную часть атриовентрику-
лярного отверстия и в направлении сосу-
дистого конуса закрепляется двумя частя-
ми к стенке желудочка.  От места его вы-
сокой части, длина клапана была опреде-
лена на уровне 29,8±1,09 мм, высота ко-
леблется от 7,1±0,53 до 4,8±0,21 мм, а 
значение толщины от 0,48±0,02 до 
1,57±0,06 мм. При этом максимальное 
значение толщины клапана определено 
вначале высокого основания створки, а 
минимальное у его свободного края (рис. 
3). Следует отметить, что высокая часть 
клапана располагается чуть ниже уровня 
его узкой части, расположенной ближе к 
сосудистому конусу. Здесь ток крови 
устремляется по трабекулам стенки пра-
вого желудочка и расплавляет 
«капюшон» мышечного клапана, воздей-
ствуя уже снизу вверх и в направлении 
сосудистого конуса. Высокая часть клапа-
на закрепляется таким образом, что пре-
пятствует его выворачиванию – во время 
систолы желудочка, а гладкая поверх-
ность межжелудочковой перегородки и 
относительно тонкий свободный край 
мышечного клапана создают плотное со-
прикосновение структур.  

Схожие особенности морфологии в 
правом желудочке отмечают у пекинской 
утки, где выраженная трабекуляция на 
дорсальной поверхности направлена 
справа налево, а на вентральной – слева 
направо, от перегородки к стенке желу-
дочка [15].  
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Рисунок 1 – Сердце обыкновенного гоголя, года (А – кранио-вентральная поверх-
ность; В – вид сверху): 1 – правое предсердие; 2 – эпикардиальный жир венечной  

борозды; 3 – границы правого желудочка; 4 – паракональная борозда; 5 – верхушка 
левого желудочка; 6 – левое предсердие; 7 – легочные артерии; 8 – краниальный край 

сердца; 9 – устья нисходящей, левой и правой плечеголовных артерий. 

Рисунок 2 – Внутренняя структура правого предсердия обыкновенного гоголя: 
1 – гребешковые мышцы первого порядка; 2 – синус правого предсердия; 

3 – аорта; 4 – мышечный клапан. 
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Рисунок 3 – Правая половина сердца 
самца гоголя обыкновенного: 

1 – аорта; 2 – устья нисходящей, 
левой и правой плечеголовных  

артерий; 3 – правое предсердие;  
4 – поверхность межжелудочковой 
перегородки; 5 – сосудистый конус 

и миокард правого желудочка;  
6 – мышечный клапан; 7 – верхушка 

сердца. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
1. Сердце у самцов обыкновенного 

гоголя имеет сердечный индекс 83%, а по 
внешним границам правого желудочка 
отмечено наличие эпикардиального жира. 
Правый желудочек располагается выше 
уровня верхушки левого желудочка, име-
ет полулунную форму, которая на 70,7% 
окружает границы левого желудочка.  

2. Свободные ушки правого предсер-
дие образованы с участием восьми гре-
бешковых мышц, которые в виде гребня 
начинаются от мышечного клапана, а 
дорсо-медиально ближе к синусу пред-
сердия истончаются и объединяются в 
одной точке. Длина гребешковые мышцы 
колеблется на уровне 8,2±0,54 мм, толщи-
на 0,83±0,02 мм.  

3. Правый желудочек отделен от пред-
сердия – мышечным клапаном, который 
имеет свои особенности закрепления, где 
его высокая часть идет от уровня межже-
лудочковой перегородки, формирует при-
стеночную часть атриовентрикулярного 
отверстия и на уровне сосудистого конуса 
сужается и закрепляется двумя частями. 
Со стороны правого желудочка трабеку-
лы выражены только под мышечным кла-
паном, где перекладины направлены сле-
ва направо и вниз, от сужения мышечного 
клапана. Это способствует увлечению 
тока крови, слева направо и вниз, затем 

расправлению мышечного клапана, кото-
рый плотно закрывает просвет к предсер-
дию и поток крови устремляется к сосу-
дистому конусу. Перекладины длиной 
6,9±0,23 и шириной 0,83±0,03 мм, пере-
мычками в пределах 1 мм. 
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Due to their lifestyle, they are able to hold 
their breath for up to 30 minutes and dive to 
a depth of 10 meters. Such a load on the 
duck’s body contributes not only to the re-
structuring of morphological structures, but 
also to increased heart function. An analysis 
of the sources showed that the morphology 
of the heart in mammals and birds has been 
studied, but no work on the morphology of 
the right half of the heart in the common 
goldeneye was found, which was the pur-
pose of our study. The material was hearts 
from male common goldeneye – 1.5-2 years 
old (n=3), caught in the bay of the Angara 
River. Thus, the cardiac index in the com-
mon goldeneye was determined to be 83%, 
and the presence of epicardial fat was noted 
on the side of the coronary and paroconal 
sulcus. The right ventricle is located above 
the level of the apex of the left ventricle, and 
70.7% surrounds the borders of the left ven-
tricle. The free appendages of the atrium are 
formed with the participation of eight pec-
tineal muscles, which in the form of a ridge 
begin from the muscular valve, and dor-
somedially closer to the atrial sinus, become 
thinner and unite at one point. The length of 
the pectineal muscle’s ranges at 8.2±0.54 
mm, thickness 0.83±0.02 mm. The right 
ventricle is separated from the atrium by a 
muscular valve, which has its own character-
istics of fastening, where its high part ex-
tends from the level of the subsinus groove 
(interventricular septum), forms the parietal 
part of the atrioventricular orifice and at the 
level of the vascular cone narrows slightly 
and is fixed in two parts to the wall of the 
ventricle. On the side of the right ventricle, 
trabeculae are expressed only under the mus-
cular valve, where the crossbars are directed 
from left to right and downward, from its 
narrowing. The crossbars are 6.9±0.23 long 
and 0.83±0.03 mm wide, with jumpers up to 
1 mm. 
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