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РЕФЕРАТ  
Кожа, посредством своих структурных осо-
бенностей, выполняя свои функции, участ-
вует в формировании и становлении адапта-
ционных процессов организма птицы в от-
вет на воздействия факторов, как экзогенно-

го, так и эндогенного происхождения. Целью данной работы явилось изучение регионар-
ных и возрастных особенностей гистоструктуры кожи индеек кросса Хайбрид Конвертер 
НОВО, выращиваемых в условиях птицепредприятия Тюменской области. Макроскопи-
ческие и микроскопические исследования кожи индюшат проводились в лаборатории 
кафедры анатомии и физиологии. Установлено, что кожа индейки имеет 3 слоя: эпидер-
мис, дерму и подкожный слой. Эпидермис состоит из рогового и герминативного слоев, 
дерма из поверхностного и глубокого слоев, здесь залегают перьевые фолликулы. Рого-
вой слой эпидермиса представлен корнеоцитами, а герминативный слой – кератиноцита-
ми. Толщина кожи спины меньше, чем живота. При этом толщина рогового слоя на 
спине меньше, чем герминативного до 105 суточного возраста. На животе толщина рого-
вого и герминативного слоев практически одинакова во всех возрастах. Роговой слой 
более утолщен на животе, по сравнению с кожей спины. Наибольшей толщины кожа 
достигает на животе и постепенно истончаясь к спине. Эпидермис тонкий. Дерма харак-
теризуется плотным переплетением коллагеновых волокон. Гладкомышечные волокна в 
коже и волосяных фолликулах развиваются к 42 суткам, и повышается по объему к 105 
суточному возрасту. Урежение перьевого покрова в области грудины и живота, вызван-
ное механическим воздействием при напольном содержании птицы, способствует увели-
чению абсолютной толщины эпидермиса в данной области (примерно в 3,5 раза больше, 
чем в области спины), что связано с его участием в защите кожи от механических повре-
ждений.   
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Отличительными особенностями орга-

низма сельскохозяйственной птицы явля-
ются высокие темпы воспроизводства, 
ускоренный рост, интенсивность продук-
тивности. Птица обладает множеством 
морфофизиологических особенностей, 
благодаря которым раскрывается генети-
чески обусловленный потенциал вида, 
породы, кросса. В частности, для кожи 
птицы характерна специфичность в мор-
фологическом и физиологическом аспек-
тах. Кожа, посредством своих структур-
ных особенностей, выполняя определен-
ные функции, участвует в формировании 
и становлении адаптационных процессов 
организма в ответ на воздействия факто-
ров, как экзогенного, так и эндогенного 
происхождения [6, 7]. 

 Кожный покров птиц представлен 
собственно кожей и ее производными, 
такими как перья, копчиковая железа, 
гребень, сережки, мочки, роговые стенки 
надклювья и подклювья, когти, роговые 
чешуйки в области плюсны и пальцев. В 
отличие от млекопитающих, птицы име-
ют тонкую, сухую кожу (у кур толщина 
0,3-3 мм), в толще которой отсутствую 
потовые и сальные железы. У кур кожа 
толще на спине и тоньше в области живо-
та. У уток и гусей, наоборот, кожа толще 
на животе. Кожа обладает значительной 
подвижностью благодаря складчатости, 
которая формируется за счет хорошо раз-
витой жировой клетчатки. 

В структуре кожи различают эпидер-
мис, дерму и подкожную клетчатку. Эпи-
дермис у птиц очень тонкий, состоит из 
росткового слоя, который представлен 
размножающимися клетками, и поверх-
ностного рогового. Дерма представляет 
собой  очень тонкий слой, состоящий из 
горизонтально расположенных коллаге-
новых волокон и переплетающихся меж-
ду собой. В дерме участков тела, покры-
тых перьями, имеются сосочки в виде 
микроскопических выростов с кровенос-
ными капиллярами и нервными оконча-
ниями. Подкожная клетчатка рыхлая, в 
подкожном слое уток и гусей находится 
значительное количество жировой ткани. 

На границе между дермой и подкожной 
клетчаткой располагаются эластические 
волокна. С помощью сухожилий, состоя-
щих из коллагеновых фибрилл, одним 
концом к ним, прикрепляются гладкие 
мышцы контурных перьев. Вокруг перье-
вых мешочков и в коже ног располагают-
ся особые осязательные клетки [1, 3, 5, 8, 
10, 12]. 

Особенностью кожи птиц является 
наличие в структуре парных копчиковых 
(надхвостовые) желез. У большинства 
видов птиц подкожные копчиковые желе-
зы расположены на спинной стороне у 
основания хвоста. Данные железы отсут-
ствуют у некоторых  бескилевых птиц 
(страусы, дрофы, некоторые попугаи и 
голуби, козодои, цапли), у них функция 
копчиковых желез замещена действием 
порошкового пуха. Копчиковые железы 
относятся к железам голокринного типа с 
количеством выводных протоков от 1 до 
5.  Максимально железы развиты у водо-
плавающих птиц и у скопы. Секрет коп-
чиковых желез является важным депо 
витамина D [2]. 

Рядом исследователей были установ-
лены видовые особенности структуры 
кожи, а также и адаптационные пере-
стройки кожных структур на различных 
участках тела, зависящие от возраста пти-
цы и периода ее жизни. 

Так Picasso M. B. J., Mario R., Barbeito 
C. G., изучая структуру кожи большого 
нанду (Rhea americana), установили, что у 
эпидермиса и дермы с возрастом увели-
чивается толщина, роговой слой эпидер-
миса толще в передней части тела, при 
этом эпидермис тоньше дермы. Дерма 
содержит незначительное количество 
эластичных волокон и тонкий васкуляри-
зированный поверхностный слой, колла-
геновые волокна располагаются в трех 
направлениях [11]. 

Авторы Weir K. A., Lunam C. A. утвер-
ждают, что у птицы эму, в базальном слое 
эпидермиса, сконцентрированы липидные 
сферы. Плотность коллагена в разных 
слоях дермы одинакова, но диаметр пучка 
коллагенового волокна меньше в поверх-
ностном слое. Жировая ткань максималь-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2024 г. 

 

 261 

на развита, что обеспечивает поддержку 
крупных перьев и защиту от воздействия 
низких температур окружающей среды. 
Также исследователями было замечено, 
что у самцов слои эпидермиса толще, чем 
у самок на 0,02 мкм, при этом у самок 
коллаген более плотный, чем у самцов 
[13]. 

Yadav G., Majumdar G., Singh N. S. 
обнаружили, что у перелетных овсянок в 
области груди тонкий участок кожи и 
прикрепляется к подлежащей мышечной 
ткани. Под кожей обширная сеть крове-
носных сосудов, благодаря которой до-
ставляются стимуляторы сезонных изме-
нений во внешнем облике овсянок. Также 
установлено наличие кожно-мышечных 
карманов. Они свободно крепятся к  коже 
и в своем биохимическом составе  имеют 
нуклеиновые кислоты. Установленные 
особенности гистоструктуры кожи овся-
нок расширяют представления об особен-
ностях строения кожного покрова мигри-
рующих видов птиц [14]. 

На сегодняшний день, результаты ис-
следований кожи свидетельствуют о 
наличии характерных морфофизиологи-
ческих особенностях кожных покровов 
птиц. Однако регионарные и возрастные 
особенности гистологии кожи многих 
видов птиц не изучены. В этой связи це-
лью данной работы явилось изучение ре-
гионарных и возрастных особенностей 
гистоструктуры кожи индеек кросса 
Хайбрид Конвертер НОВО, выращивае-
мых в условиях птицепредприятия Тю-
менской области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проведены в 2023-2024 
годах на кафедре анатомии и физиологии 
ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья в 
соответствии с тематикой научных иссле-
дований «Изучение механизмов адапта-
ции и способов повышения продуктивно-
сти индеек в условиях Северного За-
уралья» (Рег. № И124011600055-7). Мате-
риалом послужили индейки кросса 
Хайбрид Конвертер НОВО – это тяжелая 
порода белой широкогрудой индейки, 
выращиваемая ООО «Абсолют-Агро», 

входящей в состав группы компаний 
«РУСКОМ».  

Динамику живой массы индюшат вы-
являли путем индивидуального взвешива-
ния. За сохранностью поголовья и общим 
состоянием организма осуществлялось 
ежедневное наблюдение. Убой подопыт-
ной птицы и отбор органов индюшат про-
водили на 1, 21, 42, 82, 105 сутки в соот-
ветствии ГОСТ 18292-85 «Птица сельско-
хозяйственная для убоя». 

Гистологические исследования осу-
ществляли по общепринятым морфологи-
ческим и гистологическим методикам. 
Проводилась морфометрия органов, оцен-
ка массы, цвета, состояние на разрезе. 

Для гистологических исследований 
отбирали материал в 10% забуференный 
гистологический формалин, далее прово-
дили стандартную гистологическую про-
водку [4]. Полученные блоки нарезали на 
ротационном микротоме «Ротмик-2М» 
толщиной 5 мкм. Проводили окрашива-
ние гематоксилином и эозином, по Ван 
Гизону и по Массону по общепринятым 
методикам [9]. При гистологических ис-
следованиях проводили подсчет струк-
турных элементов и определение размера 
морфоструктур. Микроскопические ис-
следования осуществляли микроскопом 
«Micros» при увеличении в 200 раз в 10 
полях зрения правильно ориентирован-
ных срезов. Замеры основных гистострук-
тур кожи осуществлялся с помощью про-
граммы «HAYEAR». Полученные данные 
подвергали математической и биометри-
ческой обработке.  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Характерной особенностью кожи птиц 

является ее тонкость, подвижность, 
складчатость, объемность и рыхлость 
подкожной клетчатки. Кожный покров 
тела птицы представляет собой мно-
гофункциональную систему. Специфич-
ность иннервации кожи и ее производных 
определяет сенсорную способность кож-
ного покрова.  

Все проявления филогенетической 
изменчивости кожного покрова связаны с 
внешними условиями. Морфологические 
характеристики кожного покрова тонко 
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адаптированы к различным особенностям 
окружающей среды. 

Морфометрические показатели и ги-
стологическая структура кожи спины и 
живота индеек представлены в таблице 1 
и на рисунках 1-6. 

В ходе микроскопических исследова-
ний установлено, что кожа индейки имеет 
3 слоя: эпидермис, дерму и подкожный 
слой. Эпидермис состоит из рогового и 
герминативного слоев, дерма из поверх-
ностного и глубокого слоев, здесь залега-
ют перьевые фолликулы. Роговой слой 
эпидермиса представлен корнеоцитами, а 
герминативный слой – кератиноцитами. 

В препаратах кожи живота, при окрас-
ке по Ван-Гизону наблюдается у 1-
суточных индеек четко выраженные кол-
лагеновые волокна вокруг перьевого фол-
ликула. У 21- и 42-суточных – четко вы-
раженные коллагеновые волокна вокруг 
перьевого фолликула и глубоком слое 
дермы. У 82- и 105-суточных – коллаге-
новые волокна содержатся во всех слоях 
кожи. 

В гистопрепаратах кожи живота, при 
окраске по Массону замечено, что у 1-

суточных индеек коллагеновые волокна и 
гладкомышечная ткань располагаются 
вокруг перьевого фолликула и коллаген в 
дерме. У 21- и 42-суточных – коллаген в 
дерме, коллагеновые волокна и гладко-
мышечная ткань располагается вокруг 
перьевого фолликула и в глубоком слое 
дермы, а у 82 – и 105-суточных – гладко-
мышечные волокна вокруг перьевого 
фолликула и в глубоком слое дермы, и 
коллагеновые, ретикулиновые волокна - 
во всех слоях кожи. 

Микроскопией препаратов кожи спи-
ны, окрашенных по Ван-Гизону, установ-
лена четкая выраженность коллагенового 
волокна и гладкомышечной ткани в дерме 
кожи и вокруг волосяного фолликула.  

При гистологическом исследовании 
препаратов кожи спины окрашенных по 
Массону замечено, что у 1-суточных ин-
деек в большом количестве коллаген, кол-
лагеновые волокна и гладкомышечная 
ткань. У 21- и 42-суточных – в большем 
количестве преобладает коллаген. У 82- и 
105-суточных – коллагеновые волокна и 
гладкомышечная ткань в дерме и вокруг 
перьевого фолликула. 

А Б В Г Д 

Рисунок 1 – Гистологическая картина кожи живота индейки. А – 1 сут., Б – 21 сут., 
В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска гематоксилин-эозином, ув.×200. 

Рисунок 2 – Гистологическая картина кожи живота индейки. А – 1 сут., Б – 21 сут., 
В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска по Ван-Гизону, ув.×200. 

А Б В Г Д 
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А Б В Г Д 

Рисунок 3 – Гистологическая картина кожи живота индейки. А – 1 сут., Б – 21 сут., 
В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска по Массону, ув.×200. 

А Б В Г Д 

Рисунок 4 – Гистологическая картина кожи спины индейки. А – 1 сут., Б – 21 сут.,  
В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска гематоксилин-эозином, ув.×200. 

А Б В Г Д 

Рисунок 5 – Гистологическая картина кожи спины индейки. А – 1 сут., Б – 21 сут.,  
В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска по Ван-Гизон, ув.×200. 

Показатели 1 сут (n=10) 
21 сут 
(n=5) 

42 сут 
(n=6) 

82 сут 
(n=6) 

105 сут (n=6) 

Эпидермис кожи спины 

Толщина 
рогового 

слоя 
4.31±1,54 8,805±1,46 2,45±0,49 16,03±5,85 14,29±6,0 

Толщина 
гермина-
тивного 

слоя 

14,925±5,64 
4,585±0,52

6 
6,925±0,85 12,02±1,96 12,475±2,78 

Эпидермис кожи живота 

Толщина 
рогового 

слоя 
4,66±0,39 7,915±1,06 8,01±2,27 8,82±2,0 20,29±11,5 

Толщина 
гермина-
тивного 

слоя 

5,135±1,06 
3,045±0,72

4 
18,845±4,1

5 
9,38±1,48 30,195±12,6 

Таблица 1 – Морфометрические показатели гистологических структур кожи, мкм 
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А Б В Г Д 

Рисунок 6 – Гистологическая картина кожи спины индейки. А – 1 сут.,  
Б – 21 сут., В – 42 сут., Г – 82 сут., Д – 105 сут. Окраска по Массону, ув.×200. 

Из таблицы 1 видно, что толщина ко-
жи спины меньше, чем живота. При этом 
толщина рогового слоя на спине меньше, 
чем герминативного до 105 суточного 
возраста. На животе толщина рогового и 
герминативного слоев практически оди-
накова во всех возрастах. Отмечается 
утолщение рогового слоя на животе по 
сравнению с кожей спины, что является 
следствием механических повреждений. 

В результате изучения адаптационных 
особенностей кожи было установлено, 
кожа наибольшей толщины достигает на 
животе и постепенно истончается к 
спине. Эпидермис тонкий. Дерма характе-
ризуется плотным переплетением колла-
геновых волокон. Гладкомышечные во-
локна в коже и волосяных фолликулах 
развиваются к 42 суткам и повышается по 
объему к 105 суточному возрасту. 

При макроскопическом осмотре было 
отмечено снижение перьевого покрова в 
области грудины и живота, вызванное 
механическими повреждениями, происхо-
дящими в результате напольного содер-
жания птицы. С изрежением перьевого 
покрова эпидермис в большей степени 
принимает участие в защите кожи от ме-
ханических повреждений и его абсолют-
ная толщина сильно возрастает 
(примерно в 3,5 раза больше, чем на 
спине). 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
В результате изучения адаптационных 

особенностей кожи было установлено, 
что наибольшей толщины кожа достигает 
в области живота, постепенно утончаясь к 
спине. Эпидермис тонкий, дерма характе-
ризуется плотным переплетением колла-
геновых волокон, гладкомышечные во-
локна в коже и волосяных фолликулах 
активно начинают развиваться к 42 сут-
кам, увеличиваясь в объеме к 105 суточ-

ному возрасту. Урежение перьевого по-
крова в области грудины и живота, вы-
званное механическим воздействием при 
напольном содержании птицы, способ-
ствует увеличению абсолютной толщины 
эпидермиса в данной области (примерно 
в 3,5 раза больше, чем в области спины), 
что связано с его участием в защите кожи 
от механических повреждений.   
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ABSRTACT  
The skin, through its structural features, 

while performing its functions, participates 
in the formation and establishment of adap-
tive processes in the bird’s body in response 
to the influence of factors of both exogenous 
and endogenous origin. The purpose of this 
work was to study the regional and age-
related features of the histostructure of the 
skin of Hybrid Converter NOVO cross tur-
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keys raised in the conditions of a poultry 
farm in the Tyumen region. Macroscopic 
and microscopic studies of the skin of turkey 
poults were carried out in the laboratory of 
the Department of Anatomy and Physiology. 
It has been established that turkey skin has 3 
layers: epidermis, dermis and subcutaneous 
layer. The epidermis consists of the horny 
and germinal layers, the dermis of the super-
ficial and deep layers, where feather follicles 
lie. The stratum corneum of the epidermis is 
represented by corneocytes, and the germinal 
layer is represented by keratinocytes. The 
thickness of the skin of the back is less than 
that of the abdomen. At the same time, the 
thickness of the stratum corneum on the 
back is less than that of the germinal layer 
up to 105 days of age. On the abdomen, the 
thickness of the horny and germinal layers is 
almost the same at all ages. There is a thick-
ening of the stratum corneum on the abdo-
men compared to the skin of the back. The 
skin is thickest on the abdomen and gradual-
ly thins towards the back. The epidermis is 
thin. The dermis is characterized by a dense 
interweaving of collagen fibers. Smooth 
muscle fibers in the skin and hair follicles 
develop by 42 days, and increase in volume 
by 105 days of age. The thinning of the 
feather cover in the sternum and belly area, 
caused by mechanical stress when poultry 
are kept on the floor, contributes to an in-
crease in the absolute thickness of the epi-
dermis in this area (about 3.5 times greater 
than in the back area), which is associated 
with its participation in protecting the skin 
from mechanical impacts damage. 
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