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РЕФЕРАТ  
Современные молочные предприятия несут 
финансовые убытки в виду высокой заболева-
емости дойного стада после отела. В текущем 
исследовании представлено распределение 
внеклеточного матрикса соотношения мезен-
химальных элементов плаценты у коров при 

физиологических и осложненных родах с задержанием последа. Ткани карункулов и 
котиледонов собирали каждые 6 часов после спонтанных родов до высвобождения плод-
ных оболочек. В зависимости от времени высвобождения плодных оболочек после ро-
дов образцы были классифицированы следующим образом: 1 - контрольная группа, в 
которой плодные оболочки высвобождались в течение 6 часов после родов, считались 
завершёнными, спонтанными и физиологическими (Partus normalis); 2 - опытная группа, 
в которой плодные оболочки высвобождались через 9-12 часов после выведения плода, 
роды считали патологическими с задержанием последа (Retenzio sekundarium). Выявле-
ние изменений в содержании виментин - содержащих элементов предполагает разработ-
ку системы экспресс-диагностики репродуктивных патологий у крупного рогатого скота 
молочного направления в родах и после отела.  Образцы плаценты коров при физиологи-
ческих родах, и задержанием последа подвергали стандартным гистологическим проце-
дурам. Парафиновые срезы плаценты толщиной 5 мкм, монтировали на стекла, обрабо-
танные поли-L-лизином («Menzel»). С помощью иммуногистохимического и иммуно-
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флуоресцентного окрашивания изучали иммунолокализацию антител к виментину ис-
пользуя клон EPR3776 (кроличьи, моноклональные, Тайвань, GeneTex, Int. Corp). Изуче-
на локализация содержания промежуточных филаментов мезенхимального фенотипа в 
плаценте коровы при которой выявили присутствие большого количества мелких капил-
ляров как в ворсинах котиледонов, так и в карункулярных криптах при беременности и 
родах в норме, а также равновесное соотношение мезенхимальных структур в плаценте. 
В родах, осложненных задержанием последа, продемонстрировано снижение васкуляри-
зации ворсин хориона в котиледонах и деградация филаментов, участвующих в форми-
ровании клеточных контактов между цитотрофобластами ворсин хориона котиледонов 
фетальной части плаценты и эндотелио-, эпителиоцитами крипт карункулов материн-
ской части плаценты. Выраженная экспрессия виментина была обнаружена в клетках, 
выстилающих крипты карункулов, а также в цитоплазматической мембране цитотро-
фобластов ворсин. Изучение соотношения мезенхимальных элементов с использованием 
иммунофлуоресцентного метода окрашивания антител к виментину показало, что значи-
тельное снижение их как в цитотрофобластах котиледонов, так и в эпителиоцитах карун-
кулов наблюдается в плаценте коров при развитии состояния плацентарной недостаточ-
ности, приводящей к осложнению родов задержанием последа. Настоящее исследование 
предоставляет первые доказательства того, что виментин экспрессируется в плаценто-
мах крупного рогатого скота в гестационный, предродовой и родовой периоды, и пред-
полагает, что этот филамент возможно в сочетании со стериодогенными гомонами опо-
средует отделение плодной части плаценты от материнской. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В современных предприятиях по со-

держанию крупного рогатого скота мо-
лочного направления остро стоит пробле-
ма перинатальных заболеваний (аборты, 
гипотрофия плода, преждевременные 
роды) и патологических родов 
(мертворожденность, задержание после-
да, родильный парез, апикальный пролап-
сис матки), при которых патогенез оста-
ется малоизученным, а существующие 
подходы к профилактике и лечению этих 
заболеваний остаются симптоматически-
ми [2, 6]. Несмотря на многочисленные 
публикации [8, 13], и первые научные 
предложения [14], в программы разведе-
ния некоторых молочных предприятий и 
племенных организаций внедрено ис-
пользование экспресс-тестов осложнен-
ной беременности, патологических родов 
и репродуктивных заболеваний после 
отела. Однако, как полагают исследовате-
ли в области акушерства и гинекологии, 
[5] ни один из методов прогнозирования 
репродуктивных патологий не нашел ши-
рокого практического применения. Фи-
зиологические особенности обмена ве-
ществ у высокопродуктивного дойного 
стада регулируют формирование и реор-

ганизацию плаценты, мезенхимальную 
трансформацию, что может способство-
вать гипотрофии плода, абортам, прежде-
временным родам, задержанию последа и 
репродуктивным патологиям, что в свою 
очередь может повлечь осложнения ин-
фекционной природы [3]. Морфологиче-
ские параметры определения степени раз-
вития плаценты по данным H. Li, H. Dai, 
J. Li, 2023 включают такие критерии, как 
«…иммуномодулирующие свойства ме-
зенхимальных стромальных/стволовых 
клеток, связь с метаболизмом, митотиче-
ский индекс и наличие выраженности 
фокусов апоптоза мезенхимальных кле-
ток синцитиотрофобластов» [4]. Согласно 
современным представлениям, ангиогенез 
и мезенхимальная трансформация пере-
хода клеток являются ключевыми факто-
рами эмбриогенеза, которые непосред-
ственно связанны с завершением гестаци-
онного процесса перед родами и во время 
родов. Эпителиально-мезенхимальная 
трансформация на последних сроках ге-
стации перед родами и непосредственно в 
родах представляет собой сложный про-
цесс, в результате которого неподвижные 
поляризованные эпителиальные клетки 
приобретают фенотип подвижных мезен-
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химальных клеток. Этот процесс может 
наблюдаться как при физиологических и 
адаптационных состояниях, так и при 
патологии [5]. Клинические испытания по 
свидетельству U. Galderisi, Peluso G, Di G. 
Bernardo 2022, «…основанные на мезен-
химальных стромальных клетках, растут 
в геометрической прогрессии» [11]. По-
этому необходимы дополнительные ис-
следования плаценты [7, 10] с целью оп-
тимизации диагностических подходов и 
понимание данной иммунолокализации 
виментина. Полученные результаты В. В. 
Делекторской и др., 2018 демонстрируют, 
что «…экспрессия виментина как маркера 
эпителиально-мезенхимального перехода 
играет важную роль в прогрессии карци-
ноидных опухолей, поэтому может быть 
использована в диагностических целях, а 
также служить потенциальным парамет-
ром оценки прогноза гинекологических 
патологий и бесплодия» [1]. Кроме того, 
ряд исследователей [12] особо выделяет 
иммунный дефицит, повышение агрега-
ции эритроцитов и тромбоцитов, измене-
ние коагуляционных свойств крови, нару-
шение микроциркуляции с повреждением 
эндотелия капилляров, особенно в тканях 
формирующейся плаценты; эндокринной 
патологии - недостаточности, приводя-
щей к нарушению маточно-
плацентарного кровообращения и диф-
фузно-перфузионной недостаточности 
плаценты. В наших предыдущих работах 
[3] при морфологических исследованиях 
материнской и плодной частей плаценты 
у коров с осложнением беременности 
токсикоз подобного состояния, обуслов-
ленного плацентарной недостаточностью, 
отмечаются сосудистые изменения с эле-
ментами застойной гиперемии, кровоиз-
лияниями, появлением экстравазатов и 
дистрофических явлениях. Следует отме-
тить, что, несмотря на тот факт, что ан-
гиогенез и эпителиально-мезенхимальная 
трансформация активируются одними и 
теми же факторами плацентарного мик-
роокружения [9, 11], в научной литерату-
ре недостаточно информации о том, какие 
типы сосудов плодовой части плаценты 
связаны с процессами эпителиально-

мезенхимальной трансформации с сосу-
дами материнской части плаценты, а ка-
кие нет. Учитывая, что оценка выражен-
ности экспрессии виментина может быть 
использована для диагностики патологи-
ческого состояния плодовой части пла-
центы, целью настоящего исследования 
явилось изучение особенностей экспрес-
сии виментина и их корреляций с различ-
ными типами материнских сосудов эндо-
метрия матки.  

Цель – определить маркер виментина 
в плаценте коров в норме и при задержа-
нии последа. Основными задачами явля-
лись: 1 - определить критерий изменений 
в плацентарных структурах коров при 
развитии состояния осложнения родового 
процесса, завершившиеся задержанием 
последа; 2 - провести иммуногистохими-
ческое и иммунофлуоресцентное окраши-
вание промежуточных филаментов при 
спонтанных родах и завершившихся за-
держанием последа в родах. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

Лабораторные исследования проведе-
ны в условиях кафедр генетических и 
репродуктивных биотехнологий, биоло-
гии, экологии и гистологии и микробио-
логии, вирусологии и иммунологии 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной 
медицины». Иfiсследованию подверга-
лись плацента: карункулы, котиледоны 
как отдельно, так и всего плацентома, по 
15 образцов от каждой плаценты (n=10). 
Исследуемый материал получен в высо-
котехнологичных молочных предприяти-
ях Ленинградской области от животных в 
родах. В зависимости от времени высво-
бождения плодных оболочек после родов 
образцы были классифицированы следу-
ющим образом: 1 - контрольная группа, в 
которой плодные оболочки высвобожда-
лись из родовых путей в течение 9-12 
часов после выведения плода, роды счи-
тали завершёнными, спонтанными и фи-
зиологическими (n=5); и 2 - опытная 
группа, в которой плодные оболочки вы-
свобождались после 9-12 часов после вы-
ведения плода самостоятельно или жи-
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вотному оказывалось медикаментозная, 
либо оперативная помощь, роды считали 
патологическими с задержанием последа 
(n=5).   Ткани карункулов и котиледонов 
у животных контрольной и опытной от-
бирали у крупного рогатого скота 
голштинской породы, возраста от 3 до 5 
лет, массой от 650 до 750 кг, с удоем от 
11000 до 15000 литров за лактацию. Воз-
раст и масса новорожденных соответство-
вали сроку гестации. Визуально отделив-
шиеся последы соответствовали сроку 
созревания плаценты и продолжительно-
сти гестации.  

Изготовление гистологических препа-
ратов выполнялось по общепринятой ме-
тодике с использованием световой микро-
скопии. Фиксацию изучаемого материла 
проводили в 10% нейтральном забуфе-
ренном формалине HistoSafe (ООО 
«ЭргоПродакшн», Россия) в течение 24 
часов. После фиксации осуществляли 
промывку органов в водопроводной воде, 
обезвоживание в дегидратирующем рас-
творе Изопреп (ООО «ЭргоПродакшн», 
Россия) по возрастающей концентрации в 
нескольких сериях по 30 минут в каждом. 
Уплотнение материала проводили в двух 
сериях парафиновых сред Гистомикс 
(ООО «ЭргоПродакшн», Россия) по 50 
минут. Гистологические срезы получали 
на ротационном микротоме «Ротмик-
2» (ЗАО «Орион Медик», Россия) толщи-
ной 5 мкм, которые впоследствии монти-
ровали на предметные стекла и окрашива-
ли стандартными методами для обзорного 
исследования (гематоксилином и эозином 
(ООО «ЭргоПродакшн», Россия) по об-
щепринятым методикам. Изучение и фо-
тографирование гистологических препа-
ратов проводили с использованием свето-
оптического микроскопа Микмед-5 ЛО-
МО (АО «Ломо», Россия) при разных 
увеличениях. Для выявления межклеточ-
ного вещества соединительной ткани ис-
пользовали окраски по Вейгерту (на эла-
стические волокна), по Маллори (на кол-
лагеновые волокна), толуидиновым си-
ним при рН 2,5 (на сульфатированные 
гликозаминогликаны) и рН 5,5 (на не-
сульфатированные гликозаминогликаны), 

ШИК-реакцию (на гликопротеины). Об-
разцы плаценты для иммуногистохимиче-
ского исследования рассекли на фрагмен-
ты толщиной не менее 5 мм с общей пло-
щадью до 3 см2 и фиксировали в 
нейтральном 10% забуферном форма-
лине. Далее образцы карункулов и коти-
ледонов подвергали стандартным гисто-
логическим процедурам, до заключения 
их в парафиновую среду Histomix 
(Биовитрум»). Гистологические срезы 
получали на ротационном микротоме 
«Ротмик-2» (ЗАО «Орион Медик», Рос-
сия) толщиной 5 мкм, которые впослед-
ствии монтировали на предметные стек-
ла, обработанные поли-L-лизином 
(«Menzel»). Использовали антитела к ви-
ментину (клон EPR3776 кроличьи, мо-
ноклональные, Тайвань, GeneTex, Int. 
Corp).  

Постановку иммуногистохимических 
реакций проводили с помощью перокси-
даза-полимерной системы визуализации 
согласно инструкции производителя (Lab 
Vision, Thermo). Для блокирования эндо-
генной пероксидазы срезы после депара-
финизации инкубировали 20 минут в 3% 
перекиси водорода. Демаскировку анти-
гена осуществляли путем кипячения сре-
зов при 100ºС в цитратном буфере с 
рН=6,0 в течение 10 минут. Затем реак-
цию визуализировали с помощью хромо-
гена 3-3- диаминобензидином из набора 
протокола. На заключительном этапе ре-
акции срезы докрашивали гематоксили-
ном Майера. Индексы пролиферации 
определяли по среднему проценту мечен-
ных ядер клеток на 100 просмотренных 
клеток при пересчёте на 1000 клеток и 
оценивались: отсутствие реакции, слабая 
реакция (менее 20% клеток), умеренная 
реакция (20-50% клеток) и выраженная 
реакция – более 50% клеток. Оценку про-
лиферативной активности производили 
путем подсчета удельного количества 
виментин-позитивных клеток к общему 
количеству клеток. 

Парафиновые срезы образцов тканей 
толщиной 5 мкм, предназначенные для 
иммунофлуоресцентного окрашивания, 
монтировали на стекла, обработанные 
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поли-L-лизином (Menzel, Германия). Сре-
зы после депарафинизации инкубировали 
в растворе глицина для снижения авто-
флуоресценции, фиксировали и окраши-
вали антителами, конъюгированными с 
флуорохромом, для идентификации сле-
дующих специфических клеточных попу-
ляций. Демаскировку антигена осуществ-
ляли путем кипячения срезов при 100 ºС в 
цитратном буфере с рН=6,0 в течение 10 
минут. Затем стекла горизонтально поме-
щали во влажную камеру, наносили 2 
вида первичных антител (мышиные и 
кроличьи) и оставляли на ночь при темпе-
ратуре 4 °С. На следующий день стекла 
со срезами промывали в двух сменах 0,05 
М Трис буфера по 20 минут. Инкубирова-
ли 1 час с вторичными антителами, конъ-
югированными с Alexa 594 (козьи-
антикроличьи, Abcam). 

Промывали буфером в общей сложно-
сти 30 минут. Далее на срезы наносили 
несколько капель заключающей среды. 

 При статистической обработке 
цифровых данных применяли пакет 
программ STATISTICA (StatSoft Inc., 
США, версия 7.0), которая адаптирована 
к ПK Microsoft Excel 2000 SPSS 10.0.5 for 
Windows.  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В результате исследования среди кле-

ток трофобласта в поле зрения регистри-
ровали двуядерные клетки, наблюдаются 
участки миграции диплокариоцитов по 
направлению к криптам карункулов мате-
ринской плаценты. Количество диплока-
риоцитов на единицу площади в плаценте 
коровы при физиологически протекаю-
щих спонтанных родах составляло 
8,5±2,1 и превышало число гигантских 

клеток на единицу площади у коров при 
осложненных патологических родах, за-
вершившихся задержанием последа 
(2,8±0,84, р<0,001) (Таблица 1). 

Локализация виментина в плацентар-
ных структурах при физиологически про-
текающих спонтанных родах и при 
осложнении родов, завершившихся задер-
жанием последа, свидетельствует о том, 
что в ворсинах хориона на единицу пло-
щади котиледона соединительная ткань 
выглядит уплотненной, содержит много 
волокнистых структур.  

У коров при физиологически завер-
шившихся спонтанных родах в структу-
рах аллантохориона наблюдались разли-
чия в содержании коллагена между сосу-
дами, отдельные локусы без коллагено-
вых волокон, умеренные реакции оболо-
чек артерий и вен (рис. 1А).  

В широких участках при осложнении 
беременности, завершившейся задержа-
нием последа, регистрировали признаки 
гомогенизации коллагена, гетерогенные 
уровни фуксинофилии пучков коллагено-
вых волокон в различных зонах плацен-
ты. В центральной части ворсин также 
выявляли иммунопозитивные к вименти-
ну клетки, формирующие стенки капил-
ляров – эндотелиоциты (рис. 1Б). 

На микропрепаратах плаценты (рис. 1 
А, Б) виментин позитивные клетки опре-
делялись в количестве 12627±1328, а на 
срезах плацентом с физиологически про-
текающей беременностью их уровень 
составил 6289±251, что статистически 
достоверно и в среднем на 59,8% превы-
шало значение данных в гистопрепаратах 
полученных плацентом от коров с ослож-
ненной беременностью. 

Таблица 1 – Структурно-клеточная организация трофобластической выстилки 
карункулов и котиледонов в норме и патологии (сетка Автандилова, = 0,0073 мм) 

Количество 
Физиологически проте-

кающие спонтанные 
роды 

Осложнение родов 
завершившиеся задержанием 

последа 

Диплокариоциты, кл/мм2 8,5±2,13 2,8±0,84, р<0,001 

Эпителио-
эндотелиоциты, кл/мм2 

6,5±1,91 15,5±3,53, р<0,001 
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Таблица 2 – Показатели пролиферативной активности клеток в зоне плацентом, 
полученных иммуногистохимическим методом с антителами к белку виментина 

Группы животных 
Общее кол-во 
ядер клеток 

(М±m) 

Общее кол-во 
виментин пози-
тивных клеток 

Индекс про-
лиферации, 

% 

Физиологические роды завер-
шившиеся, спонтанными рода-

ми (n=5) 
8549±234 6289±251 65,8 

Осложненные роды, завершив-
шиеся, задержанием последа 

(n=5) 

20147±1334, 
р≤0,001 

12627±1328, 
р≤0,001 

59,8 

1 А 1 Б 

Рисунок 1А – Иммунолокализация антител к виментину при физиологически  
протекающих спонтанных родах. ПАП-метод. Окраска гематоксилином Майера.  

Общее увеличение 200. (Виментин-положительные структуры, входящие в состав 
маточных септ, а также формирующие строму ворсин хориона и стенки капилляров, 

отмечено стрелками). 
Рисунок 1Б – Иммунолокализация антител к виментину при осложнении родов, 

завершившихся задержанием последа. ПАП-метод. Окраска гематоксилином Майера. 
Общее увеличение 200. (Редукция терминальных ворсин хориона (указано крестиками) 

и снижение васкуляризации оставшихся ворсин (показано стрелками). 

Индекс виментина составил 65,8 % 
меченных ядер клеток. В ворсинах хорио-
на слабую митотическую активность об-
наруживали только в цитотрофобластах, 
менее 20%. При гистологическом анализе 
зоны плацентом на срезах общее количе-
ство ядер клеток цитотрофобластов соста-
вило 8549±234. На срезах плацентом по-
лученных от коров с осложненными рода-
ми завершившейся задержанием последа, 
данный показатель составлял 20147±1334, 
что достоверно превосходило число кле-
ток цитотрофобласта (Таблица 2).  
       Проведенная иммуногистохимиче-
ская реакция для обнаружения виментина 

подтвердила деградацию фибробластов, 
составляющих остов промежуточных и 
терминальных ворсин: в просвете крипт 
регистрировали только бесструктурные 
массы и небольшое количество макро-
фагоподобных клеток. В центральной 
части неизменных ворсин отмечали рез-
кое снижение количества мелких капил-
ляров (рис. 1Б), где происходила редук-
ция терминальных ворсин хориона 
(указано крестиками) и снижение васку-
ляризации оставшихся ворсин (показано 
стрелками) в котиледоне.  
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Результаты изучения соотношения 
эпителиальных и мезенхимальных эле-
ментов с использованием иммунофлуо-
ресцентного метода (рис. 2А) подтверди-
ли, что значительное снижение цитокера-
тиновых филаментов как в цитотрофобла-
стах ворсинчатого котиледона, так и в 
эпителиоцитах карункулов наблюдаются 
в плаценте коров при развитии состояния 

осложнения родового процесса, завер-
шившихся задержанием последа, по срав-
нению с физиологически протекающими 
родами, завершившихся спонтанным ро-
довым процессом, (рис. 2А,Б). 

При этом виментиновые филаменты 
также подвергались частичной деграда-
ции, что указывает на преждевременную 
деградацию внеклеточного матрикса.  

2 А 2 Б 

Рисунок 2А – Спонтанные роды. Локализация виментина в плацентарных структурах 
при физиологически протекающих родах. Выраженная экспрессия виментина  

(1– в ворсине хориона котиледона; 2 – в крипте карункула) в клетках выстилки  
маточных крипт, а также в цитотрофобластах ворсин хориона.  

Иммунофлуоресцентный метод. Общее увеличение ×400 
Рисунок 2Б – Патологические роды. Локализация виментина в плацентарных  

структурах при осложнении родов задержанием последа. Слабая экспрессия на  
виментина (1– в ворсине хориона котиледона; 2 – в крипте карункула) и отсутствие 

реакции на эпителиальные филаменты в клетках выстилки маточных крипт.  
Иммунофлуоресцентный метод. Общее увеличение ×400 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
  Отмеченные нами изменения явля-

ются важным аспектом работы вслед-
ствие того, что плацента коров относится 
к десмохориальному типу. В работах В. 
Д. Новикова и др., 1992, показано: «…чем 
плотнее контакт образуется между плод-
ной и материнской частью плаценты, тем 
лучше обеспечивается внутриутробное 
развитие плода» [2]. Кроме того, C. Cas-
tro, M. Diessler, C. Barbeito, C. Merkis, 
2020 показали: «…диагностическую и 
прогностическую ценность иммунолока-
лизации маркеров содержания промежу-
точных филаментов эпителиального и 
мезенхимального фенотипа в плаценте 

при осложнении беременности и родово-
го процесса» [6]. В целом полученные 
данные в ходе проведения иммуногисто-
химической реакции окрашивания анти-
генов при осложнении беременности на 
последних сроках гестации и родового 
акта крупного рогатого скота согласуются 
с полученными данными у женщин [1]. 
Поэтому соотношение цитокератина и 
виментина можно использовать в каче-
стве критерия изменений в плацентарных 
структурах коров при развитии состояния 
осложнения родового процесса, заверша-
ющегося задержанием последа [7, 11]. 
Результаты проведенного иммуногисто-
химического окрашивания промежуточ-
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ных филаментов эпителиального и мезен-
химального фенотипа в плаценте коров 
при физиологически протекающем родо-
вом акте, завершившегося спонтанными 
родами, выявили присутствие мелких 
капилляров как в ворсинах котиледонов, 
так и в карункулярных криптах. С другой 
стороны, анализ мезенхимальных фила-
ментов в плаценте коровы при осложне-
нии родового процесса, завершившегося 
задержанием последа, продемонстриро-
вал - снижение васкуляризации ворсин 
хориона в котиледонах. Настоящее иссле-
дование предоставляет первые доказа-
тельства того, что виментин экспрессиру-
ется в плацентомах крупного рогатого 
скота на последних сроках гестации и 
непосредственно в период выведения но-
ворожденного из родовых путей, и пред-
полагает, что этот филамент возможно в 
сочетании со стериодогенными гомонами 
опосредует отделение плодной части пла-
центы от материнской. 
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ABSTRACT 

Modern dairy enterprises suffer financial 
losses due to the high morbidity of the dairy 
herd after calving. The current study pre-
sents the distribution of the extracellular 
matrix of the ratio of mesenchymal elements 
of the placenta in cows during physiological 
and complicated labor with retained placen-
ta. Caruncle and cotyledon tissues were col-
lected every 6 hours after spontaneous labor 
until the membranes were released. Depend-
ing on the time of release of membranes 
after birth, the samples were classified as 
follows: 1 - control group, in which the 
membranes were released within 6 hours 
after birth, considered complete, spontane-
ous and physiological (Partus normalis); 2 - 
experimental group, in which the membranes 
were released 9-12 hours after the fetus was 
delivered, the birth was considered patholog-
ical with retention of the placenta (Retenzio 
sekundarium). Identification of changes in 
the content of vimentin-containing elements 
involves the development of a system for 
express diagnostics of reproductive patholo-
gies in dairy cattle during labor and after 
calving. Samples of placenta from cows un-
dergoing physiological labor and placenta 
retention were subjected to standard histo-
logical procedures. Paraffin sections of the 
placenta, 5 µm thick, were mounted on 
glasses treated with poly-L-lysine (Menzel). 
Using immunohistochemical and immuno-
fluorescence double staining, the immuno-
localization of antibodies to vimentin was 
studied using clone EPR3776 (rabbit, mono-
clonal, Taiwan, GeneTex, Int. Corp). The 
localization of the content of intermediate 
filaments of the mesenchymal phenotype in 
the cow placenta was studied, in which the 
presence of a large number of small capillar-
ies was revealed both in the villi of the coty-
ledons and in the caruncular crypts during 
normal pregnancy and childbirth, as well as 
the equilibrium ratio of mesenchymal struc-
tures in the placenta. In childbirth complicat-
ed by placenta retention, a decrease in the 
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vascularization of chorionic villi in the coty-
ledons and degradation of filaments involved 
in the formation of cellular contacts between 
the cytotrophoblasts of the chorionic villi of 
the cotyledons of the fetal part of the placen-
ta and endothelial and epithelial cells of the 
crypts of the caruncles of the maternal part 
of the placenta were demonstrated. Pro-
nounced expression of vimentin was found 
in the cells lining the crypts of caruncles, as 
well as in the cytoplasmic membrane of vil-
lous cytotrophoblasts. A study of the ratio of 
mesenchymal elements using the immuno-
fluorescent method of double staining of 
antibodies to vimentin showed that a signifi-
cant decrease in them both in the cytotropho-
blasts of cotyledons and in the epithelial 
cells of caruncles is observed in the placenta 
of cows with the development of a state of 
placental insufficiency, leading to a compli-
cation of labor by retention of the placenta. 
The present study provides the first evidence 
that vimentin is expressed in bovine placen-
tomes during the gestational, prenatal, and 
parturient periods and suggests that this fila-
ment may, in combination with steriodogen-
ic homones, mediate the separation of the 
fetal placenta from the maternal placenta. 
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