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РЕФЕРАТ 
Решение проблемы септического артрита птиц, вызванного Staphylococcus 
aureus, является серьезной задачей для современного птицеводства. Было про-
ведено исследование эффективности применения антимикробных препаратов 
из разных групп при лечении цыплят двухнедельного возраста, зараженных с 
исследовательской целью. В первом опыте установлена эффективность флор-
феникола, офлоксацина и комбинированного препарата, в состав которого 

входят ципрофлоксацин и апрамицин (100+500 мг/г), при выпаивании цыплятам с водой 
за сутки до заражения. Флорфеникол и офлоксацин назначались в дозах 300; 200; 100 и 
50 мг/л, а комбинированный препарат – 200; 100; 50 и 25 мг/л воды (по ципрофлоксаци-
ну). Во втором опыте изучалась эффективность тилмикозина, назначаемого с водой в 
дозах 500; 250; 125 и 62,5 мг/л одновременно с заражением. Для заражения цыплят ис-
пользована патогенная культура S. aureus. Суспензию возбудителя вводили внутрибрю-
шинно из расчёта 300 миллионов микробных тел в 0,5 мл 0,9% раствора NaCl (№2 по 
шкале мутности MсFarland) на цыпленка. Наблюдение за птицами вели в течение 20 
дней, учитывая их заболеваемость и смертность. Установлено, что при лечении цыплят, 
начатом за сутки до заражения, наиболее эффективно применение флорфеникола, и, в 
меньшей степени, комбинированного препарата на основе ципрофлоксацина и апрами-
цина. В этом случае обеспечивалась сохранность от 84 до 96% зараженных цыплят. 
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Назначение офлоксацина с водой за сутки до заражения цыплят не имело практического 
значения, так как независимо от дозы препарата наблюдались высокие заболеваемость и 
смертность животных, соответствующие или превышающие таковые в контрольной 
группе. Назначение тилмикозина с водой одновременно с заражением цыплят показало 
умеренную эффективность в средних и низких дозах (125 и 62,5 мг/л). Однако, при этом 
наблюдалась высокая смертность поголовья, а количество переболевших достигало 56%. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Проблема болезней суставов у домаш-

ней птицы является одной из острейших в 
современном птицеводстве и вызывает 
значительные экономические потери во 
всем мире. Заболевания, связанные с по-
ражением опорно-двигательного аппара-
та, обусловлены многофакторной этиоло-
гией, что затрудняет их диагностику и 
правильное лечение. Среди инфекцион-
ных причин данной патологии у домаш-
ней птицы бактерии рода Staphylococcus 
являются одной из наиболее частых 
[11;12]. Стафилококки легко инфицируют 
кости и суставы птиц, вызывая такие па-
тологии, как хондронекроз с остеомиели-
том, спондилит, артрит, тендинит, тен-
досиновит, остеомиелит индеек, дисхон-
дроплазия с остеомиелитом и амилоидная 
артропатия [4;8;13]. К настоящему време-
ни описан 61 вид стафилококков, из кото-
рых 34 способны вызывать различные 
поражения скелета птиц [10]. Однако, по 
данным отечественных и зарубежных 
исследователей [1;5], основной причиной 
стафилококкоза домашней птицы являет-
ся Staphylococcus aureus. Золотистый ста-
филококк – это обычный обитатель кожи 
и верхних дыхательных путей больных и 
здоровых птиц. Вызываемый этим возбу-
дителем стафилококковый артрит – это 
заболевание, которое развивается, по не-
которым данным, в уже пораженных су-
ставах и вызывает их необратимое разру-
шение, а также приводит к значительной 
смертности птиц. Подобная патология 
наиболее часто встречается у бройлеров в 
возрасте от 6 до 12 недель [6], но имеют-
ся данные о развитии заболевания у мо-
лодняка и взрослых птиц яйценосных 
пород. Из-за локализации патологическо-
го процесса, тяжести поражения тканей, а 
также высокой вероятности возникнове-
ния штаммов возбудителей с множествен-
ной лекарственной устойчивостью лече-

ние стафилококкоза птиц с помощью ан-
тимикробных препаратов встречает опре-
деленные трудности [3;7]. Целью данного 
исследования было определение эффек-
тивности антимикробных препаратов из 
различных групп при лечении цыплят, 
искусственно зараженных S. aureus. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Настоящее исследование было прове-
дено в Белгородском филиале ФГБНУ 
ФНЦ ВИЭВ. Животные в опытах содер-
жались в условиях, регламентированных 
законодательством Российской федера-
ции [2] и руководством по содержанию и 
использованию лабораторных животных 
National Academy of Sciences (USA) [9]. 
Все экспериментальные инфекции с ис-
пользованием живых возбудителей про-
водились в специально оборудованном 
помещении, соответствующем уровню 
изоляции для патогенов группы 4, опи-
санному в Руководстве Международного 
Эпизоотического Бюро (МЭБ) по диагно-
стическим тестам и вакцинам для назем-
ных животных [14]. Исследование было 
проведено на цыплятах кросса Хайсекс-
Браун в возрасте 14 суток, ранее бывших 
в контакте с возбудителями псевдомоно-
за, сальмонеллезов и стафилококкоза 
птиц. В экспериментальные группы отби-
рали цыплят без видимых клинических 
признаков заболевания, одинакового раз-
мера и массы по 25 голов в каждую. 
Группа контроля, не подвергавшаяся ле-
чению, комплектовалась по тому же 
принципу. Для заражения цыплят в опыте 
использована патогенная культура S. au-
reus, выделенная из материала больных 
птиц. Заражающий материал вводили 
внутрибрюшинно в виде суспензии возбу-
дителя в 0,9% растворе Nacl. Необходи-
мая доза возбудителя составляла 300 мил-
лионов микробных тел в объеме 0,5 мл 
(№2 по шкале мутности MсFarland) и бы-
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ла установлена в предварительном иссле-
довании. На первом этапе была изучена 
эффективность водорастворимых форм 
коммерческих препаратов на основе 
флорфеникола, офлоксацина и комбини-
рованного препарата, в состав которого 
входят ципрофлоксацин и апрамицин 
(100+500 мг/г). Все химиотерапевтиче-
ские средства имеют строго ветеринарное 
назначение. Препараты выпаивали цып-
лятам с водой за сутки до заражения в 
дозах по действующему веществу (ДВ): 
флорфеникол и офлоксацин – 300; 200; 
100 и 50 мг/л, а для комбинированного 
препарата расчет делался по ципрофлок-
сацину – 200; 100; 50 и 25 мг/л воды. На 
втором этапе была изучена эффектив-
ность лечения стафилококкоза цыплят 
коммерческим препаратом на основе тил-
микозина, который назначали с водой в 
дозах по ДВ – 500; 250; 125 и 62,5 мг/л 
одновременно с заражением. Для этого 
исследования была задействована отдель-
ная контрольная группа цыплят, в даль-
нейшем не получавшая лечения. Данная 
работа проведена на цыплятах, которые 
ранее были заражены другим штаммом 
золотистого стафилококка. Наблюдение 
за цыплятами вели в течение 20 дней, 
учитывая их заболеваемость и смерт-
ность. Статистическую обработку полу-
ченных результатов проводили общепри-
нятыми методами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Результаты первого этапа исследова-

ния представлены в таблице 1. 
Из полученных данных следует, что 

вирулентность культуры золотистого ста-
филококка для цыплят двухнедельного 
возраста в данном исследовании оказа-
лась значительной. За период наблюдения 
смертность в контрольной группе соста-
вила 28%, а у 80% цыплят этой группы 
(20 голов) в большей или меньшей степе-
ни регистрировались признаки поражения 
стафилококком. Как видно из таблицы 1, 
эффективность флорфеникола была весь-
ма высокой при его назначении в дозах 
300 и 100 мг/л. В соответствующих груп-
пах до завершения опыта выживали от 89 
до 96% цыплят, а клиническое проявле-

ние заболевания в первом случае отмече-
но у 2 особей (8%), а во втором – у 10 
голов (40%). При снижении дозы препа-
рата до 200 и 50 мг/л выживаемость цып-
лят равнялась соответственно 80% и 76%, 
при этом клиническое проявление пора-
жения стафилококком в группах было 
соответственно у 17 цыплят (68%) и у 18 
голов (72%). 

Эффективность применения офлокса-
цина в этом опыте была существенно ни-
же. Так, сохранность цыплят при его 
назначении составила 68-72% и не зави-
села от назначенной дозы препарата. Ана-
лиз заболеваемости цыплят показал, что 
наибольшее количество особей с клини-
ческими признаками (88%) было при 
назначении офлоксацина в дозе 300 мг/л. 
Для остальных групп данный показатель 
составлял 64% – 68%. При лечении цып-
лят, зараженных стафилококком, с помо-
щью комбинированного препарата на 
основе ципрофлоксацина и апарамицина, 
сохранность поголовья цыплят составила 
76-88%. Максимума этот показатель до-
стигал, при назначении препарата в дозе 
50 мг/л (по ципрофлоксацину). Однако, 
при этом минимальное количество забо-
левших (32%) было в группе, получавшей 
комплексный препарат в дозе 100 мг/л 
(по ципрофлоксацину). В группе цыплят, 
с назначением антимикробного соедине-
ния в дозе 300 мг/л, заболели 56% птиц, а 
для групп, которым его добавляли в воду 
из расчета 50 и 25 мг/л (по ципрофлокса-
цину) – 80% и 92% соответственно. 

Результаты изучения эффективности 
тилмикозина при лечении эксперимен-
тального артрита цыплят приведены в 
таблице 2.  

Из таблицы 2 видно, что количество 
павших цыплят в опытной группе (28%) 
соответствует результатам, полученным в 
контрольной группе первого этапа иссле-
дования. Сопоставимым было также ко-
личество заболевших особей в контроле – 
18 голов или 72%, против 80% в предыду-
щем опыте. Полученные данные указыва-
ют на хорошую воспроизводимость дан-
ной экспериментальной инфекции при 
проведении серии исследований. 
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№ 
группы 

Препарат Доза, 
мг/литр 

воды 

Ко-во 
цып-
лят 

Выжило Заболело 

Голов % Голов % 

1 Флорфеникол 300 25 24 96 2 8 

2 -//- 200 25 20 80 17 68 

3 -//- 100 25 22 88 10 40 

4 -//- 50 25 19 76 18 72 

5 Офлоксацин 300 25 18 72 22 88 

6 -//- 200 25 18 72 16 64 

7 -//- 100 25 18 72 17 68 

8 -//- 50 25 17 68 16 64 

9 Ципрофлокса-
цин+апрамицин 

200 25 21 84 14 56 

10 -//- 100 25 21 84 8 32 

11 -//- 50 25 22 88 20 80 

12 -//- 25 25 19 76 23 92 

13 Контроль – 25 18 72 20 80 

Таблица 1 – Эффективность антимикробных препаратов при лечении  
экспериментального артрита цыплят 

Таблица 2 – Эффективность тилмикозина при лечении  
экспериментального артрита цыплят 

№ 
груп-

пы 

Препарат, одновре-
менно с заражением 

  

Доза, 
мг/литр 

воды 

Ко-во 
цыплят 

Выжило Заболело 

Голов % Голов % 

1 Тилмикозин 500 25 17 68 21 84 

2 -//- 250 25 15 60 24 96 

3 -//- 125 25 19 76 14 56 

4 -//- 62,5 25 18 72 13 52 

5 Контроль – 25 18 72 18 72 

Анализ эффективности применения 
тилмикозина свидетельствует о его не-
удовлетворительной способности предот-
вращать развитие экспериментально ин-
дуцированного стафилококкового артри-
та у цыплят. 

Так, лишь при назначении препарата с 
водой в дозе 125 мг/л количество павших 
цыплят было меньше, чем в контрольной 
группе (24% против 28%). В остальных 
группах этот показатель или равнялся 
таковому в контроле, или превышал его. 
Следует отметить, что минимальное ко-
личество заболевших цыплят было в 
группах, получавших препарат с водой в 
дозах 125 и 62,5 мг/л (соответственно 
56% и 52%). В первых двух группах, в 
которых цыплята пили воду с препаратом 
в дозах 500 и 250 мг/л, количество забо-

левших особей было больше, чем в кон-
троле (84% и 96% против 72%). 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
При лечении цыплят, начатом за сутки 

до их заражения S. aureus, наиболее эф-
фективно применение флорфеникола, и, в 
меньшей степени, комбинированного пре-
парата на основе ципрофлоксацина и 
апрамицина. При этом наблюдалась сле-
дующая тенденция: назначение этих пре-
паратов способствовало сохранности от 
84 до 96% зараженных цыплят при их 
назначении либо в высоких (200-300 мг/
л), либо в средних (50-100мг/л) дозах. 

Назначение офлоксацина с водой за 
сутки до заражения цыплят не имело 
практического значения, так как незави-
симо от дозы препарата наблюдались вы-
сокая смертность и заболеваемость жи-
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вотных, совпадающие или превышающие 
таковые в контрольной группе. При 
назначении тилмикозина с водой одно-
временно с заражением цыплят, препарат 
показывал умеренную эффективность 
лишь в дозах 125 и 62,5 мг/л. Однако, 
даже в этом случае наблюдалась высокая 
смертность поголовья, а количество пере-
болевших достигало 56%. 

Результаты данного исследования поз-
воляют предположить, что для лечения 
стафилококковых инфекций птиц более 
целесообразно использование антимик-
робных препаратов из группы амфенико-
лов. Назначение фторхинолонов в виде 
монопрепаратов или малоэффективно, 
или же требуется комбинировать их при-
менение с другими химиотерапевтически-
ми соединениями. 
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ABSTRACT 

Addressing the problem of septic arthritis, 
caused by Staphylococcus aureus, is a matter 

of high importance for poultry industry now-
adays. We conducted research into effective-
ness of antimicrobials of different groups 
used for treating experimental infection in 
two-week old chicks. In the first experiment 
we determined the effectiveness of 
florfenicol, ofloxacin and a compound drug, 
containing ciprofloxacin and apramycin (100 
mg/g and 500 mg/g).  Florfenicol and oflox-
acin were administered at concentrations 300 
mg/L, 200 mg/L, 100 mg/L and 50 mg/L of 
drinking water, while the compound drug – 
200 mg/L, 100 mg/L, 50 mg/L and 25 mg/L 
(considering ciprofloxacin). In the second 
experiment we studied the effectiveness of 
tilmicosin, administered via drinking water 
at concentrations 500 mg/L, 250 mg/L, 125 
mg/L and 62.5 mg/L simultaneously with the 
challenge. For the challenge of the chicks, 
we used pathogenic culture of S. aureus. S. 
aureus in suspension was injected intraperi-
toneally at a dose 3 x 108 cells in 0.5 mL of 
0.9% saline (2 MсFarland standard) per 
chick. The observation period was 20 days 
during which we watched the chicks and 
registered their morbidity rate and mortality 
rate. We came to a conclusion that 
florfenicol was most effective when the 
treatment of the chicks began 24 hours prior 
to the challenge; in the same situation the 
compound drug, containing ciprofloxacin 
and apramycin, was slightly less effective. 
Under these conditions the survivability of 
the infected chicks was 84% to 96%. When 
the treatment with ofloxacin via drinking 
water began 24 hours prior to the challenge 
of the chicks, it was no use as morbidity rate 
and mortality rate were similar or even high-
er compared to the control group, irrespec-
tive of the dose. When the treatment with 
tilmicosin via drinking water began simulta-
neously with the challenge of the chicks, it 
was rather effective at medium and low dos-
es of 125 mg/L and 62.5 mg/L. However, the 
mortality rate of the chicks was high and the 
morbidity rate reached 56%. 
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