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РЕФЕРАТ 
Тимус – является главным органом иммунной системы, который 
отвечает за формирование и поддержание функционирования имму-
ногенеза, а также пролиферацию и дифференцировку Т-
лимфоцитов. В эмбриогенезе рост и развитие тимуса происходит 
раньше других периферических органов иммунитета. Его закладка у 
крупного рогатого скота осуществляется в ранний период эмбрио-

нального развития (25-27 дней), согласно периодизации жизни и критических фаз онто-
генеза. К моменту рождения тимус полностью сформирован и функционален. В связи с 
успешным развитием иммунологии существенно дополняются сведения о морфофунк-
циональных закономерностях органов иммунной системы. Однако, несмотря на значи-
тельные успехи в данной области морфологии и физиологии иммунокомпетентных орга-
нов многие вопросы, в частности о строении тимуса остаются недостаточно изученны-
ми, особенно у продуктивных животных разных видов и пород. Исследование проводи-
ли на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины». Материалом послужили трупы плодов телят чер-
но-пестрой породы в количестве семи штук в возрасте 8-9 месяцев внутриутробного раз-
вития, средняя масса 20,0 кг. В качестве методов исследования использовали тонкое 
анатомическое препарирование, морфометрию, взвешивание, фотографирование. Цель 
исследования – установить анатомо-топографические закономерности тимуса плодов 
телят черно-пестрой породы в пренатальном онтогенезе, а также получить морфометри-
ческие данные. В результате исследования установили, что тимус топографически начи-
нается от тринадцатого трахеального кольца и идет до третьего ребра и состоит из трех 
долей: шейная, средняя, грудная. Шейная доля превалирует над средней и грудной по 
всем линейным показателям, за исключением ширины грудной доли. Интенсивность 
роста шейной и грудной долей имеет асинхронный характер. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Тимус – является главным органом 

иммунной системы, который отвечает за 
формирование и поддержание функцио-
нирования иммуногенеза, а также проли-
ферацию и дифференцировку Т-
лимфоцитов. Из тимуса в перифериче-
ские органы иммунитета (селезенка, лим-
фатические узлы, миндалины, лимфоид-
ная ткань желудочно-кишечного тракта) 
поступает в среднем до 10% образовав-
шихся Т-лимфоцитов, а остальные поги-
бают в течение четырех дней в данном 
органе. Причина гибели до 90% клеток 
заключается в том, что происходит уни-
чтожение потенциально опасных Т-
лимфоцитов, агрессивно настроенных в 
отношении белков собственного организ-
ма животного.  

В эмбриогенезе рост и развитие тиму-
са происходит раньше других перифери-
ческих органов иммунитета. Его закладка 
у крупного рогатого скота осуществляет-
ся в ранний период эмбрионального раз-
вития (25-27 дней), согласно периодиза-
ции жизни и критических фаз онтогенеза. 
К моменту рождения тимус полностью 
сформирован и функционален [1-5]. 

Знания возрастных особенностей стро-
ения и функции органов иммунной систе-
мы необходимо применять ветеринарным 
специалистам для своевременной органи-
зации профилактических и лечебных ме-
роприятий на крупных и фермерских 
комплексах страны. В условиях импорто-
замещения рынка продовольственными 
товарами и промышленным сырьем пред-
определяют увеличение поголовья сель-
скохозяйственных животных, повышение 
его продуктивности и улучшение каче-
ства получаемой продукции. Это без-
условно требует анатомических знаний в 
структурно-функциональной организации 
организма в целом, так в и отдельных его 
частях, в частности органов лимфоидной 
системы. 

В связи с успешным развитием имму-
нологии существенно дополняются сведе-
ния о морфофункциональных закономер-
ностях органов иммунной системы. Одна-
ко, несмотря на значительные успехи в 

данной области морфологии и физиоло-
гии иммунокомпетентных органов мно-
гие вопросы, в частности о строении ти-
муса остаются недостаточно изученными, 
особенно у продуктивных животных раз-
ных видов и пород. 

Цель исследования – установить ана-
томо-топографические закономерности 
тимуса плодов телят черно-пестрой поро-
ды в пренатальном онтогенезе, а также 
получить морфометрические данные [6-
8].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследование проводили на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Трупный 
материал для исследования был достав-
лен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной 
медицины» из частных фермерских хо-
зяйств Ленинградской области. Материа-
лом послужили трупы плодов телят черно
-пестрой породы в количестве семи штук 
в возрасте 8-9 месяцев внутриутробного 
развития, средняя масса 20,0 кг. В каче-
стве методов исследования использовали 
тонкое анатомическое препарирование, 
морфометрию, взвешивание, фотографи-
рование. Все линейные параметры полу-
чали при помощи электронного штанген-
циркуля модели «Орбита OT-INM02» со 
шкалой деления 0,01 мм, производство 
Россия. Абсолютную массу органов моче-
отделения определяли на электронных 
весах «MS-K07» с точностью до 0,10 г. 
Для анализа морфологических данных 
был использован t–критерий Стьюдента 
для независимых выборок: достоверными 
считались различия, если p<0,05. 

Для визуализации тимуса при методе 
тонкого анатомического препарирования 
удаляли первые четыре-пять ребер с кож-
но-мышечным покровом и часть грудной 
кости с краниальными долями легких [9-
11]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В результате исследования мы устано-

вили, что тимус (thymus) у плодов телят 
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полностью сформирован, светло-серого 
цвета с розоватым оттенком. Топографи-
чески тимус начинается от тринадцатого 
трахеального кольца и идет до третьего 
ребра. В области шеи плотно прилегает к 
трахее слева и справа от нее, и состоит из 
парных шейных долей (lobus cervicalis 
(dexter et sinister)). Грудная доля (lobus 
thoracicus) – непарная и соединяется с 
шейной частью средней долей (перешеек) 
(lobus intermedius). Тимус имеет дольча-
тое строение, но при этом дольчатость на 
всем его протяжении неодинаковая и име-
ет асинхронный характер. В шейной доле 
– дольки крупные, а в грудной – значи-
тельно мельче. 

Шейная доля тимуса – парная, имеет 
лентовидную форму и располагается под 
поверхностной фасцией вдоль сосудисто-
нервного пучка (яремная вена, общая сон-
ная артерия, блуждающий нерв) в преде-
лах от 13 до 33 трахеального кольца. Ме-
диальная поверхность ее вогнутая, кото-
рая прилегает к щитовидной железе и 
трахее. Латеральная поверхность – вы-
пуклая, прикрыта мышцами шеи 
(грудинно-нижнечелюстная, плечеголов-
ная). Каудально шейная доля тимуса пе-
реходит в среднюю долю перед входом в 
грудную полость, посредством которой 
соединяется с грудной долей. 

 Правая шейная доля тимуса у плодов 
телят черно-пестрой породы в длину в 
среднем составляет – 135,60±10,80 мм, а в 
ширину – 35,20±2,80 мм.  

Левая шейная доля тимуса в длину в 
среднем составляет – 146,61±11,70 мм, а в 
ширину – 22,97±1,76 мм.  

Абсолютная масса шейной части ти-
муса в среднем составляет 44,58±2,71 г., а 
относительная – 0,22%. 

Средняя доля тимуса – непарная, кото-
рая соединяет парные шейные доли с не-
парной грудной. Длина ее в среднем со-
ставляет – 18,50±1,48 мм, а ширина –
10,60±0,85 мм.  

Абсолютная масса средней доли тиму-
са в среднем равняется – 2,50±0,20 г., а 
относительная – 0,01%. 

Грудная доля тимуса – непарная, рас-
полагается асимметрично, преимуще-

ственно слева, в средостение грудной 
полости между краниальными долями 
легкого и занимает пространство от пер-
вого по третье ребро.  

Длина грудной доли тимуса в среднем 
составляет – 69,06±5,60 мм, а ширина – 
73,91±5,91 мм.  

Абсолютная масса данной доли тиму-
са в среднем составляет – 30,00±2,40 г., а 
относительная – 0,15%. 

Общая абсолютная масса тимуса у 
плодов телят черно-пестрой породы со-
ставляет – 77,08±7,25 г., а относительная 
– 0,38%. 

Наибольший удельный вес у шейной 
доли тимуса у плодов телят черно-
пестрой породы составляет – 57,84%, у 
средней доли – 3,24%, у грудной – 
38,92%. 

Рисунок 1 – Синтопия тимуса плода 
теленка черно-пестрой породы 
1 – правая шейная доля тимуса;  
2 – левая шейная доля тимуса;  

3 – средняя доля тимуса (перешеек);  
4 – грудная доля тимуса. 
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
В результате нашего исследования 

были установлены анатомо-
топографические закономерности тимуса 
плодов телят черно-пестрой породы в 
пренатальном онтогенезе, а также полу-
чены основные линейные показатели ме-
тодом морфометрии. Таким образом, ти-
мус топографически начинается от трина-
дцатого трахеального кольца и идет до 
третьего ребра и состоит из трех долей: 
шейная, средняя, грудная. Шейная доля 
превалирует над средней и грудной по 
всем линейным показателям, за исключе-
нием ширины грудной доли. Интенсив-
ность роста шейной и грудной долей име-
ет асинхронный характер.  
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ABSTRACT 

The thymus is the main organ of the im-
mune system, which is responsible for the 
formation and maintenance of immunogene-
sis, as well as the proliferation and differen-
tiation of T-lymphocytes. In embryogenesis, 
the growth and development of the thymus 
occurs earlier than other peripheral organs of 
the immune system. Its laying in cattle is 
carried out in the early period of embryonic 
development (25-27 days), according to the 
periodization of life and critical phases of 
ontogenesis. By the time of birth, the thymus 
is fully formed and functional. Due to the 
successful development of immunology, 
information about the morphofunctional 
patterns of the organs of the immune system 
is significantly supplemented. However, 

despite significant advances in this field of 
morphology and physiology of immunocom-
petent organs, many questions, in particular 
about the structure of the thymus, remain 
insufficiently studied, especially in produc-
tive animals of different species and breeds. 
The study was conducted at the Department 
of Animal Anatomy of the St. Petersburg 
State University of Veterinary Medicine. 
The material was the corpses of the fruits of 
black-and-white calves in the amount of sev-
en pieces at the age of 8-9 months of intrau-
terine development, with an average weight 
of 20.0 kg. Fine anatomical dissection, mor-
phometry, weighing, and photographing 
were used as research methods. The aim of 
the study was to establish anatomical and 
topographic patterns of the thymus of black–
and-white calves in prenatal ontogenesis, as 
well as to obtain morphometric data. As a 
result of the study, it was found that the thy-
mus topographically begins from the thir-
teenth tracheal ring and goes to the third rib 
and consists of three lobes: cervical, middle, 
thoracic. The cervical lobe prevails over the 
middle and thoracic in all linear parameters, 
except for the width of the thoracic lobe. The 
intensity of growth of the cervical and tho-
racic lobes is asynchronous. 
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