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РЕФЕРАТ  
За последнее десятилетие отечественное свиноводство претерпело значи-
тельные изменения в селекционно-генетической работе, касающиеся разве-
дения высокопродуктивного маточного поголовья. Их воспроизводительная 
способность и метаболическое состояние здоровья зависят от адекватного 
поступления макро- и микроэлементов. В качестве одного из диагностиче-
ских критериев полноценного метаболического статуса используют динами-

ческие изменения минерального гомеостаза. Данные показатели являются гомеорезис-
ными для организма животных, и их динамика может служить в качестве константных 
при разработке методов диагностики, профилактики и прогнозирования болезней живот-
ных разной этиологии. Целью данного исследования являлось изучение динамики мине-
рального гомеостаза свиноматок в течение цикла размножения в зависимости от даль-
нейшего течения послеродового периода. Исследования показателей крови выполнены в 
условиях промышленного комплекса на основных свиноматках. Взятие крови проводили 
из яремной вены в течение репродуктивного цикла: фон (перед осеменением), на 30 и 80 
день беременности, после родов. После опороса свиноматок, по результатам клиниче-
ского обследования, разделили на две группы по 10 животных в каждой: оставшиеся 
клинически здоровыми и заболевшие послеродовыми заболеваниями (эндометрит, по-
слеродовая дисгалактия). В результате сравнительного анализа установили идентичную 
динамику минеральных показателей на протяжении репродуктивного цикла у животных, 
оставшихся здоровыми и заболевшими послеродовыми заболеваниями. В сыворотке 
крови свиноматок, заболевших послеродовой патологией, отмечается более низкий уро-
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вень кальция, магния, железа, цинка, меди и повышенное содержание фосфора. Наиболь-
шая напряженность в минеральном обмене между заболевшими животными и оставши-
мися здоровыми наблюдаются после родов. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Репродуктивные показатели высоко-

продуктивных свиноматок резко возросли 
за последнее десятилетие [1]. Воспроиз-
водительная способность и метаболиче-
ское состояние здоровья зависят от адек-
ватного поступления макро- и микроэле-
ментов. Мониторинг показателей обмена 
веществ у маточного поголовья в различ-
ные сроки репродуктивного цикла необ-
ходим для выявления критических перио-
дов, когда метаболический статус орга-
низма наиболее напряжен [2, 3]. 

Потребности свиноматки в минераль-
ных веществах сильно различаются в за-
висимости от физиологического состоя-
ния, что в значительной степени отражает 
необходимость в них на разных этапах ее 
репродуктивного цикла. Недостаточное 
снабжение минеральными веществами 
может осложнить течение беременности, 
увеличить продолжительность родов и 
количество мертворожденных поросят, 
привести к рождению неполноценного 
приплода [4].  

В качестве одного из диагностиче-
ских критериев полноценного метаболи-
ческого статуса используют динамиче-
ские изменения минерального гомеостаза. 
Данные показатели являются гомеорезис-
ными для организма животных и их дина-
мика может служить в качестве констант-
ных при разработке методов диагностики, 
профилактики и прогнозировании болез-
ней животных разной этиологии. 

Целью данного исследования было 
выяснить, динамику минерального гомео-
стаза свиноматок в течение цикла размно-
жения в зависимости от дальнейшего те-
чения послеродового периода. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /
MATERIALS AND METHODS 

Исследования показателей крови вы-
полнены в условиях промышленного ком-
плекса на высокопродуктивных свино-
матках F1 (крупная белая×ландрас) имею-
щих в анамнезе 2-5 опоросов. Образцы 
крови получали из яремной вены в ваку-

умные пробирки в течение репродуктив-
ного цикла: фон (перед осеменением), на 
30 и 80 день супоросности, после опороса 
– начало лактации. Минеральный анализ 
сыворотки крови выполняли на автомати-
ческом биохимическом анализаторе 
iMagiс V7 в лаборатории иммунно-
биохимического анализа биологических 
объектов Вятского ГАТУ. 

После опороса свиноматок подверга-
ли клиническому исследованию на выяв-
ление послеродовых заболеваний 
(эндометрит, послеродовая дисгалактия). 
Постановку диагноза осуществляли на 
основании «Методические указания по 
диагностике, терапии и профилактике 
болезней органов размножения и молоч-
ной железы у свиноматок» (М., 2005). В 
дальнейшем свиноматок поделили на две 
группы: оставшиеся клинически здоровы-
ми (n=10) и заболевшие послеродовыми 
заболеваниями (n=10). По результатам 
лабораторной диагностики провели срав-
нительный анализ минеральных показате-
лей, полученных в течение репродуктив-
ного цикла. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Анализ результатов лабораторной 

диагностики свидетельствует о том, что в 
различные периоды исследований репро-
дуктивного цикла у свиноматок наблюда-
ются изменения минерального профиля 
крови преимущественно в пределах фи-
зиологических значений (табл.1). 

При наступлении беременности и во 
время ее течения в исследуемых группах 
свиноматок отмечается снижение уровня 
кальция в сыворотке крови по сравнению 
с фоновым прегестационным периодом. 
У животных, оставшихся здоровыми в 
послеродовой период в первую и вторую 
половину беременности содержание мак-
роэлемента снижалось и было ниже на 
3,78%, а в группе заболевших – на 8,00-
9,00% (p<0,01-0,001). Повышенный рас-
ход кальция организмом самок связан с 
нарастающей минерализацией скелета 
плодов, а нахождение его в пределах ре-
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ференсных значений свидетельствует о 
достаточном покрытии потерь минерала 
усиленной кишечной абсорбцией. Опорос 
у свиноматок протекает на более высоком 
уровне кальция в сыворотке крови, кото-
рый необходим для активизации утерото-
нической активности матки при родораз-
решении.  После родов регистрируется 
повышение его содержание у оставшихся 
здоровыми на 8,93% (p<0,001), а у забо-
левших животных на 5,87% в сравнении 
со второй половиной гестации. Вероятно, 
перед родами в организме свиноматок 
уровень кальция мобилизуется не только 
за счет кишечной абсорбции, но и за счет 
его костных запасов. При сравнительном 
анализе содержания кальция в сыворотке 
прослеживается более высокий его уро-
вень во все исследуемые периоды у жи-

Показатель 
Период исследования 

после отъема 
30 сутки бере-

менности 
80 сутки бере-

менности 
после опоро-

са 

Са, ммоль/л 
3,96±0,03 
3,89±0,04 

3,81±0,08 
3,54±0,05 

3,81±0,07 
3,58±0,10 

4,15±0,06* 
3,79±0,12 

Р, ммоль/л 
3,36±0,11 
3,18±0,09 

3,27±0,08 
3,34±0,08 

3,38±0,09 
3,61±0,19 

2,79±0,22 
3,18±0,30 

Mg, ммоль/л 
1,20±0,03* 
1,10±0,03 

0,94±0,08 
0,84±0,05 

1,04±0,05 
1,07±0,06 

1,01±0,03 
0,91±0,05 

Fe, мкмоль/л 
38,49±1,84 
38,24±1,43 

34,06±1,67 
34,82±1,56 

31,03±1,53 
30,37±1,33 

31,37±1,70 
27,96±1,95 

Zn, мкмоль/л 
21,39±0,65 
20,26±0,45 

21,50±0,65 
21,34±0,41 

16,13±1,36 
16,85±0,75 

16,24±1,05 
15,03±1,24 

Cu, мкмоль/л 
19,17±0,26 
19,01±0,29 

19,66±0,58 
19,84±0,64 

17,84±0,10 
17,85±0,29 

14,93±0,48 
14,32±0,75 

вотных оставшихся здоровыми по сравне-
нию с заболевшими послеродовыми забо-
леваниями. Однако достоверные различая 
установлены только в послеродовой пери-
од, где содержание макроэлемента у здо-
ровых свиноматок на 9,50% (p<0,05) вы-
ше, чем у заболевших сверстниц. По 
нашему мнению, более низкий уровень 
кальция в период родов и послеродовой 
период нарушает сократительную актив-
ность гладкомышечных волокон матки у 
свиноматок, что повышает риск развития 
патологии родов и послеродового перио-
да. Основываясь на полученных данных, 
можно считать, что период родов являет-
ся наиболее напряженным для свинома-
ток, который требует применения препа-
ратов для корректировки данного макро-
элемента. 

Таблица 1 – Минеральные показатели крови свиноматок (n=10) 

Примечание: числитель – здоровые свиноматки, знаменатель – свиноматки, заболев-
шие послеродовой патологией; *p<0,05 – по отношению к заболевшим животным. 

Уровень фосфора в сыворотке крови 
у свиноматок в течение всего периода 
наблюдений оставался высоким. В тече-
ние беременности его динамика имеет 
волнообразный характер в анализируе-
мых группах. На 80 сутки беременности у 
всех свиноматок наблюдается самая вы-
сокая концентрация фосфора, которая 
снижается после родов. Так, у животных, 
оставшихся здоровыми, содержание фос-
фора снизилась на 17,46% (p<0,05) ко 

второй половине супоросности, а у забо-
левших - на 11,91%. Роды у свиноматок, 
оставшихся здоровыми, протекают при 
более низком уровне фосфора в сыворот-
ке крови, чем у животных, заболевших 
послеродовой патологией. Различие в 
концентрации данного макроэлемента 
составило 12,26%. Такое состояние в ор-
ганизме приводит к устранению дисба-
ланса фосфорно-кальциевого обмена у 
свиноматок оставшихся здоровыми. Это 



Международный вестник ветеринарии, № 2, 2024г. 

 

330  

повышает биодоступность кальция для 
биохимических реакций в организме, а 
его активное участие в активизации со-
кратительной функции миометрия может 
обуславливать снижение патологии во 
время родов и послеродовом периоде. 

Самый высокий уровень магния в 
сыворотке крови свиноматок регистриру-
ется в начальный период репродуктивно-
го цикла. Такое содержание минерала в 
данный период оправдано тем, что при 
высокой концентрации магния повышает-
ся оплодотворяемость свиноматок на 11-
15% и сокращается интервал от отъема до 
эффективного осеменения на 9 дней [5]. В 
дальнейшем в период гестации и после 
родов содержание магния снижается и 
находится на более низком уровне по 
сравнению с первоначальными значения-
ми. Так, у животных оставшихся здоро-
выми он был ниже на 13,66-21,66%, а у 
заболевших в последствии послеродовой 
патологией – на 2,72-23,63%. Поскольку 
матка и особенно плацента при беремен-
ности являются тканями с высоким содер-
жанием магния [6], то их объемное увели-
чение при беременности вероятно приво-
дит к снижению данного макроэлемента в 
сыворотке крови. Несмотря на то, что в 
период гестации и после родов между 
свиноматками, оставшимися здоровыми и 
заболевшими послеродовыми заболевани-
ями, нами не установлено достоверных 
различий по концентрации магния в сы-
воротке, вместе с тем, его уровень оста-
вался преимущественно выше у живот-
ных, оставшихся здоровыми. 

Количество железа в сыворотке крови 
во время первой и второй половине бере-
менности, а также после родов было ни-
же, чем величины до осеменения как в 
группе оставшихся здоровыми, так и в 
группе заболевших свиноматок. Так, у 
оставшихся здоровыми животных на 30 
день супоросности количество железа 
снизилось на 11,51%, на 80 день беремен-
ности на 8,89%, а после родов не изменя-
лось по отношению к предыдущим значе-
ниям. У заболевших свиноматок на 30 
день супоросности количество железа 
снизилось на 8,94%, на 80 день беремен-

ности - на 12,78% (p<0,05) и после родов - 
на 7,93% по отношению к предыдущим 
значениям. Понижение содержания дан-
ного элемента в сыворотке крови, необхо-
димого для синтеза в первую очередь 
гемоглобина и поддержания нормальной 
структуры и функции клеток, свидетель-
ствует об усиленном его расходовании на 
рост и развитие плодов на поздних сроках 
гестации у маточного поголовья [14]. Не-
смотря на отсутствие достоверных разли-
чий в уровне железа в разные физиологи-
ческие периоды между животными, 
оставшимися здоровыми и заболевшими 
репродуктивной патологией, также необ-
ходимо отметить, что его количественные 
значения находились выше у поголовья, 
оставшегося здоровым, чем у заболевше-
го. Особенно данные различия проявля-
лись во второй половине беременности и 
после родов. Вероятно, это связано с тем, 
что в ранний гестационный период у сви-
номаток большая часть поступления же-
леза происходит из утероферрина, секре-
тируемого материнским эндометрием, а 
на позднем – из сывороточного трансфер-
рина [8]. 

У всех исследованных свиноматок 
наблюдалось снижение содержания меди 
в сыворотке крови во второй половине 
беременности и наибольшая после родов. 
Так, на 80 сутки беременности снижение 
уровня микроэлемента произошло на 9,25
-10,03% (p<0,05-0,01) по отношению к 
сроку 30дней, а после родов – на 16,31-
19,77% (p<0,001) в сравнении с 80 днем 
супоросности. 

Подобная тенденция прослеживается 
в отношении содержания в сыворотке 
крови свиноматок цинка. Во второй поло-
вине гестационного периода снижение 
уровня микроэлемента произошло на 
21,04-24,97% (p<0,001) по отношению к 
первой половине, а после родов пониже-
ние происходит только в дальнейшем у 
заболевших животных на 10,80% в срав-
нении с 80 днем беременности. 

Как показали результаты исследова-
ний, уровни меди и цинка в сыворотке 
крови у самок с осложнениями послеро-
дового периода были значительно ниже, 
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чем у животных с благополучным течени-
ем, что свидетельствует о биологической 
роли этих элементов в патогенезе родов и 
послеродового периода. По-видимому, 
данные микроэлементы обеспечивают 
высокую биоэлектрическую активность 
миометрия матки. Недостаточное биоло-
гическое созревание нервно-мышечного 
аппарата матки к моменту родов, которое 
лежит в основе патогенетической цепи 
нарушения сократительной функции мат-
ки, является недостаток микроэлементов, 
особенно кобальта, меди, цинка и марган-
ца [9]. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Изменения минерального гомеостаза 

в течение репродуктивного цикла проис-
ходит в зависимости от физиологического 
состояния свиноматок. Динамика данных 
изменений идентична у животных, остав-
шихся здоровыми и заболевшими после-
родовыми заболеваниями. Оплодотворе-
ние, беременность и роды у свиноматок, в 
последствии заболевших послеродовой 
патологией, протекают при более низком 
уровне кальция, магния, железа, цинка, 
меди и повышенном содержании фосфора 
в сыворотке крови.  Наиболее выражен-
ные, различая между заболевшими жи-
вотными и оставшимися здоровыми в 
минеральном обмене регистрируются в 
ранний послеродовой период, что необхо-
димо учитывать в изыскании методов 
прогнозирования и профилактики болез-
ней. 
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ABSTRACT 
Over the past decade, domestic pig 

farming has undergone significant changes 
in breeding and genetic work related to the 
breeding of highly productive breeding 
stock. Their reproductive ability and meta-
bolic state of health depend on an adequate 
supply of macro- and microelements. Dy-
namic changes in mineral homeostasis are 
used as one of the diagnostic criteria for a 
full-fledged metabolic status. These indica-
tors are homeoresistive for the animal body, 
and their dynamics can serve as constant in 
the development of methods for the diagno-
sis, prevention and prediction of animal dis-
eases of various etiologies. The purpose of 
this study was to study the dynamics of sow 
mineral homeostasis during the breeding 
cycle, depending on the further course of the 
postpartum period. Studies of blood parame-
ters were performed in the conditions of an 
industrial complex on the main sows. Blood 
was taken from the jugular vein during the 
reproductive cycle: background (before in-
semination), on the 30th and 80th day of 
pregnancy, after childbirth. After farrowing, 
the sows, according to the results of a clini-
cal examination, were divided into two 
groups of 10 animals each: the remaining 
clinically healthy and those with postpartum 
diseases (endometritis, postpartum dysgalac-
tia). As a result of a comparative analysis, 
identical dynamics of mineral indicators 
were established throughout the reproductive 
cycle in animals that remained healthy and 
became ill with postpartum diseases. In the 
blood serum of sows with postpartum pa-
thology, there is a lower level of calcium, 
magnesium, iron, zinc, copper and an in-
creased content of phosphorus. The greatest 
tension in mineral metabolism between dis-
eased animals and the remaining healthy 
ones is observed after childbirth. 
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