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РЕФЕРАТ 
Проблема рождения поросят с гипотрофией в условиях современного про-
мышленного свиноводства наносит большой экономический ущерб данной 
отрасли. В патогенезе гипотрофиии большое значение имеют различные фор-
мы иммунодефицита. В связи с этим ведется активный поиск эффективных 
препаратов для ветеринарного применения для борьбы с данной патологией. 
Одним из таких препаратов является «Простимул», который включает в себя 

сигнальный пептид первого типа, относящийся к группе цитокинов, а также витамины 
А, Е, С. В данной статье описаны исследования, проводимые на группе поросят-
гипотрофиков, с целью определения влияния препарата на иммунологические показате-
ли крови, а именно проводилась оценка ЛАСК, КАСК, общих ИГ, ЦИК, СТ, СП, ПР. 
«Простимул» группе поросят-гипотрофиков вводили двукратно, в первый и третий дни 
жизни в дозе 0,1 мл/кг массы тела. Отбор проб крови для исследования проводили на 1-



Международный вестник ветеринарии, № 3, 2024г. 

 

136  

й, 7-й, 14-й и 21-й день. По результатам проведенного опыта было установлено, что дву-
кратное применение препарата «Простимул» способствовало нормализации иммунных 
функций, что было уже видно на 7-е сутки эксперимента. Так, у поросят-гипотрофиков 
опытной группы и нормотрофиков показатели БАСК, ЛАСК, ЦИК и общие ИГ были 
идентичными. У поросят с гипотрофией, получавших лечение препаратом «Простимул», 
наблюдался значительный рост уровня экспрессии Ifn-α к 7 и 14 суткам – в 56,73 раза по 
сравнению с нормотрофиками. К 14 дню также отмечено увеличение уровня экспрессии 
Tgf-β, указывающее на активизацию иммунных процессов у поросят с гипотрофией. 
Интересно, что к 21 суткам наблюдалось снижение уровня экспрессии Ifn-α в 5,33 раза 
по сравнению с нормотрофиками после применения препарата «Простимул», что может 
свидетельствовать о снижении воспалительных процессов. Двухкратное применение 
препарата, по нашему мнению, стоит считать оптимальным вследствие его стабильного 
действия на всем протяжении опыта. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В условиях современного свиновод-

ства основные силы направлены на уве-
личение сохранности молодняка. Совре-
менный технологический цикл предпола-
гает отъем поросят в возрасте в 16-28 
дней, при этом на этот период приходится 
наибольший процент отхода. По разным 
данным он составляет от 10 до 17 процен-
тов [1]. По данным Кузьминой Т. Н., к 
основным причинами гибели поросят в 
данном периоде относятся задавливание, 
голодание, укусы, смерть от инфекций и 
врожденная гипотрофия [2]. Последний 
фактор вызывает особые опасения. Так, 
смертность поросят-гипотрофиков в под-
сосный период в условиях промышленно-
го свиноводческого комплекса составляет 
11,73% от общего числа падежа [2]. У 
поросят-гипотрофиков при рождении 
отмечено нарушение внутриутробного 
развития, проявляющееся недостатком 
массы, малой длиной тела, непропорцио-
нальным развитием, морфологическим 
недоразвитием костей, печени, сердца, 
легких, почек и всего тела [3,4]. Именно 
поэтому современные исследования 
направлены как на профилактику гипо-
трофии во внутриутробный период, так и 
на лечение гипотрофии поросят. 

Профилактика гипотрофии поросят в 
основном включает в себя разработку мер 
по поддержанию здоровья супоросных 
свиноматок. Основным направлением 
является полноценное и сбалансирован-
ное кормление свиней на всех этапах су-
поросности, а также создание нужного 

микроклимата. Для опоросов необходимо 
подготовить помещение и регулярно под-
держивать в нем температуру 28–30 °C 
впервые 10 дней жизни. Также современ-
ные исследования направлены на разра-
ботку мер поддержания здоровья поросят
-гипотрофиков с помощью комплексных 
препаратов [5]. 

TGF-β вносит большой вклад в под-
держание иммунного гомеостаза и толе-
рантности посредством регулирования 
дифференцировки, пролиферации и ак-
тивности множествен-
ных линий лейкоцитов , а также ингиби-
рования продукции и сигнализации эф-
фекторных цитокинов в Smad-зависимых 
и Smad-независимых механизмах 
(сигнальные пути TGF-β) [6]. IFN-α игра-
ет устойчивую роль в гомеостатической 
регуляции воспалительного/стрессового 
ответа, что не противоречит его функци-
ям во врожденной иммунной системе. 
Такая роль физиологического регулятора 
подразумевает участие IFN-α в очень 
сложных, непрерывно действующих го-
меостатических цепях как в условиях здо-
ровья, так и в условиях болезни. Также 
IFN-α выступает как гомеостатический 
агент в воспалительном ответе, в резуль-
тате чего при низких концентрациях в 
тканях он может определять существен-
ный баланс между опасностью и воспали-
тельным ответом на поздних стадиях 
микробных инфекций [7]. 

По данным ученых эффективными для 
лечения гипотрофии препаратами явля-
ются препарат «Седимин», содержащий 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/homeostasis
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/lineages
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железо, йод и селен [8]. По результатам 
исследований Михайлова также показал 
высокую эффективность комплексного 
препарата «Селедант» для повышения 
иммунного статуса поросят. 

Одним из современных комплексных 
препаратов является «Простимул» [9]. В 
его составе содержится видоспецифич-
ный рекомбинантный цитокин и ком-
плекс витаминов А, С, и Е [10]. Исследо-
вания Шахова А. Г. показали высокую 
эффективность данного препарата для 
коррекции иммунодефицитов и окисли-
тельного стресса [7,13,14]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

В опыт подобраны свиноматки 3-4 
опороса и полученный от них приплод. 
На начальном этапе эксперимента, полу-
ченные во время опороса поросята прохо-
дили клинический осмотр и взвешивание. 
Не достигшие 800 гр. животные учтены 
как поросята – гипотрофики (n=10), жи-
вотные свыше 800 гр.- соответственно 
нормотрофики (n=10).  

Первая группа - поросята нормотро-
фики – (n=10), служила контролем. Вто-
рая группа - поросята – гипотрофики 
(n=10) являлась опытной. Данной группе 
парентерально вводили рекомбинантный 
видоспецифичный цитокин «Простимул» 
двукратно, в первый и третий дни жизни 
в дозе 0,1 мл/кг. массы тела. 

В возрасте 1, 7, 14, дней и за 2 дня до 
отъема, была отобрана кровь для проведе-
ния иммунологических исследований. 

Для исследования экспрессии генов 
использовались образцы крови. РНК вы-
деляли с помощью набора «РНК-
Экстран» (Синтол, Россия) в соответ-
ствии с утвержденной инструкцией. Об-
ратную транскрипцию проводили при 
помощи набора MMLV RT («Евроген», 
Россия) согласно протоколу, включенно-
му в набор. Для ПЦР использовался при-
бор DTlite 4S1 («ДНК-Технология», Рос-
сия) с коммерчески доступной смесью 
для ПЦР 5X qPCRmix-HS SYBR 
(Евроген, Россия). В качестве прямых и 
обратных праймеров применялись рефе-
ренсный Sus β-actin F: CAC-

GCCATCCTGCGTCTGGA и Sus β-actin 
R: AGCACCGTGTTGGCGTAGAG, Sus 
TGF-β F: 
CGCATCGAGGCCATTCGCGGCCAGAT
TC и Sus TGF-β R: TCAGCCACTGCCG-
CACAACTCCGGTGAC, а также Sus IFN-

α F: ACTTCCACAGACTCACCCTCTATC 

и Sus IFN-α R: 
ATGACTTCTGCCCTGATTGATCT. Для 
анализа экспрессии изучаемых генов ис-
пользовалась панель специфических 
праймеров, направленных на исследова-
ние уровня экспрессии генов, ответствен-
ных за иммунитет. 

Из показателей естественной рези-
стентности проводили оценку лизоцим-
ной активности сыворотки крови (ЛАСК), 
комплиментарной активность сыворотки 
крови (КАСК), общих иммуноглобули-
нов, циркулирующих иммунных комплек-
сов (ЦИК). Определяли в соответствии с 
«Методическими рекомендациями по 
оценке и коррекции неспецифической 
резистентности животных» [11]. 

Для проведения спонтанного теста с 
НСТ (нитросиний тетразолий) использо-
вали образцы крови, согласно общей при-
нятой методики производили фиксацию и 
окраску мазков, далее проводили элек-
тронную микроскопию и подсчет (СТ, 
СП, ПР) для характеристики механизма 
бактерицидности фагоцитов 
(гранулоцитов) крови in vitro [12]. 

Для статистической обработки ис-
пользовался MS Office Excel 2013 с паке-
том для анализа данных. Статистическую 
обработку результатов проводили по Сть-
юденту. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При исследовании иммунологических 

показателей крови (таблица 1) у поросят 
исследуемых групп до приема молозива 
было отмечено, что ЛАСК, являющийся 
показателем естественной резистентности 
животных [13], у нормотрофиков было 
выше на 30,83% (p≤0,05), чем у гипотро-
фиков. Концентрация общих иммуногло-
булинов, которая отображает степень 
противомикробной защиты организма 
животного [14], у поросят-
нормотрофиков была выше на 15,38% 
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(p≤0,05), чем у гипотрофиков. КАСК, 
являющаяся объективным показателем 
иммунологической реактивности орга-
низма, а так же принимающая активное 
участие в защите организма от инфекции 
[15], и ЦИК, иммунные комплексы, повы-
шение содержания которых указывает на 
отложение их в тканях и развитие воспа-
лительного процесса вместе их отложе-
ния, в исследуемых группах не имели 
различий при p≤0,05. 

При исследовании иммунологических 
показателей крови поросят обеих групп 
на 7 день исследований было отмечено, 
что такие показатели как ЛАСК, КАСК, 
общие иммуноглобулины, а так же ЦИК 
не имели достоверных различий между 
группами. На 14 день исследования было 
отмечено снижение иммунологических 

показателей у поросят-гипотрофиков, а 
именно ЛАСК и ЦИК у поросят-
нормотрофиков были выше на 39,13% и 
87,50% (p≤0,05), соответственно, но пока-
затель КАСК при этом оставался выше у 
поросят-гипотрофиков на 11,20% 
(p≤0,05). 

Перед отъемом такие показатели как 
ЛАСК и ЦИК между исследуемыми груп-
пами поросят не имели различий при 
p≤0,05. Стоит отметить, что показатели 
КАСК и общих ИГ в группе поросят-
гипотрофиков были на 27,39% (p≤0,05) и 
12,54% выше, чем в группе поросят-
нормотрофиков. Полученные результаты 
указывают на эффективное и продолжи-
тельное иммуностимулирующее действие 
препарата «Простимул» на организм по-
росят с гипотрофией вплоть до отъема. 

Группа 
ЛАСК, 
мкг/мл 

КАСК, % 
Общие ИГ, мг/

мл 
ЦИК, мг/мл 

1 день 

Поросята-  
нормотрофики 

1,57±0,09* 4,88±0,20 3,0±0,33* 0,16±0,03 

Поросята -  
гипотрофики 

1,20±0,21* 4,73±0,08 2,06±0,37* 0,16±0,02 

7 день 

Контрольная 2,13±0,14 8,95±0,54 30,40±1,82 0,29±0,03 

Опытная 2,27±0,21 9,48±0,57 29,93±1,70 0,32±0,05 

14 день 

Контрольная 1,92±0,34 10,80±0,62* 26,82±2,80 0,30±0,05* 

Опытная 1,38±0,23 12,01±0,35* 24,57±0,76 0,16±0,03* 

21 день 

Контрольная 2,30±0,12* 8,87±0,64* 15,39±0,49 0,24±0,05* 

Опытная 2,23±0,11* 11,30±0,80* 17,32±2,39 0,22±0,04* 

Таблица 1 - Показатели неспецифической резистентности поросят 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статисти-
чески значимые различия при * p≤0,05 относительно контрольной группы. 

Важной частью проводимых нами 
исследований была оценка спонтанного, 
стимулированного и прямого теста во-
остановления нитросинего тетразолия 
(НСТ-тест). Сущность данной пробы со-
стоит в том, что она способна выявить 
наличие «метаболического взрыва», кото-
рый возникает в нейтрофилах в процессе 
фагоцитоза [15]. При тяжелых и длитель-
но протекающих заболевания процент 

НСТ—позитивных нейтрофилов увеличи-
вается, что и было отмечено у поросят с 
гипотрофией относительно здоровых по-
росят до приема молозива. Так, СП был 
выше на 47,05% (p≤0,05). Снижение ре-
зультатов НСТ-тестов у поросят с гипо-
трофией относительно здоровых живот-
ных так же может указывать на наличие 
активной формы воспаления [16]. 

Благоприятным прогностическим 
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признаком является снижение количества 
НСТ-позитивных нейтрофилов, что и бы-
ло отмечено в динамике, начиная с 7-го 
дня. СП у поросят-гипотрофиков снизил-
ся на 3,30% (p≤0,05), СТ – на 10,81 %, ПР 
– на 8,37 % (p≤0,05) относительно резуль-
татов, полученных в первый день у дан-
ной группы. Что касаемо группы поросят-
нормотрофиков, что в ней тоже происхо-
дит плавное снижение показателей НСТ-
тестов (таблица 2). 

При оценке результатов НСТ-тестов в 
исследуемых группах поросят перед отъ-
емом значимых различий в СП, СТ и ПР 

не было выявлено. Стоит отметить, что в 
группе поросят-гипотрофиков, которым 
вводили препарат «Простимул» результа-
ты приводимых НСТ-тестов снизились 
относительно первого дня, а именно СП – 
на 66,66%, СТ – на 69,65%, ПР – на 
5,07%, что говорит об адекватности вы-
бранной нами схемы терапии различных 
иммунодефицитных состояний, возника-
ющих на фоне антенатальной гипотро-
фии, а так же указывает на снижение ин-
токсикации организма вредными продук-
тами обмена и снижение степени тяжести 
течения заболевания (таблица 2). 

Таблица 2 – Показатели неспецифической резистентности поросят 

Группа СП, % СТ, % ПР 

1 день 

Поросята-
нормотрофики 

17,00±3,07* 46,60±2,44 3,11±0,22* 

Поросята-
гипотрофики 

25,00±2,49* 49,20±2,73 2,07±0,06* 

7 день 

Контрольная 16,00±1,67* 40,00±2,76 2,55±0,14* 

Опытная 24,20±2,20* 44,40±1,60 1,91±0,21* 

14 день 

Контрольная 16,00±1,15 39,33±3,33 2,47±0,41 

Опытная 13,60±1,17 36,80±1,02 2,78±0,24 

21 день 

Контрольная 15,00±1,73 28,67±1,76 1,97±0,27 

Опытная 15,00±1,00 29,00±5,00 1,97±0,47 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статисти-
чески значимые различия при * p≤0,05 относительно первой группы. 

Видно, что с течением времени СТ 
постепенно снижается в интервале 50% - 
30%. При этом СП у поросят-
нормотрофиков практически остается 
неизменным в течение опыта. У поросят-
гипотрофиков, которым применяли пре-
парат «Простимул», данный показатель 
через 7 дней резко снизился на 16,08%. 

Далее на 14-е сутки уже у гипотрофиков, 
получавших препарат «Простимул» СП 
снизился на 13,60% (таблица 2) 

По данным В.А. Прокулевича препа-
рат «Простимул» содержит в своем соста-
ве комплекс витаминов А, С и Е, а также 
рекомбинантный интерферон 1 типа. Пре-
параты, содержащие комбинацию вита-
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минного комплекса и интерферонов [16]. 
Используются с целью профилактики 
гиповитаминозов и заболеваний, развива-
ющихся на их фоне. А также как иммуно-
модуляторы при иммунодефицитных со-
стояниях животных. Ранние исследования 
препарата «Простимул» показали его по-
ложительный эффект на иммунный ста-
тус и сохранность молодняка поросят. 
Так, Стребкова В.В. показала, что приме-
нение препарата «Простимул» новорож-
денным поросятам при колибактериозе 
способствовало купированию воспали-
тельного процесса, что проявлялось в 
снижении уровня экспрессии интерлейки-
на 1-бета, уменьшении количества лейко-
цитов в крови, а также снижении показа-
телей интоксикации [17]. Шахов А. Г. 
также показал, что использование препа-
рата «Простимул» отставшим в росте 
поросятам способствовало увеличению 
среднесуточных привесов, сохранности 
поросят, а также повышению фагоцитар-
ного числа, фагоцитарного индекса и кон-
центрации глобулинов [18]. В другом 
исследовании Шахов А. Г. показал, что 
при оценке интерфероносодержащих пре-
паратов у поросят в ранний постнаталь-
ный период было отмечено, что препара-
ты «Простимул» и «Биферон С» способ-
ствуют улучшению клеточного и гумо-
рального иммунитета, проявляющемуся 
увеличением содержания лейкоцитов, 
моноцитов, адаптационных возможностей 
организма и снижением стресс-реакции 
[19]. Полученные нами данные соотно-

сятся с результатами ранее выполненных 
работ, что позволяет сделать вывод, что 
препарат «Простимул» является перспек-
тивным средством для повышения им-
мунных функций у поросят-
гипотрофиков. 

В ходе выполнения анализа уровня 
экспрессии генов у поросят-
нормотрофиков и поросят с гипотрофией 
были получены следующие данные 
(рисунок 1-8).  

До приема молозива в крови ново-
рожденных поросят-гипотрофиков уро-
вень экспрессии гена Tgf-β, не проявлял 
значимых различий с группой поросят-
нормотрофиков  (рис.1). Продукты гена 
трансформирующего фактора роста (TGF
-β) отвечают за рост и дифференциацию 
клеток, а также за модуляцию работы 
других факторов роста, в частности фак-
тора некроза опухоли альфа (TNF-α), ко-
торый регулирует воспалительные ответы 
организма.  

Тем временем уровень экспрессии 
гена IFN-α у поросят-нормотрофиков был 
выше в 4,16 раза (p≤0,05), по сравнению с 
поросятами - гипотрофиками.  Это может 
быть связано с реакцией иммунитета и 
активацией Т-клеток путем индукции ко-
стимулирующих молекул в антиген-
презентирующих клетках Лангерганса 
[20]. 

Высокий уровень экспрессии гена 
IFN-α у нормортрофиков по всей видимо-
сти представляет собой важный аспект в 
исследовании иммунной системы, так как 

Рисунок 1 – Уровень экспрессии 
гена Tgf-β. 

Рисунок 2 – Уровень экспрессии гена Ifn

-α p≤0,05. p≤0,05относитьельно поросят 
гипотрофиков. 
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данный интреферон является ключевым 
медиатором, активирующим защитные 
механизмы макроорганизма (рисунок 2). 

Далее согласно схеме опыта, у поро-
сят с гипотрофией была начата терапия 
интерферонсодержащим препаратом 
«Простимул». К 7 суткам опыта уровень 
экспрессии гена цитокина IFN-α возрос в 
группе с препаратом «Простимул» в 56,73 
раза относительно нормотрофиков 
(рисунок 3). Так как данный цитокин яв-
ляется важным элементом в противови-
русных реакциях, можно предположить, 
что у гипотрофиков активировался каскад 
иммунных реакций защиты от вирусных 
патогенов [20]. 

На 14 сутки опыта наблюдалось крат-
ное возрастание активности гена цитоки-
на TGF-β— по сравнению с данными у 
нормотрофиков в 207,45 раза (рисунок 4).  

Также произошел рост уровня экс-
прессии гена Ifn-α у гипотрофиков и 
73,73 раза по сравнению с контролем 
(рисунок 5). 

К 21 суткам опыта у гипотрофиков с 
терапией Простимулом наблюдалось сни-
жение уровня экспрессии гена Ifn-α по 
сравнению с нормотрофиками в 5,33 
(рисунок 6). Это сравнение может указы-
вать на постепенное снижение активно-
сти иммунного ответа у гипотрофиков в 
референсных пределах. Это обусловлено 
содержанием в качестве действующих 
веществ рекомбинантных свиных альфа- 
и бета-интерферонов и витаминов А, Е и 
С в оптимальном соотношении.  Ведь 
гипотрофия, как фактор стресса для орга-
низма, может стимулировать продукцию 
IFN-α в ответ на потенциальную вирус-
ную угрозу.  

Рисунок 4 – Уровень экспрессии 
гена Tgf-β на 14 сутки опыта 

* - различия между гипотрофиками и 
нормотрофиками достоверны (p<0,05). 

Рисунок 3 – Уровень экспрессии гена Ifn-

α на 7 сутки опыта. 

* - различия между гипотрофиками и 
нормотрофиками достоверны (p<0,05). 
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Рисунок 7 – Уровень экспрессии гена Tgf-
β на 21 сутки опыта. 

Рисунок 6 – Уровень экспрессии 
гена Ifn-α на 21 сутки опыта 

* - различия между гипотрофиками и 
нормотрофиками достоверны (p<0,05). 

Рисунок 5 – Уровень экспрессии 
гена Ifn-α на 14 сутки опыта 

* - различия между гипотрофиками и 
нормотрофиками достоверны (p<0,05). 

У цитокина TGF-β наблюдалась тен-
денция к снижению уровня экспрессии, 
но разница не представляла статистиче-
ской значимости (рисунок 7). 

Полученные результаты уровня экс-
прессии генов цитокинов Tgf-β и Ifn-α у 
поросят-нормотрофиков и гипотрофиков 
указывают на снижение уровня экспрес-
сии генов у гипотрофиков относительно 
нормотрофиков, на наш взгляд это может 
быть связано с реакцией иммунного го-
меостаза на фоне гипотрофии, однако 
применения комплексного препарата ре-
комбинантного интерферона 
«Простимул» способствовало активиза-

ции данных генов, что указывает на инди-
цирование иммунной системы. Получен-
ные экспериментальные данные требуют 
дальнейших исследований.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Проведенные исследования показыва-

ют, что препарат «Простимул», содержа-
щий интерферон 1 типа и комплекс вита-
минов А, Е и С является перспективным 
средством терапии иммунодефицитных 
состояний, возникающих на фоне гипо-
трофии у новорожденных поросят, кото-
рые по результатам исследования крови 
до применения препарата характеризова-
лись более низкими показателями есте-
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ственной резистентности по сравнению с 
поросятами нормотрофиками. Двукратное 
применение препарата способствовало 
нормализации иммунных функций, что 
было видно на 7-е сутки эксперимента. 
Так, у поросят-гипотрофиков опытной 
группы и нормотрофиков показатели 
БАСК, ЛАСК, ЦИК и общие ИГ были 
идентичными. У поросят с гипотрофией, 
получавших препарат "Простимул", 
наблюдался значительный рост уровня 
экспрессии Ifn-α к 7 и 14 суткам - на 
56,73% по сравнению с нормотрофиками. 
К 14 суткам также отмечено увеличение 
уровня экспрессии Tgf-β, что свидетель-
ствует об активизации иммунных процес-
сов у поросят с гипотрофией. Однако к 21 
суткам применение препарата 
"Простимул" привело к существенному 
снижению уровня экспрессии Ifn-α в 5,33 
раза по сравнению с нормотрофиками, 
что указывает на уменьшение воспали-
тельных процессов. Эффект применения 
держался на всем протяжении опыта, по-
этому двукратное применение препарата 
«Простимул», по нашему мнению, явля-
ется оптимальным.  
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ABSTRACT 

The problem of the birth of piglets with 
hypotrophy in the conditions of modern in-
dustrial pig farming causes great economic 
damage to this industry. Various forms of 
immunodeficiency are of great importance in 
the pathogenesis of hypotrophy. In this re-
gard, an active search is underway for effec-
tive drugs for veterinary use to combat this 
pathology. One of these drugs is 
"Prostimul", which includes a signal peptide 
of the first type belonging to the cytokine 
group, as well as vitamins A, E, C. This arti-
cle describes studies conducted on a group 
of hypotrophic piglets in order to determine 
the effect of the drug on immunological 
blood parameters, namely, an assessment of 
weasels, helmets, general IG, CEC, CT, SP, 
ETC. "Prostimuli" were administered twice 
to a group of hypotrophic piglets, on the first 
and third days of life in a dose 0.1 ml/kg of 
body weight. Blood samples for the study 
were taken on the 1st, 7th, 14th and 21st 
days. According to the results of the experi-
ment, it was found that the double use of the 
drug "Stimul" contributed to the normaliza-
tion of immune functions, which was already 
visible on the 7th day of the experiment. 
Thus, in hypotrophic piglets of the experi-
mental group and normotrophics, the indica-
tors of BASK, WEASEL, CEC and general 
IG were identical. In piglets with hypotrophy 
treated with the drug "Prostimul", there was 
a significant increase in the level of Ifn-α 
expression by days 7 and 14 – by 56.73 
times compared with normotrophics. By day 
14, an increase in the level of Tgf-β expres-
sion was also noted, indicating activation of 

https://rscf.ru/project/23-26-00020%20/
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immune processes in piglets with hypotro-
phy. Interestingly, by day 21, there was a 
decrease in the level of Ifn-α expression by 
5.33 times compared with normotrophics 
after using the drug "Prostimul", which may 
indicate a decrease in inflammatory process-
es. Two-time use of the drug, in our opinion, 
should be considered optimal due to its sta-

ble effect throughout the experiment. 
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