
Международный вестник ветеринарии, № 1, 2020 г. 

 

 37 

ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ, 
ФАРМАЦИЯ 

УДК 636.5.034:615.33:591.111.1 
DOI: 10.17238/issn2072-2419.2020.1.37 
 
ДИНАМИКА ЛЕЙКОЦИТАРНЫХ ИНДЕКСОВ КРОВИ 

ЦЫПЛЯТ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ЦИПРОФЛОКСАЦИНА В 
УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ИНФЕКЦИИ 

 
Моисеева А.А.- м. н. с., Присный А.А.- д. б. н., вед. н. с. , Скворцов В.Н., д. в. н., 

руководитель филиала 
Белгородский филиал ФГБНУ «Федеральный научный центр – Всероссийский 

научно-исследовательский институт экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скря-
бина и Я.Р. Коваленко Российской академии наук» 

 
Ключевые слова: цыплята, кровь, лейкоцитарные индексы, стафилококкоз, ин-

фекция, фторхинолоны, ципрофлоксацин. Key words: chickens, blood, leukocytic indexes, 
staphylococcosis, infection, fluoroquinolones, ciprofloxacin. 

 
РЕФЕРАТ 
Болезни бактериальной этиологии приводят к снижению продуктивности и 
увеличению отхода птицы, что наносит значительный ущерб птицеводству. 
Среди инфекционных заболеваний на промышленных птицекомплексах ча-
сто встречается стафилококкоз. Важной причиной роста заболеваемости ста-
филококковыми инфекциями является устойчивость и адаптивность микро-
организмов к химиотерапевтическим средствам. Целью представленного 

исследования было изучение воздействия ципрофлоксацина на динамику лейкоцитар-
ных индексов при экспериментальном стафилококкозе цыплят. В эксперименте задей-
ствованы три группы петушков (I – контроль, II – заражение Staphylococcusaureus, III – 
заражение Staphylococcusaureus + выпаивание ципрофлоксацина на протяжении 5 суток 
в дозе 200 мг/л), сформированных по принципу аналогов. Отбор крови осуществляли 
непосредственно в день заражения групп II и III, а также на 3, 5 и 7 сутки после зараже-
ния. После подсчета лейкограммы определяли индекс Кребса, лейкоцитарный индекс, 
индекс иммунореактивности, лейкоцитарный индекс интоксикации, индекс сдвига лей-
коцитов крови, лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс. В ходе всего эксперимента 
были выявлены существенные статистически достоверные изменения лейкоцитарных 
индексов цыплят групп II и III, относительно контрольной, что свидетельствует об акти-
вации ряда иммунных реакций, оказывающих значительное влияние на физиологиче-
ский статус птицы. Отмечено колебание динамики лейкоцитарного индекса интоксика-
ции в группе II и, в меньшей степени, в группе III. Выявлено возрастание значений ин-
декса сдвига лейкоцитов крови, происходящее на протяжении всего исследования. Заре-
гистрировано увеличение индекса Кребса, отражающего соотношение неспецифической 
и специфической резистентности, относительно контрольных показателей, в группах II 
и IIIв ходе всего опыта. Применение индексов для дифференциальных подсчетов лейко-
цитов является более информативным методом, по сравнению с учетом изменения кон-
центрации тех или иных клеток в крови. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Современное промышленное птице-

водство – это высокоинтенсивное и эко-
номически эффективное направление 
сельского хозяйства. Однако зачастую 
высокий темп развития птицефабрик со-
здается за счет содержания повышенной 
концентрации поголовья птиц на ограни-
ченной территории, а также благодаря 
непрерывности технологической методи-
ки получения продукции птицеводческой 
отрасли, что способствует извлечению 
максимальной экономической эффектив-
ности, при минимальных затратах. По-
добные производственные условия в не-
которых случаях могут послужить причи-
ной прямых убытков, в связи с быстрым и 
обширным распространением болезней 
бактериальной этиологии среди птиц. 
Одной из таких болезней является стафи-
лококкоз, оказывающий негативное влия-
ние не только на взрослую птицу, но и на 
цыплят еще в инкубационном периоде. 
Появление стафилококковых инфекций в 
инкубационном периоде в последующем 
обуславливает повышение падежа цыплят 
в первые несколько суток после вылупле-
ния [12]. 

Помимо того, что стафилококки явля-
ются основными патогенными микроор-
ганизмами для птиц, около 50% атипич-
ных и типичных видов этих бактерий вы-
рабатывают энтеротоксины, которые яв-
ляются причиной пищевых отравлений у 
людей [12].На птицеводческих предприя-
тиях с лечебными, а также профилактиче-
скими целями в борьбе с заболеваниями 
микробной этиологии, в том числе со ста-
филококкозами, применяют антибактери-
альные средства группы фторхинолонов, 
которые представляют собой производ-
ные хинолонокарбоксильной кислоты и 
являются эффективными лекарственными 
соединениями. Одним из используемых 
средств является ципрофлоксацин, обла-
дающий обширным спектром антимик-
робного воздействия[3, 6, 8]. Однако вли-
яние препарата на систему крови птиц 
изучено не полностью, в связи с чем це-
лью исследования было изучение влияния 
ципрофлоксацина на динамику лейкоци-

тарных индексов при экспериментальном 
стафилококкозе цыплят. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Для достижения поставленной цели 
по принципу аналогов были сформирова-
нытри группы эксперимента (I–
контрольная, II иIII– опытные), состоя-
щие из петушков кросса «Хайсекс Браун» 
трехнедельного возраста. Осуществлено 
экспериментальное заражение петушков 
групп II и III внутрибрюшинно культурой 
Staphylococcusaureus в концентрации 2 по 
McFarland.За сутки до и в последующие 
четыре дня после заражения цыплята 
группы IIIвместе с водой получали ци-
профлоксацин в дозе 200 мг/л. Группы Iи 
IIна протяжении этого времени получали 
чистую питьевую воду. Отбор крови у 
всего подопытного поголовья осуществ-
лялся методом внутрисердечной пункции 
непосредственно в день заражения групп 
IIи III, а также на 3,5 и 7 сутки после за-
ражения. Вмазках крови, окрашенных по 
Романовскому-Гимзе, подсчитывали ко-
личество псевдоэозинофилов, эозинофи-
лов, базофилов, моноцитов и лимфоцитов 
[1]. Из общего числа лейкоцитов по про-
центному содержанию отдельных форм 
клетокпроводили расчетлейкограммы, 
после чего определяли лейкоцитарные 
индексы. В представленном исследова-
нии использованы индекс Кребса (ИК), 
лейкоцитарный индекс (ЛИ), индекс им-
мунореактивности (ИИР), лейкоцитарный 
индекс интоксикации (ЛИИ), индекс 
сдвига лейкоцитов крови (ИСЛК), лим-
фоцитарно-гранулоцитарный индекс 
(ИЛГ) с применением следующих фор-
мул: ИК=ПЭ/Л [9], ЛИ=Л/ПЭ [5], ИИР=
(Л+Э)/М [4], ЛИИ=ПЭ/(Б+Э+Л+М) [7], 
ИСЛК=(Б+Э+ПЭ)/(Л+М) [11], ИЛГ=Л/
(Б+Э+ПЭ) [10], где Б – количество базо-
филов, Л – лимфоцитов, М – моноцитов, 
ПЭ – псевдоэозинофилов, Э – эозинофи-
лов (%). Статистическая обработка циф-
рового материала проведена с использо-
ванием программы SPSS Statistic 17.0, 
достоверность полученных результатов 
оценивали при помощи непараметриче-
ского критерия Манна-Уитни. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ 

На протяжении всего исследования 
были выявлены значительные достовер-
ные изменения в лейкоцитарных индек-
сах цыплят групп IIи III, относительно 
контрольной, что отражает активацию 
некоторых иммунных реакций, оказыва-
ющих влияние на физиологическое со-
стояние птицы. Так, сразу после зараже-
ния, а затем на протяжении всего опыта 
отмечается колебание динамики индекса 
ЛИИ в группе IIи в меньшей степени в 
группе III. На первые сутки происходит 
повышение данного показателя на 60% 
и 43%, к середине исследования наблю-
дается небольшое снижение, а уже на 7 
сутки регистрируется повышение до 
66% и 61% соответственно, что является 
следствием эндогенной интоксикации, а 

Индексы Груп-
па 

Сутки 

1 3 5 7 

ЛИИ I 0,89±0,07 0,66±0,04 0,68±0,04 0,59±0,03 

II 2,27±0,28** 1,16±0,08** 1,61±0,12** 1,78±0,11** 

III 1,58±0,11** 1,08±0,08** 1,47±0,11** 1,52±0,11** 

ИСЛК I 1,52±0,16 1,06±0,08 1,11±0,03 1,01±0,08 

II 4,08±0,48** 2,29±0,24** 3,46±0,27** 3,25±0,21** 

III 2,51±0,16** 2,11±0,11** 2,81±0,11** 3,05±0,33** 

ИЛГ I 0,65±0,06 0,91±0,06 0,86±0,03 0,99±0,08 

II 0,20±0,02** 0,15±0,01** 0,21±0,02** 0,25±0,03** 

III 0,34±0,01** 0,22±0,03** 0,24±0,03** 0,29±0,03** 

ИК I 1,26±0,14 0,86±0,06 0,89±0,05 0,77±0,06 

II 4,48±0,49** 5,24±0,34** 4,10±0,49** 3,62±0,59** 

III 2,51±0,11** 3,90±0,51** 4,63±0,95** 2,84±0,35** 

ЛИ I 0,84±0,08 1,18±0,08 1,12±0,06 1,33±0,11 

II 0,24±0,02** 0,19±0,01** 0,26±0,03** 0,31±0,04** 

III 0,40±0,02** 0,34±0,09** 0,25±0,04** 0,37±0,04** 

ИИР I 26,6±5,21 26,6±5,84 33,4±8,15 44,6±7,14 

II 5,03±0,69** 0,61±0,06** 3,06±0,41** 8,78±1,73** 

III 8,57±1,54** 1,04±0,19** 2,81±0,88** 9,73±1,39** 

Таблица 1 
Значения лейкоцитарных индексов крови цыплят, у.е. 

**– статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01 

также повышения активности протекаю-
щего процесса фагоцитоза. Известно, что 
повышение ЛИИ характеризуетусиление 
в организме процессов бактериальной 
природы, вызывающих интоксикацию. 

Установлено повышениезначений 
ИСЛК, происходящее на протяжении все-
го исследования (таблица 1). Однако в 
группе IIIэти изменения менее выражены, 
что происходит, вероятно, в связи с при-
менением ципрофлоксацина. Данная ди-
намикаотражает проявление расстройства 
механизмов иммунореактивности, а выра-
женныйгранулоцитоз является следстви-
ем инфекционного процесса. 

В группах IIи III фиксируется сниже-
ние значений ИЛГ относительно кон-
трольных показателей. Активная динами-
ка уменьшения индекса отмечается в те-
чение всего опыта.Так, сразу после зара-
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жения, ИЛГ в группе II составлял 
0,20±0,02 у.е., в группе III –0,34±0,01 
у.е., а уже на седьмые сутки исследова-
ния установлено достоверное снижение 
на 74 % и 79 % соответственно. 

Зарегистрировано повышение ИК 
относительно контрольных показателей в 
группах IIи IIIна протяжении всего ис-
следования в среднем на 78% и 72% со-
ответственно. Повышение ИК является 
следствием развивающейся инфекции, 
поэтому необходимо отметить, что пока-
затели в группе цыплят, получавших ци-
профлоксацин, несмотря на наличие до-
стоверных изменений, более приближе-
ны к контрольным данным по сравнению 
с группойII. Возможно, это является 
следствием применения препарата, одна-
ко изданных Бондарева Н.С. с соавт. сле-
дует, что ципрофлоксацин проявляет 
менее выраженную антистафилококко-
вую активность, в сравнении с другими 
фторхинолонами, например, моксифлок-
сацином или тровафлоксацином [2]. 

Снижение ЛИ в группах IIи 
IIIотносительно контрольных значений, 
свидетельствует о развивающемся ин-
фекционном процессе. В течение всего 
исследования происходит колебание по-
казаний ЛИ, которое менее выражено в 
группе III. 

На протяжении всего опыта отмечает-
ся значительное достоверное снижение 
ИИР. В среднем, в группе IIИИР меньше 
на 87%, а в группе III – на82% по сравне-
нию с контролем, что, вероятно, вызвано 
повышением уровня монокинов, секрети-
рующихся на фоне антигенной стимуля-
ции. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Сравнивая динамику изученных лей-
коцитарных индексов, стоит отметить 
активацию иммунных процессов и изме-
нение иммунореактивности при отсут-
ствии острого течения заболевания в ре-
зультате экспериментальной инфекции. 
Использование индексов для дифферен-
циальных подсчетов белых клеток крови 
является более информативным методом, 
чем учет «сдвига влево» или изменение 
концентрации тех или иных клеток. Не-

смотря на то, что показатели в группе, 
принимавшей ципрофлоксацин, прибли-
жены к контрольным, они не обладают 
существенными отличиями от результа-
тов по группеII. В связи с этим, можно 
сделать вывод, что ципрофлоксацин име-
ет ограниченное действие при стафило-
коккозах и проявляет невысокий уровень 
антистафилококковой активности. 
Dynamics of leukocyt blood indexes in 
chickens administered  ciprofloxacinin  in 
experimental  conditions of infection. Moi-
seeva A.A. – junior researcher; Prisnyi 
A.A. – Doctor of Bi.Sciences, leading re-
searcher; Skvortsov V.N. – Doctor of 
Vet.Sc., head of the Department of Feder-
al State Budget Scientific Institution 
"Federal Scientific Centre VIEV" 
ABSTRACT 

Diseases of bacterial etiology lead to 
decrease in productivity and increase in 
poultry waste, which causes significant dam-
age to poultry farming. An important reason 
for the increase in the incidence of staphylo-
coccal infections is the resistance and adapt-
ability of microorganisms to chemotherapeu-
tic agents. The purpose of the presented as-
say was to study the effect of Ciprofloxacin 
on the dynamics of leukocyte indices in ex-
perimental staphylococcosis of chickens. 
Three groups of cockerels were involved in 
the experiment (I – control, II – Staphylo-
coccus aureus infection, III – Staphylococ-
cus aureus infection + Ciprofloxacin solution 
administration  peros during 5 days in a dose 
of 200 mg/l). Blood was taken directly on 
the  very  day of infection for II and III  
groups, as well as on the 3, 5 and 7 days 
after infection. Krebs index, leukocyte index, 
immunoreactivity index, leukocyte index of 
intoxication, leukocyte shift index, and lym-
phocyte granulocyte index was determined 
after counting the leukogram. During the 
whole experiment, significant statistically 
reliable changes in the leukocyte indices of 
chicks of groups II and III were revealed, 
relative to the control index, which indicates 
the activation of a number of immune reac-
tions that have a significant impact on the 
physiological status of the bird. The use of 
indices for differential counts of leukocytes 
is a more informative method than taking 
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into account changes in the concentration of 
certain  blood cells. 
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