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РЕФЕРАТ 
Загрязнение воды является одной из самых серьезных экологических проблем. 
Промышленные отходы, сельскохозяйственные удобрения и бытовые стоки 
попадают в водоемы, приводя к гибели водных организмов и ухудшению ка-
чества питьевой воды. Особенно опасны тяжелые металлы и пестициды, кото-
рые могут накапливаться в живых организмах, вызывая хронические заболе-
вания и генетические мутации. Решение этих проблем требует комплексного 

подхода. Необходимо разрабатывать и внедрять технологии очистки воды, улучшать 
системы сбора и переработки сточных вод, а также внедрять методы рационального ис-
пользования воды в сельском хозяйстве и промышленности. В основу настоящей работы 
положены собственные материалы, полученные в ходе исследований, проводившихся на 
озере Аккёль и его притоках.  Оз. Аккёль имеет пресную воду и расположено в восточ-
ной части Буйнакского района. Из приведенных данных видно, что пробы воды, взятые 
в разных участках, могут отличаться. Например, заметное превышение концентрации 
нитрат-иона отмечалось в пробах, взятых с участков 4 и 5. В остальных участках превы-
шения по данному показателю не наблюдалось. Величина рН варьировала в пределах 7,6
-8,6, что в целом, не превышает нормы ПДК. По гидрокарбонат-иону завышенные пока-
затели имели пробы воды в 1, 4-6 точках. Особенно заметное превышение по катиону 
натрия и магния имела проба 6, превысив предельно допустимые показатели в 14 и 54 
раза, соответственно. Жесткость воды имела завышенные показатели (153,0) в точке №6. 
Проведенные исследования показали, что вода в исследуемом водоеме характеризуется 
благоприятным гидрохимическим режимом, за исключением жесткости воды, суще-
ственное превышение которой, по мнению многих авторов, может негативно отражаться 
на воспроизводстве гидробионтов, обитающих в данном водоеме. Кроме того, большин-
ство водных растений также чувствительно к жесткости воды и предпочитает более мяг-
кую водную среду.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Самый востребованный природный 

ресурс – это вода, которая является не 
только основой жизни, но и центральным 
элементом экологических проблем, с ко-
торыми сталкивается человечество. От 
чистоты рек и озёр до доступности питье-
вой воды – каждый аспект водных ресур-
сов имеет огромное значение для поддер-
жания здоровья экосистем, благополучия 
людей и животных. 

Загрязнение воды является одной из 
самых серьезных экологических проблем. 
Промышленные отходы, сельскохозяй-
ственные удобрения и бытовые стоки 
попадают в водоемы, приводя к гибели 
водных организмов и ухудшению каче-
ства питьевой воды. Ухудшение экологи-
ческого состояния озер и рек неотъемле-
мо влияет на жизнеспособность многих 
животных.  Особенно опасны тяжелые 
металлы и пестициды, которые могут 
накапливаться в живых организмах, вы-
зывая хронические заболевания и генети-
ческие мутации. Решение этих проблем 
требует комплексного подхода. Необхо-
димо разрабатывать и внедрять техноло-
гии очистки воды, улучшать системы сбо-
ра и переработки сточных вод, а также 
внедрять методы рационального исполь-
зования воды в сельском хозяйстве и про-
мышленности [2,3,8]. Для решения этих 
задач проводится гидрохимический ана-
лиз – совокупность приемов и методов 
для определения качественного и количе-
ственного состава вод [4,10]. Одной из 
основных характеристик, определяющих 
качество воды, является ее жесткость. В 
природной воде жесткость в течение года 
непостоянна и может варьировать в ши-
роких пределах, которая увеличивается в 
результате испарений в весенне-летний 
период, но уменьшается в сезон дождей, а 
также период таяния снега и льдов. Дан-
ный показатель определяется количе-
ством растворенных в ней солей кальция 
и магния и имеет большое значение для 
физиологического состояния рыб, особен-
но в период их размножения и роста мо-
лоди [8]. 

Определение величины рН воды имеет 

большое значение при оценке качества 
природных вод. Значение рН природной 
воды зависит от ее солевого состава, со-
держания растворенных газов, органиче-
ских соединений и для большинства при-
родных вод близко к 7. Для воды хозяй-
ственно-питьевого назначения рН должен 
находиться в пределах 6,5-8,5 [6,7,9]. 

  Проведение гидрохимического мони-
торинга водного объекта Республики Да-
гестан необходимо для получения инфор-
мации о качестве воды, используемой для 
орошения пастбищ и поения с/х живот-
ных, что и послужило основой для иссле-
дований.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования водного объекта прово-
дились в весенний период (март-апрель) 
2024г. В основу настоящей работы поло-
жены собственные материалы, получен-
ные в ходе исследований, проводившихся 
на озере Аккёль и его притоках.  Оз. Ак-
кёль имеет пресную воду и расположено 
в восточной части Буйнакского района.  

С целью выяснения биохимического и 
гидрохимического фона в вышеописан-
ном водоеме, были отобраны пробы воды 
из 7–ми разных участков, по всему пери-
метру. Сбор и обработка проб проводи-
лись по общепринятым методикам 
(рисунок 1).  

Исследования воды по определению 
содержания тяжелых металлов, перманга-
натной и бихроматной окисляемостей, 
минерализации и других показателей бы-
ли проведены в специализированной Кро-
поткинской краевой ветеринарной лабо-
ратории. Для установления гидро-
биохимического фона были применены 
такие методы исследований, как: потен-
циометрический, органолептический, 
капиллярный электрофорез, титрометри-
ческий, инверсионно-
вольтамперометрический и другие. Пока-
затели активной реакции водной среды 
(рН) снимали с помощью прибора рН-
метра. Химический анализ воды проводи-
ли согласно руководству по химическому 
анализу поверхностных вод суши [10].  
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Рисунок 1 – Пункты взятия проб воды. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
 В результате проведенных исследова-

ний получены данные о гидро-
биохимическом состоянии изучаемых 
водных объектов (табл.1). 

Из данных таблицы 1 и рисунка 4 вид-
но, что величина рН варьируется в преде-
лах 7,6 – 8,6, что, в целом, не превышает 
нормы ПДК. 

Из приведенных данных, представлен-
ных в таблице 1, видно, что пробы воды, 
взятые в разных участках, могут отли-
чаться. Например, заметное превышение 
концентрации нитрат-иона отмечалось в 

пробах, взятых с участков 4 и 5. В осталь-
ных участках превышения по данному 
показателю не наблюдалось. По гидро-
карбонат-иону завышенные показатели 
имели пробы воды в 1, 4-6 точках. Осо-
бенно заметное превышение по катиону 
натрия (рис.2) и магния (рис.3) имела 
проба 6, превысив предельно допустимые 
показатели в 14 и 54 раза, соответственно. 
Стоит отметить, что превышение этих 
показателей отмечалось во всех исследуе-
мых пробах. Превышение по массовой 
концентрации меди обнаружено не было 
(рис.5).  

Рисунок 2 – Катионы натрия, мг/дм3.                        Рисунок – 3 Катионы магния, мг/дм3.  



Международный вестник ветеринарии, № 3, 2024 г. 

 

 197 

Показатель (мг/дм3) 
Точка 

1 2 3 4 5 6 7 ПДК 

Водородный показа-
тель, ед. pH 

7,6 8,2 8,2 7,9 8 8,6 8,1 6,5-9 

Запах, баллы 2 2 2 2 2 2 2 - 

Массовая концентрация 
нитрат-иона, мг/дм3 

0,2 
менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

4,10 4,25 
менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

не 
более 

3,0 

Химическое потребле-
ние кислорода (ХПК), 

мг/дм3 
31,0 20,5 19,3 24,6 18,7 34,2 14 

не 
более 

100 

Окисляемость перман-
ганатная, мг О/дм3 

11,4 6,56 5,28 8,64 6,72 11,5 3,84 

не 
более 

30 

Общая жесткость, ⁰Ж 12,5 13,7 13,5 12,0 16,7 153,0 47,0 

не 
менее 

2,5 

Гидрокарбонат-ион, мг/
дм3 

335,5 195,2 195,2 353,8 244,0 500,2 201,3 30-200 

Массовая концентрация 
катионов натрия, мг/дм3 

155,1 138,8 135,9 136,0 150,9 1696,0 240,8 

не 
более 

120 

Массовая концентрация 
катионов кальция, мг/

дм3 
158,7 165,3 159,6 192,6 206,3 428,5 473,2 

не 
более 

180 

Массовая концентрация 
катионов 

магния, мг/дм3 
59,0 78,7 77,5 61,8 88,1 1626,0 243,8 

не 
более 

30 

Массовая концентрация 
нитрат иона, мг/дм3 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

менее 
0,2* 

не 
более 

0,2 

Массовая концентрация 
общего мышьяка, мг/

дм3 

менее 
0,002 

менее 
0,0020 

0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 - 

Массовая концентрация 
свинца, мг/дм3 

0,011 0,0002 0,0002 
менее 
0,0002 

0,0002 0,0002 0,0002 - 

Массовая концентрация 
кадмия, мг/дм3 

менее 
0,0002 

0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 - 

Массовая концентрация 
меди, мг/дм3 

0,028 0,00087 0,036 0,019 0,00059 0,006 - - 

Массовая концентрация 
цинка, мг/дм3 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

менее 
0,005 

- 

Таблица 1 – Результаты лабораторных исследований проб воды оз. Аккёль 

Рисунок 4 – Гидрохимические показатели оз. 
Аккёль, мг/дм3. 

Рисунок 5 – Массовая концентрация                                                                                                       
меди, мг/дм3. 
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Проведенные исследования показали, 

что вода в исследуемом водоеме характе-
ризуется благоприятным гидрохимиче-
ским режимом, за исключением жестко-
сти воды, существенное превышение ко-
торой, по мнению многих авторов, может 
негативно отражаться на воспроизводстве 
гидробионтов, обитающих в данном водо-
еме. Из анионов в воде преобладают суль-
фаты, катионов-ионы натрия + калия. 
Величина водородного показателя рН в 
пределах – 7,6-8,6.  

Существенное превышение показате-
лей по катионам натрия и магния в пробе 
6, обусловило увеличенную жесткость в 
этой пробе, превысив предельно допусти-
мые показатели в 14 и 54 раза, соответ-
ственно. 

Данные исследования были выполне-
ны в весенний период, но для полной кар-
тины гидрохимического состояния водое-
ма необходимо проведение межсезонного 
мониторинга, особенно в летний период. 
Проведенные нами работы и полученные 
результаты будут расширены и продолже-
ны в дальнейших исследованиях.  
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ABSTRACT 

Water pollution is one of the most seri-
ous environmental problems. Industrial 
waste, agricultural fertilizers and domestic 
wastewater enter to water bodies, leading to 
the death of aquatic organisms and deteriora-
tion of the quality of drinking water. Particu-
larly dangerous are heavy metals and pesti-
cides, which can accumulate in living organ-
isms, causing chronic diseases and genetic 
mutations. Solving of these problems re-
quires an integrated approach. It is necessary 

to develop and implement water purification 
technologies, improve wastewater collection 
and processing systems, and introduce meth-
ods of the rational use of water in agriculture 
and industry. This work is based on our own 
materials, obtained during research es, con-
ducted on Lake Akkel and its tributaries. Oz. 
Akkel has fresh water and is located in the 
eastern part of the Buinaksky district. From 
the data presented it is clear, that water sam-
ples, taken in different sites, may differ. For 
example, a noticeable excess of the concen-
tration of nitrate ion was noted in samples, 
taken from areas 4 and 5. In other areas no 
excess on this indicator was observed. On 
hydrocarbonate ion water samples in points 
1, 4-6 had overestimated values. Sample 6 
had a particularly noticeable excess of sodi-
um and magnesium cations, exceeding the 
maximum permissible values in 14 and 54 
times, respectively. Water hardness was too 
high (153,0) at point N. 6. The conducted 
studies showed, that the water in the studied 
reservoir is characterized by favorable hy-
drochemical regime, with the exception of 
water hardness, a significant excess of 
which, according to many authors, can nega-
tively effect on the reproduction of aquatic 
organisms, living in this reservoir. In addi-
tion, most aquatic plants are also sensitive to 
water hardness and prefer softer water envi-
ronments. 
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