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РЕФЕРАТ 
Качество семени является основным параметром оценки быков-
производителей. Замораживание спермы рассматривают как основной спо-
соб сохранения животных, имеющих определенные воспроизводительные 
способности. Цель исследования заключалась в изучении количественных и 
качественных показателей нативного и замороженно-оттаянного семени у 

быков-производителей в зависимости от направления селекции. Исследования было про-
ведено на базе АО «ГЦВ» Московской области г.о. Подольск на 3 группах быков в коли-
честве 12 голов: быках симментальской породы молочного направления (n=4) и мясного 
направления (n=4) и быках монбельярдской породы молочного направления (n=4). В 
общей сложности было проанализировано 477 взятий, из них у мясных симменталов 173 
взятия  (число взятий в группе варьировало от 41 до 46); 160 взятий по симменталам 
молочной направленности (число взятий в группе варьировало от 32 до 46) и 144 взятий 
по монбельярдской породе (число взятий в группе варьировало от 29 до 47). Установле-
но, что брак эякулятов нативного семени у быков мясной направленности в среднем со-
ставил 22,7%, число фертильных сперматозоидов 32,6%, в то же время процент брако-
ванных эякулятов у молочных быков-производителей симментальской породы составил 
в среднем 12 %, процент фертильных сперматозоидов на уровне 44,6 %. Аналогичные 
показатели были получены у быков монбельярдской породы и составили 8,2 % т 53,6 %, 
соответственно. Потери семени на одного быка в больше всего было у мясных симмен-
тальских  (9 808 доз). У монбельярдов данный показатель составил 3 795 доз. На досто-
верном уровне доза замороженного семени на 1 эякулят у быков симментальской поро-
ды молочной направленности составило 236 доз и у мясной направленности - 201 доза 
(при Р<0,05). Установлены также индивидуальные особенности у быков во всех группах.   
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ВВЕДЕНИЕ/ INTRODUCTION 
Высокоценное потомство племенных 

быков-производителей позволит увеличи-
вать продукцию животноводства по мно-
гим параметрам. Искусственное осемене-
ние направлено на улучшение генетиче-
ского потенциала животных, повышение 
продуктивности маточного пологовья 
(высокая адаптационная способность, 
устойчивость к заболеваниям и т.д.) [9]. 
Оценку быков-производителей в про-
мышленном скотоводстве проводят по 
качеству семени [1, 6, 7 , 8]. К основным 
воспроизводительным способностям бы-
ков-производителей относятся количе-
ственные и качественные показатели 
спермы [10]. На искусственное осемене-
ние маточного поголовья большое влия-
ние оказывает качество быков-
производителей. Репродуктивная функ-
ция является важнейшей составляющей в 
воспроизводстве. Именно, поэтому, вос-
производительные способности быков-
производителей оценивают по половой 
активности и качеству семени [2]. 

Замораживание спермы позволяет 
поддерживать породы крупного рогатого 
скота с определенным генотипом, приро-
стом живой массы, хорошими воспроиз-
водительными способностями [4]. Для 
повышения продуктивности в  скотовод-
стве создаются новые породы и типы спе-
циализированного направления [5, 3]. 

Цель исследования заключалась в изу-
чении количественных и качественных 
показателей нативного и замороженно-
оттаянного семени у быков-
производителей в зависимости от селек-
ционной направленности. 

Новизна данной работы заключалась в 
том, что впервые были установлены при-
чины высокого уровня брака семени у 
мясных пород, который связан с селекци-
онной направленностью у мясного скота.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Материал для анализа данного иссле-
дования были представлены племслуж-
бой АО « ГЦВ» Московской области за 
2016 г. Работа выполнена на 12 быках-
производителях в возрасте 2-4 года. Все 

быки-производители были разбиты на три 
группы по 4 головы в каждой: I группа – 
симментальская порода мясной направ-
ленности, II группа – симментальская 
порода молочной направленности, III 
группа – монбельярдская порода молоч-
ной направленности. 

Были проанализированы активность 
эксплуатации быков-производителей по 
взятию семени, числу взятия (n), число 
браков нативного семени (n), общее коли-
чество эякулятов, соответствующих тех-
нологическим регламентам (т.е. нормаль-
ные эякуляты с активностью сперматозо-
идов в нативном семени 7 и выше баллов, 
с концентрацией 0,8 млрд/мл и выше). 
Были вычислены общее количество спер-
матозоидов в эякуляте (млрд), из них об-
щее количество активных сперматозои-
дов (млрд), число изученных сперматозо-
идов в течение года от каждого быка 
(млрд), количество сперматозоидов в вы-
бракованных нативных эякулятах (млрд), 
число фертильных сперматозоидов, число 
неполноценных сперматозоидов в год 
(млрд), процент фертильных сперматозо-
идов в год на каждого отдельно взятого 
быка-производителя. 

На первом этапе анализа все вышеука-
занные параметры были изучены у каж-
дого быка в отдельности, а затем в соста-
ве группы. 

Также был проведен перерасчет пред-
полагаемых потерь семени на основании 
выбракованного нативного семени и по-
сле замораживания-оттаивания за счет 
низкого уровня активности в дозе меньше 
40%. 

Экспериментальные данные были об-
работаны с использованием программы 
SPSS Statistics. Достоверность отличий 
оценивали по t-критерию Стьюдента 
(статистически значимые при Р≤0,05). 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В ходе исследовательской работы 

нами были изучены некоторые показате-
ли нативного семени среди полноценных 
и бракованных эякулятов у быков-
производителей в зависимости от индиви-
дуума у разных пород и разной селекци-
онной направленности. 



Международный вестник ветеринарии, № 3, 2024 г. 

 

 415 

Данные спермопродукции быков-
производителей симментальской породы 
мясной направленности представлены в 
таблице 1 и на рисунке 1.  

На рисунке 1 представлены индивиду-
альные отличия  быков-производителей 
симментальской породы мясной направ-
ленности по некоторым позициям. Число 
взятий у всех изучаемых нами быков бы-
ли сходными и варьировали между 41-46. 
То есть график взятия семени у всех был 
схожим. Однако, полученные эякуляты 
имели очень различные данные по каче-
ству нативного семени. Брак нативного 
семени у быка Радмира составил 87,8%, 
Рамстора 86,4%, Руслана 28,6% и Рагдая 
10,9%. То есть брак нативного семени 
только у быка Рагдая имела меньший 
процент. 

Общее число сперматозоидов в эяку-
ляте варьировало  от 4,3 до 5,5 млрд. 
Сравнительно низкое число сперматозои-
дов регистрировалось у быков, имеющих 
большой процент брака нативного семе-
ни. Так у Рамстора 4,48 млрд и у быка, 
имеющего самый низкий процент брака 
Рагдая 4,32 млрд. Соответственно, число 
активных сперматозоидов в эякуляте име-
ло такую же тенденцию.  

Число сперматозоидов в бракованных 
эякулятах в среднем на 1 быка варьирова-
ло от 21 млрд (бык Райдай) до 196,92 
млрд (бык Радмир). За счет высокого про-
цента брака семени в течение опытного 
периода научного анализа число фертиль-
ных, то есть качественных и полноцен-
ных сперматозоидов составило у быков 
Радмира и Рамстора были наименьшими 
меньше 19,15 млрд и 19,08 млрд, соответ-
ственно. В то же время у быков Рагдай и 
Руслан число фертильных сперматозои-
дов было в 5-6 раз больше и составило 
124,23 и 116,4 млрд, соответственно. 

Процент полноценных сперматозои-
дов, способных к оплодотворению ооци-
тов у коров находился на уровне 32,6%, в 
среднем на группу, имеющие существен-
ные отличия между индивидуумами.  У 
быков Радмира и Рамстора данные пока-
затели составили 8,54% и 9,68%, соответ-
свенно, а у быков Рагдая и Руслана – 
62,52% и 49,79%, соответственно. 

Полученные данные, характеризую-
щие индивидуальное состояние быков-
производителей симментальской породы 
мясного направления, побудило нас к 
проведению аналогичных исследований у 
быков-производителей молочной направ-
ленности (таблица 2 и рисунок 2). 

Таблица 1 – Показатели семени быков-производителей симментальской породы 
мясной направленности  

Показатели 
Быки-производители 

Радмир Рагдай Руслан Рамстор 

Число взятий, n 41 46 42 44 

 - брак, % 87,8 10,9 28,6 86,4 

 -нормальные эякуляты, n 5 41 30 6 

Число СНС, млрд 5,47±0,52 4,32±0,27 5,52±0,50 4,48±0,60 

Число АСНС, млрд 3,83±0,77 3,03±0,19 3,88±0,35 3,18±0,42 

Число НС, млрд 205,12 74,49 115,44 178,04 

ФС, % 8,54 62,52 49,79 9,68 

Примечание: СНС - сперматозоидов в нативном семени; АСНС - активных спер-
матозоидов в нативном семени; НС - неполноценных сперматозоидов. 
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Таблица 2 – Показатели семени быков-производителей симментальской 
породы молочной направленности 

Показатели 
Быки-производители 

Сармат Стибень Зумер Вензель 

Число взятий, n 43 46 32 39 

- брак, % 37,21 36,96 25,00 17,95 

- норм. эякуляты, n 27 29 24 32 

СНС, млрд 5,19±0,3 4,53±0,33 5,56±0,30 4,57±0,25 

АСНС, млрд 3,63±0,21 3,99±0,83 3,89±0,21 3,20±0,17 

Число НС, млрд 125,04 92,8 84,5 75,83 

ФС, % 43,91 44,53 47,49 42,55 

Примечание: СНС – сперматозоидов в нативном семени; АСНС – активных спер-
матозоидов в нативном семени; НС – неполноценных сперматозоидов. 

Рисунок 2 – Сперматологические 
показатели семени быков-

производителей симментальской поро-
ды молочной направленности. 
Примечание: БНС - бракованное 

нативное семя. 

Рисунок 1 – Сперматологические 
показатели семени быков-

производителей симментальской поро-
ды мясной направленности 

Примечание: БНС – бракованное 
нативное семя. 

Анализ таблицы 2 и рисунка 2 показы-
вают, что число взятий у быков молочной 
направленности имели почти сходные 
показатели как у быков симментальской 
породы мясной направленности и варьи-
ровали от 32 до 46. Брак нативных эяку-
лятов четырех быков находился на 
уровне 18-37 %. Количество сперматозои-
дов в бракованных эякулятах только у 
быка Зумер составил 44,5 млрд. У осталь-
ных быков этот показатель был намного 
больше и находился на уровне 74-83 
млрд. Процент полноценных сперматозо-

идов у быков-производителей молочной 
направленности, способных оплодотво-
рять яйцеклетки у коров и нетелей соста-
вил в среднем на уровне 43-47%. 

На следующем этапе исследований 
был проведен анализ спермопродукции 
быков-производителей монбельярдской 
породы молочной направленности. Необ-
ходимость такого уровня анализа была 
вызвана тем, что эта порода наиболее 
близка к симментальской  и селекциони-
ровалась французскими специалистами в 
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основном по молочной продуктивности 
(таблица 3 и рисунок 3). 

Из таблицы 3 и рисунка 3 видно, что в 
отличие от быков-производителей сим-
ментальской породы у монбельярдской, 
брак нативных эякулятов в основном со-
ставляет от 13% (бык Жульен) до 28% 
(бык Янис), кроме быка Комфорт, у кото-
рого брак эякулятов доходил практически 
до 39%.  Количество полученных сперма-
тозоидов за весь год эксплуатации нахо-
дилось на уровне от 155,1 млрд (бык Ком-
форт) до 192 млрд (бык Жульен). Общее 
число сперматозоидов в выбракованных 
эякулятах нативного семени составило 
24,5 млрд (бык Жульен) и 60,62 млрд 
(бык Комфорт). Процент фертильных 
сперматозоидов, имеющих полноцен-
ность для оплодотворения, находился в 
диапазоне от 43 (бык Комфорт) до 61% 
(бык Жульен) от всего эякулированного 
семени. Это почти на 20% больше чем у 
быков молочной симментальской породы, 
исключая данные быка Комфорт  и в 6-7 
раз больше чем у некоторых быков сим-
ментальской породы мясной направлен-
ности (например, бык Радмир 8,5% и бык 
Рамстор 9,7%). 

Анализ данных показал, что если про-
цент фертильных сперматозоидов среди 
быков-производителей симментальской 
породы мясной направленности составля-
ет 8,5-10%, то у быков-производитлей 
симментальской породы молочной 
направленности только у одного быка 
был на уровне 18,3% (бык Комфорт), а у 
монбельярдской - самый низкий уровень 
составил 43%. То есть у монбельярдских 
быков-производителей процент полно-
ценных сперматозоидов, способных опло-
дотворять яйцеклетку был на уровне 50-
61%. 

Учитывая вышеизложенное, на следу-
ющем этапе мы провели сравнение сред-
них данных между исследуемыми поро-
дами (таблица 4 и рисунок 4). 

Из таблицы 4 и рисунка 4 видно, что в 
I группе быки-производители были ис-
пользованы в течение анализируемого 
периода по отношению ко II группе на 
7,5% и III группе на 16,8% чаще. В то же 

время брак эякулятов нативного семени 
во II и III группах был меньше и составил 
47,3% и 63,7%, соответственно, по отно-
шению к I группе (симментальская поро-
да мясной направленности). Число спер-
матозоидов в бракованных эякулятах за 
весь период анализа у быков II группы 
было меньше на 38,8% и в III группе – 
65% по отношению к I группе. 

Число фертильных сперматозоидов в 
сравнении I группы со II и III группами 
было больше на 47% и 38%, соотвествен-
но. Процент фертильных сперматозоидов 
в I группе составил 32,6%. Данный пока-
затель во II группе доходил до 36,7% и в 
III группе – 64,4%.  

Больше всего неполноценных сперма-
тозоидов было получено от быков I груп-
пы, то есть от быков-производителей 
симментальской породы мясной направ-
ленности, который составил 143,3 млрд. 
В то же время этот показатель во II и III 
группах был меньше на 33% и 44%, соот-
ветственно. 

На основании данных полученных 
аналитических материалов был проведен 
пересчет потери доз семени на одного 
быка за счет выбраковки нативных эяку-
лятов и выбраковки после замораживания
-оттаивания за счет низкого уровня актив-
ности сперматозоидов в дозе. Данные 
предполагаемых потерь семени в разных 
группах представлены в таблице 5. 

Из таблицы 5 видно, что больше всего 
качественных доз семени на 1 эякулят 
было заморожено во II группе (263 доз). 
В то же время у быков I и III групп этот 
показатель составил 201 и 210 доз, соот-
ветственно. Между II и I группами была 
отмечена достоверная разница на уровне 
Р<0,05. 

Больше всего потеря доз семени была 
зафиксирована у быков мясной направ-
ленности симментальской породы (I 
группа) и составила 9 809 доз семени на 
одного быка. Это больше на 2 203 дозы 
по отношению ко II группе и 6 013 доз по 
отношению к III группе (монбельярдская 
порода). 
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Таблица 3 – Сперматологические показатели семени быков-
производителей монбельярдской породы молочной направленности 

Показатели 
Быки-производители 

Янис Джейсон Жульен Комфорт 

Число взятий, n 32 29 47 36 

- брак, % 28,12 13,79 12,77 38,89 

- норм. эякуляты, n 23 25 41 22 

СНС, млрд 5,31±0,31 6,58±0,38 4,08±0,22 4,33±0,38 

АСНС, млрд 3,71±1,22 4,60±0,27 2,86±0,15 3,03±0,27 

Число НС, млрд 84,00 75,82 74,50 88,42 

ФС, % 50,2 60,27 61,15 42,98 

Примечание: СНС – сперматозоидов в нативном семени; АСНС – активных спер-
матозоидов в нативном семени; НС – неполноценных сперматозоидов. 

Таблица 4 – Средние показатели эякулятов у быков-производителей в 
сравнительном аспекте 

  
Показатели 

  

  
I 

  
II 

  
III 

Разница отношений 
I группы, % 

II III 

Число взятий, n 43,25±1,11 40,00±3,02 36,0±3,94 < 7,5 <16,8 

Из них брак, n 22,75±8,36 12,00±2,61 8,25±2,17 <47,3 <63,7 

СНС, млрд 5,21±0,25 5,41±0,16 5,07±0,57 >3,84 <2,7 

АСНС, млрд 3,65±0,18 3,91±0,11 3,55±0,40 >7,1 <2,7 

Число НС, млрд 143,27±29,64 94,54±10,74 80,86±3,33 <34,0 <43,6 

ФС, % 32,63±13,83 44,62±1,04 53,65±4,34 >36,7 >64,4 

Примечание: СНС – сперматозоидов в нативном семени; АСНС – активных спер-
матозоидов в нативном семени; НС – неполноценных сперматозоидов. 

Рисунок 4 – Сравнительный аспект 
средних сперматологических показате-
лей эякулятов у быков-производителей 
симментальской и монбельярдской по-
род. Примечание: БНС – бракованное 

нативное семя . 

Рисунок 3 – Сперматологические 
показатели семени быков-

производителей монбельярдской поро-
ды молочной направленности. Приме-
чание: БНС – бракованное нативное 

семя. 
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Таблица 5 – Потери семени у быков-производителей в зависимости от 
селекционной направленности 

Показатели I II III 

Кол-во взятий для анализа, n 129 214 111 

Заморожено доз на 1 эякулят, n 201,1±8,7 236,5±8,1** 210,3±9,7 

Потери доз на 1 быка (за счет брака 
нативного семени), n 

4453 3637 1735 

Потери доз после замораживания-
оттаивания, n 

5355 3938 2060 

Потери всего, n 
  

9808 7575 3795 

** Р<0,05. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, выявлено, что уровень 

брака нативного семени у быков-
производителей мясного скота связан с 
селекционной направленностью. Необхо-
димо разработать способ, влияющий на 
повышение качественных показателей 
семени и устойчивость к криоконсерва-
ции спермы быков мясного направления. 
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ABSTRACT 

Semen quality is the main parameter for 
evaluating sires. Sperm freezing is consid-

ered the main method for preserving animals 
with certain reproductive capabilities. The 
aim of the study was to investigate the quan-
titative and qualitative parameters of native 
and frozen-thawed semen in sires depending 
on the selection direction. The study was 
conducted at the base of JSC "GCV" in the 
Moscow Region, Podolsk, on 3 groups of 
bulls in the amount of 12 heads: Simmental 
bulls of the dairy direction (n=4) and meat 
direction (n=4) and Montbéliarde bulls of 
the dairy direction (n=4). A total of 477 sam-
ples were analyzed, including 173 samples 
from meat Simmentals (the number of sam-
ples in a group varied from 41 to 46); 160 
samplings of dairy Simmentals (the number 
of samplings in a group varied from 32 to 
46) and 144 samplings of Montbéliarde (the 
number of samplings in a group varied from 
29 to 47). It was found that the defective 
ejaculates of native semen in beef bulls aver-
aged 22.7%, the number of fertile spermato-
zoa 32.6%, while the percentage of defective 
ejaculates in dairy sires of the Simmental 
breed averaged 12%, the percentage of fer-
tile spermatozoa at the level of 44.6%. Simi-
lar indicators were obtained in Montbéliarde 
bulls and amounted to 8.2% and 53.6%, re-
spectively. Semen losses per bull were great-
est in beef Simmentals (9,808 doses). In 
Montbéliardes, this figure was 3,795 doses. 
At a reliable level, the dose of frozen semen 
per 1 ejaculate in Simmental bulls of dairy 
orientation was 236 doses and in beef orien-
tation - 201 doses (at P < 0.05). Individual 
characteristics were also established in bulls 
in all groups. 
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