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РЕФЕРАТ 
Обосновано положительное влияние хелатных соединений микро-
элементов в составе препаратов Биоферрон и Биоцинк на состав 
незаменимых кислот в мясном сырье перепелов. В опыте были 
использованы перепела японской породы, яично-мясного направ-
ления в количестве 280 голов. Наибольший уровень незаменимых 
аминокислот в мясном сырье отмечали у перепелов 37-суточного 

возраста. Наибольший уровень аргинина отмечен в шестой опытной группе (Биоцинк 0,3 
мл/кг) – 5,25±0,27% (р≤0,01), что на 0,92% выше, чем в контрольной группе. Наиболь-
ший уровень валина отмечен в группе, в рацион которых включили Биоферрон в дозе 
0,2 мл/кг, он составил 3,30±0,19% (р≤0,01), что на 0,79% выше, чем в контрольной груп-
пе. Уровень гистидина превышал контрольную на 0,25-0,40% (р≤0,05). Наибольший уро-
вень среди всех аминокислот в мясном сырье перепелов имеют лейцин и изолейцин. В 
мясном сырье перепелов 37-дневного возраста среди опытных групп, получавших Био-
феррон, наибольший уровень лейцина и изолейцина отмечали при дозе 0,2 мл/кг – 
13,17±0,49% (р≤0,001), что на 3,86% больше чем в контрольной. Среди опытных групп, 
получавших Биоцинк, наибольший уровень лейцина и изолейцина отмечали при дозе 0,2 
мл/кг – 12,45±0,54% (р≤0,01), что на 3,14% больше чем в контрольной. Содержание ме-
тионина в мясном сырье 37-дневных перепелов, в рационе которых присутствовал Био-
феррон в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг, составило 1,57±0,10, 1,75±0,11 и1,74±0,11% при 
р≤0,01, что на 0,28, 0,46 и 0,45% выше контроля соответственно. В группах перепелов, 
получавших препарат Биоцинк в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг, уровень метионина составил 
1,47±0,07, 1,70±0,11 (р≤0,01) и 1,69±0,12 (р≤0,05), что на 0,18, 0,41 и 0,40% выше кон-
троля соответственно. В группах с включением препарата Биоферрон в дозах 0,1, 02 и 
0,3 мл/кг уровень триптофана был выше на 0,21, 0,67 (р≤0,05) и 0,65% (р≤0,01) соответ-
ственно. В группах с включением препарата Биоцинк в дозах 0,1, 02 и 0,3 мл/кг уровень 
триптофана был выше на 0,16, 0,66 (р≤0,05) и 0,64% (р≤0,01) соответственно. Наиболь-
ший уровень фенилаланина отмечен во второй опытной группе (Биоферрон 0,2 мл/кг) – 
3,87±0,25% (р≤0,01), что на 1,13% выше, чем в контрольной группе.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В России сельское хозяйство считает-

ся основным видом деятельности, направ-
ленное на выращивание, переработку и 
производство продукции, особенно в от-
даленных районах с суровыми климати-
ческими условиями. Одним из таких рай-
онов является Сибирский регион, кото-
рый территориально расположен таким 
образом, что климатические условия и 
природные факторы ограничивают произ-
водство отдельных видов сельскохозяй-
ственных культур, но благоприятно спо-
собствуют развитию отраслей животно-
водства [1]. 

Стабильными темпами развивается в 
Сибири отрасль птицеводства. В 2018 г. в 
Сибири было произведено 541,8 тыс. т 
мяса птицы против 531,8 тыс. т в 2017 г. 
Однако темпы роста мясного птицевод-
ства в среднем по России оказались вы-
ше. В 2018 г. в Сибири было произведено 
7823,1 млн. шт. яиц, это на 115,6 млн. шт. 
меньше уровня 2017 г. Л.У. Войцеховская 
с соавт. (2022 г.) отметили, что мясное 
сырье индеек и перепелов сбалансирова-
но по аминокислотному и жирнокислот-
ному составу, богато полноценным и лег-
кодоступным белком, что позволяет ис-
пользовать его в составе функциональных 
продуктов [2]. 

Производство перепелов является 
популярной отраслью в птицеводстве, 
оно вносит разнообразие в мясо птицы [3, 
4]. Перепел имеет некоторые преимуще-
ства относительно других видов птицы, а 
именно: быстрый рост, высокая произво-
дительность, раннее начало кладки, высо-
кие показатели размножения, низкое по-
требление корма, низкие инвестиции, и 
устойчивость к болезням [5, 6]. 

В настоящее время для повышения 
продуктивности и сохранности птицы 
предлагается большое количество биоло-
гически активных добавок (пробиотиков, 
пребиотиков, синбиотиков, фитобиоти-
ков, антиоксидантов и др.) [7, 8, 9, 10, 11, 
12]. Аминокислоты и их количество в 
белках мяса птицы определяют его биоло-
гическую ценность. Содержание незаме-
нимых аминокислот зависит от наличия 

их в рационе птицы, так как организм 
птицы не способен синтезировать эти 
элементы. Количество и соотношение 
аминокислот является важнейшим факто-
ром, определяющим качество белка. Для 
синтеза белка все аминокислоты должны 
присутствовать одновременно в необхо-
димых количествах и правильных про-
порциях. Дефицит любой из незамени-
мых аминокислот ограничивает синтез 
белка [13, 14]. Незаменимые аминокисло-
ты, такие как: лизин, лейцин, изолейцин, 
валин, метионин, триптофан и др. участ-
вуют в синтезе тканевых белков и выпол-
няют ряд специальных функций в орга-
низме человека, животных и птицы. Этим 
объясняется их высокая биологическая 
значимость. Полноценность мышечных 
белков в мясе птицы – белково-
качественный показатель (БКП) на прак-
тике определяется соотношением таких 
аминокислот, как триптофан (из группы 
незаменимых) и оксипролин (из группы 
заменимых) [15]. В связи с этим возника-
ет интерес воздействия на продуктив-
ность и качество продукции перепелов 
хелатных соединений биоэлементов. Цель 
исследований – изучить влияние препара-
тов Биоферрон и Биоцинк на состав неза-
менимых аминокислот в мясном сырье 
перепелов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

Работа выполнена в 2020-2024 гг. на 
кафедре анатомии и физиологии институ-
та ветеринарной медицины и биотехноло-
гии ФГБОУ ВО «Новосибирский государ-
ственный аграрный университет». От-
дельные исследования проводили на базе 
СФНЦА РАН. В опыте использовали пе-
репелов японской породы, яично-мясного 
направления в количестве 280 голов. Бы-
ло сформировано 7 групп по 40 перепелов 
в каждой, суточного возраста. Перепелов 
контрольной группы кормили основным 
рационом (ОР), разработанным сотрудни-
ками СФНЦА РАН, включающим зерно-
вые и бобовые культуры. В 1-й, 2-й и 3-й 
опытных группах к основному рациону 
добавляли препарат Биоферрон в дозах 
0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг массы тела 1 раз в сут-
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ки в течение 21 дня, повторный курс че-
рез 45 дней. В 4-й, 5-й и 6-й опытных 
группах к основному рациону добавляли 
препарат Биоцинк в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 
мл/кг массы тела 1 раз в сутки в течение 
21 дня, повторный курс через 45 дней. 
Выведение животных из эксперимента 
провели в 37-суточном и 98-суточном 
возрасте [14]. Препараты Биоферрон и 
Биоцинк представляют собой водный 
раствор биологически активных веществ 
(не менее 5%), в состав которых входит 
органическое железо и органический 
цинк в форме хелатов и карбоксилатов 
(1000 мг/л), являющиеся естественным 
биосовместимым стимулятором гемопо-
эза. Лабораторные исследования образцов 
мясного сырья проводили в лаборатории 
биохимии СФНЦА РАН. Для определе-
ния аминокислотного состава использова-
ли хроматографический метод, основан-
ный на кислотном гидролизе белка до его 
полного распада на составляющие амино-
кислоты с последующим хроматографи-
ческим анализом смеси на автоматиче-
ском жидкостном аминокислотном анали-
заторе для выявления состава и определе-
ния массовой доли индивидуальных ами-
нокислот (М 04-87-2016). Статистиче-
скую обработку полученных данных про-
водили при помощи программных паке-
тов Excel MS Office-2016 и Past 4.03 
(SPSS 22.0). Полученные выборки прове-
ряли на нормальность распределения с 
помощью критерия Шапиро-Уилка. В 
случае нормального распределения при-
знака данные представляли в виде М±Sd 
(где М — среднее значение, Sd — стан-
дартное отклонение); сравнения произво-
дили с использованием t-критерия Стью-
дента для непарных выборок. В случае 
ненормального распределения выборки 
использовали U-критерий Манна–Уитни 
с поправкой Бонферрони. Статистически 
значимыми считали различия при p≤0,05 
(А.Н. Наркевич с соавт., 2020). 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
По нашим данным, белок мышечной 

ткани перепелов испытуемых групп со-
держал все незаменимые аминокислоты, 
что характеризует мясо перепелов как 

биологически полноценный продукт. 
Нашими исследованиями установле-

но, что на содержание аминокислот в 
мышцах перепелов влияют различные 
дозы скармливания хелатных соединений 
железа и цинка (табл. 1). Отмечено, что 
перепела, в рационах которых присут-
ствовали препараты Биоферрон и Био-
цинк, имели более высокое содержание 
аргинина в мясе в 37 суточном возрасте. 
Наибольший уровень аргинина отмечен в 
шестой опытной группе (Биоцинк 0,3 мл/
кг) – 5,25±0,27% (р≤0,01), что на 0,92% 
выше, чем в контрольной группе. 
Наименьший уровень аргинина в мясе 
перепелов среди опытных групп отмечен 
в первой опытной группе (Биоферрон 0,1 
мл/кг) – 4,35±0,27%, что на 0,02% выше, 
чем в контрольной группе (рис. 1). В воз-
расте 98 дней уровень аргинина в мясе 
перепелов понижается, что объясняется 
тем, что с возрастом утрачивается способ-
ность к синтезу его организмом, но при 
этом уровень его остается высоким в 
опытных группах по сравнению с кон-
трольной. В контрольной группе уровень 
аргинина составил 3,77±0,13%. Наиболь-
ший уровень аргинина отмечен в группах, 
в рацион которых включили Биоцинк в 
дозах 0,2 и 0,3 мл/кг, он составил 
4,55±0,33 и 4,56±0,24% (р≤0,01), что на 
0,78 и 0,79% выше соответственно, чем в 
контрольной группе. Наименьший уро-
вень аргинина в мясе перепелов среди 
опытных групп отмечен в первой опыт-
ной группе (Биоферрон 0,1 мл/кг) –
3,78±0,24%, что на 0,01% выше, чем в 
контрольной группе. Аргинин оказывает 
благотворное влияние на сосудистый эн-
дотелий, профилактируя сосудистые за-
болевания, обеспечивает интенсивный 
синтез белков (при наличии других ами-
нокислот), имеющий место во время ро-
ста молодого организма. 

Содержание валина в белке перепелов 
37-дневного возраста контрольной груп-
пы составило 2,88±0,22%. У перепелов 
опытных групп его содержание находи-
лось в пределах 3,27-3,79%. В 98-дневном 
возрасте отмечается снижение уровня 
валина по сравнению с 37-дневным воз-
растом, что закономерно.   
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Рисунок 1 – Содержание аргинина в мясном сырье перепелов. 

Рисунок 2 – Содержание валина в мясном сырье перепелов.  

Рисунок 3 – Содержание гистидина в мясном сырье перепелов.  
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Но сохраняется разница по накопле-
нию его у перепелов опытных групп и 
контрольной. Наибольший уровень вали-
на отмечен в группе, в рацион которых 
включили Биоферрон в дозе 0,2 мл/кг, он 
составил 3,30±0,19% (р≤0,01), что на 
0,79% выше, чем в контрольной группе. 
Наименьший уровень валина в мясе пере-
пелов среди опытных групп отмечен в 
четвертой опытной группе (Биоцинк 0,1 
мл/кг) – 2,86±0,20%, что на 0,35% выше, 
чем в контрольной группе.  Уровень ги-
стидина в мясном сырье перепелов кон-
трольной группы 37-дневного возраста 
составил 1,43±0,11%. У перепелов опыт-
ных групп, в рацион которых был вклю-
чен препарат Биоферрон, уровень гисти-
дина превышал контрольную на 0,25-
0,40% (р≤0,05). У перепелов опытных 
групп, в рацион которых был включен 
препарат Биоцинк, уровень гистидина 
превышал контрольную на 0,23-0,35% 
(р≤0,05) (рис. 3). Уровень гистидина в 
мясном сырье перепелов контрольной 
группы 98-дневного возраста составил 
1,25±0,09%.  У перепелов опытных групп 
сохраняется преобладание уровня данной 
аминокислоты по сравнению с контролем. 
Наибольший уровень гистидина отмечен 
в группе, в рацион которых включили 
Биоферрон в дозе 0,2 мл/кг, он составил 
1,60±0,09% (р≤0,05), что на 0,35% выше, 
чем в контрольной группе. Наименьший 
уровень гистидина в мясе перепелов сре-
ди опытных групп отмечен в четвертой 
опытной группе (Биоцинк 0,1 мл/кг) – 
1,44±0,12%, что на 0,19% выше, чем в 

контрольной группе. Наибольший уро-
вень среди всех аминокислот в мясном 
сырье перепелов имеют лейцин + изолей-
цин. Они играют существенную роль в 
синтезе многих заменимых аминокислот 
и других органических соединений, необ-
ходимых для нормальной жизнедеятель-
ности организмов. Включение в рацион 
перепелов хелатных соединений железа и 
цинка способствовало повышению уров-
ня данных аминокислот в мясе (рис. 4). В 
мясном сырье перепелов 37-дневного 
возраста среди опытных групп, получав-
ших Биоферрон, наибольший уровень 
отмечали при дозе 0,2 мл/кг – 
13,17±0,49% (р≤0,001), что на 3,86% 
больше чем в контрольной. Среди опыт-
ных групп, получавших Биоцинк, 
наибольший уровень отмечали при дозе 
0,2 мл/кг – 12,45±0,54% (р≤0,01), что на 
3,14% больше чем в контрольной. При 
достижении перепелов 98-дневного воз-
раста уровень лейцина и изолейцина в 
мясном сырье снизился, но при этом со-
хранилось превосходство их в группах 
перепелов, получавших препараты Био-
феррон и Биоцинк. Наибольший уровень 
отмечали в группе, в рацион которых 
включили Биоферрон в дозе 0,2 мл/кг, он 
составил 9,95±0,38% (р≤0,001), что на 
2,94% выше, чем в контрольной группе. 
Наименьший уровень лейцина и изолей-
цина в мясе перепелов среди опытных 
групп отмечен в четвертой опытной груп-
пе (Биоцинк 0,1 мл/кг) – 8,28±0,35% 
(р≤0,01), что на 1,27% выше, чем в кон-
трольной группе. 

Рисунок 4 – Содержание лейцина и изолейцина в мясном сырье перепелов.  
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Рисунок 6 – Содержание треонина в мясном сырье перепелов. 

Рисунок 5 – Содержание лизина в мясном сырье перепелов  

Установлено, что птица, которая упо-
требляла исследуемые препараты, имела 
более высокое содержание лизина в мясе 
в 37 суточном возрасте, чем в контроль-
ном образце: в группах с включением 
препарата Биоферрон в дозах 0,1, 0,2 и 
0,3 мл/кг уровень был выше на 0,28, 1,40 
(р≤0,05) и 1,40% (р≤0,01) соответственно 
(рис. 5).  

В группах с включением препарата 
Биоцинк в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг уро-
вень был выше на 0,25, 1,26 (р≤0,05) и 
1,13% (р≤0,05) соответственно. С дости-
жением 98 суточного возраста перепелов 
уровень лизина в мясном сырье уменьша-
ется. В контрольной группе уровень лизи-
на составил 4,59±0,29%. Наибольший 
уровень лизина отмечен в группе, в раци-
он которых включили Биоферрон в дозе 

0,2 мл/кг, он составил 5,82±0,28% 
(р≤0,01), что на 1,23% выше, чем в кон-
трольной группе. Наименьший уровень 
лизина в мясе перепелов среди опытных 
групп отмечен в четвертой опытной груп-
пе (Биоцинк 0,1 мл/кг) – 4,81±0,29%, что 
на 0,22% выше, чем в контрольной груп-
пе. В организме лизин устраняет функци-
ональные нарушения нервной системы, 
оказывает положительное влияние на ка-
лиевый обмен в тканях, синтез гемогло-
бина, ДНК и РНК, развитие эмбриона. 

Содержание треонина на 37 сутки у 
перепелов опытных групп больше, чем в 
контрольной. На 98 сутки его количество 
уменьшилось. Это связано с тем, что 
треонин участвует в синтезе коллагена и 
эластина, в белковом и жировом обмене и 
препятствует отложению в ней жиров. 
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Таким образом, нами установлена зависи-
мость между показателями сырого жира 
и уровнем треонина в мясном сырье. У 
перепелов контрольной группы 37-
суточного возраста уровень сырого жира 
составил 1,34±0,28%, при этом уровень 
треонина был 2,56±0,13% (рис. 6). 

На 98 сутки уровень сырого жира 
увеличился до 5,53±0,11%, а уровень 
треонина уменьшился до 1,93±0,09%. 
Среди опытных групп перепелов с наибо-
лее значимыми результатами являлись 
вторая опытная (Биоферрон 0,2 мл/кг) и 
пятая опытная (Биоцинк 0,2 мл/кг) груп-
пы, в которых уровень сырого жира в 
возрасте 98 дней увеличился по отноше-
нию к 37-дневному до 4,72±0,20 (р≤0,01) 
и 4,53±0,22% (р≤0,001), а уровень треони-
на уменьшился до 1,35±0,17 (р≤0,05) и 
1,34±0,16% (р≤0,05). Такие же показатели 
и свойства имеет аминокислота метио-
нин. 

Метионин регулирует жировой и бел-
ковый обмен, участвует в синтезе гормо-
нов, витамина В12, фолиевой кислоты и 
др. При недостатке наблюдается ожире-
ние печени, нарушение функции почек, 
ухудшение оплодотворяемости, снижение 
скорости роста молодняка. По количеству 
метионина опытные группы превосходи-
ли контрольную. Содержание метионина 
в мясном сырье 37-дневных перепелов, в 
рационе которых присутствовал Биофер-
рон в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг, составило 
1,57±0,10, 1,75±0,11 и1,74±0,11% при 
р≤0,01, что на 0,28, 0,46 и 0,45% выше 
контроля соответственно (рис. 7). В груп-
пах перепелов, получавших препарат 
Биоцинк в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг, уро-
вень метионина составил 1,47±0,07, 
1,70±0,11 (р≤0,01) и 1,69±0,12 (р≤0,05), 
что на 0,18, 0,41 и 0,40% выше контроля 
соответственно.  

Рисунок 8 – Содержание триптофана в мясном сырье перепелов. 

Рисунок 7 – Содержание метионина в мясном сырье перепелов. 
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При достижении перепелов 98-
дневного возраста уровень метионина в 
мясном сырье снизился, но при этом со-
хранилось превосходство их в группах 
перепелов, получавших препараты Био-
феррон и Биоцинк. Содержание метиони-
на в мясном сырье 98-дневных перепелов, 
в рационе которых присутствовал Био-
феррон, составило 1,36±0,09-1,52±0,09% 
при р≤0,01, в рационах которых присут-
ствовал Биоцинк – 1,28±0,06-1,48±0,09% 
при р≤0,01. 

В основе критерия оценки биологиче-
ской полноценности мяса лежит содержа-
ние и соотношение отдельных аминокис-
лот, а именно триптофана. Триптофан 
играет важную роль в синтезе тканевых 
белков, в процессах обмена веществ и 
роста, участвует в образовании гемогло-
бина, сывороточных белков, никотиновой 
кислоты. В наших исследованиях было 
установлено, что содержание триптофана 
в мясном сырье 37-суточных перепелов 
контрольной группы составило 
0,89±0,09%. Содержание триптофана у 
перепелов опытных групп было более 
высокое, чем у перепелов контрольной 
группы (рис. 8). В группах с включением 
препарата Биоферрон в дозах 0,1, 02 и 0,3 
мл/кг уровень был выше на 0,21, 0,67 
(р≤0,05) и 0,65% (р≤0,01) соответственно.  

В группах с включением препарата 
Биоцинк в дозах 0,1, 02 и 0,3 мл/кг уро-
вень был выше на 0,16, 0,66 (р≤0,05) и 

Рисунок 9 – Содержание фенилаланина в мясном сырье перепелов. 

0,64% (р≤0,01) соответственно. С дости-
жением 98 суточного возраста перепелов 
уровень триптофана в мясном сырье 
уменьшается. В контрольной группе уро-
вень триптофана составил 0,77±0,08%. 
Наибольший уровень триптофана отме-
чен в группах, в рацион которых включи-
ли Биоферрон и Биоцинк в дозах 0,2 мл/
кг, он составил 1,35±0,17 (р≤0,05) 
1,34±0,16% (р≤0,05), что на 0,58 и 0,57% 
выше, чем в контрольной группе. 
Наименьший уровень триптофана в мясе 
перепелов среди опытных групп отмечен 
в четвертой опытной группе (Биоцинк 0,1 
мл/кг) – 0,91±0,07%, что на 0,14% выше, 
чем в контрольной группе.  

Фенилаланин в организме превраща-
ется в тирозин, который используется в 
синтезе нейромедиаторов. Содержание 
фенилаланина в мясном сырье перепелов 
контрольной группы в возрасте 37 дней 
составило 2,74±0,21%. Наибольший уро-
вень фенилаланина отмечен во второй 
опытной группе (Биоферрон 0,2 мл/кг) – 
3,87±0,25% (р≤0,01), что на 1,13% выше, 
чем в контрольной группе (рис. 9).  

Наименьший уровень фенилаланина в 
мясе перепелов среди опытных групп 
отмечен в первой опытной группе 
(Биоферрон 0,1 мл/кг) – 3,10±0,21%, что 
на 0,36% выше, чем в контрольной груп-
пе. В возрасте 98 дней уровень фенилала-
нина в мясе перепелов понижается, но 
при этом уровень его остается высоким в 
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опытных группах по сравнению с кон-
трольной. В контрольной группе уровень 
фенилаланина составил 2,39±0,20%. 
Наибольший уровень фенилаланина отме-
чен в группах, в рацион которых включи-
ли Биоферрон в дозах 0,2 и 0,3 мл/кг, он 
составил 3,36±0,22 (р≤0,01) и 3,35±0,31% 
(р≤0,05), что на 0,97 и 0,96% выше, чем в 
контрольной группе соответственно. 
Наименьший уровень фенилаланина в 
мясе перепелов среди опытных групп 
отмечен в первой опытной группе 
(Биоферрон 0,1 мл/кг) – 2,70±0,18%, что 
на 0,31% выше, чем в контрольной груп-
пе. 

Таким образом, в результате наших 
исследований установлено повышение 
уровня всех незаменимых аминокислот в 
мясном сырье перепелов, которым в ра-
цион добавляли препараты Биоферрон и 
Биоцинк в дозах 0,1, 0,2 и 0,3 мл/кг. По 
достижению перепелами возраста 98 су-
ток уровень незаменимых аминокислот во 
всех испытуемых группах снижался, что 
закономерно, но это не снижает ценности 
мяса взрослых перепелов. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Включение хелатных соединений же-

леза и цинка в составе препаратов Био-
феррон и Биоцинк в рацион позволяет 
повысить биологическую ценность мяс-
ного сырья перепелов. Наибольший уро-
вень незаменимых кислот в мясном сырье 
отмечали у перепелов 37-суточного воз-
раста. В возрасте 98 суток уровень амино-
кислот в мясе перепелов понижается, что 
объясняется тем, что с возрастом утрачи-
вается способность к синтезу их организ-
мом, но при этом уровень остается высо-
ким в опытных группах по сравнению с 
контрольной. 

Введение в рацион перепелов препа-
рата Биоферрон в дозе 0,2 мл/кг способ-
ствовало повышению уровня незамени-
мых аминокислот в мясном сырье: валина 
на 0,91%, лейцина и изолейцина – на 
3,86%, треонина – на 0,86%, метионина – 
на 0,46%, триптофана – на 0,67%. 

Введение в рацион перепелов препа-
рата Биоцинк в дозе 0,2 мл/кг способство-
вало повышению уровня незаменимых 

аминокислот в мясном сырье: валина на 
0,75%, лейцина и изолейцина – на 3,14%, 
треонина – на 0,85%, метионина – на 
0,41%, триптофана – на 0,66%. 
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ABSTRACT 
The positive effect of microelement che-

lates compounds in Bioferron and Biocink 
on the composition of essential acids in quail 
meat raw materials has been substantiated. 
The experiment used quail of the Japanese 
breed, egg-meat direction in the amount of 
280 heads. The highest level of essential 
amino acids in meat raw materials was noted 
in quails of 37-day age. The highest level of 
arginine was noted in the sixth experimental 
group (Biocink 0,3 ml/kg) – 5,25 ± 0,27% 
(p≤0,01), which is 0,92% higher than in the 
control group. The highest level of valine 
was noted in the group in whose diet Biofer-
ron was included at a dose of 0,2 ml/kg, it 
was 3,30±0,19% (p≤0.01), which is 0,79% 
higher than in the control group. The histi-
dine level exceeded the control level by 0,25
-0,40% (p≤0,05). Leucine and isoleucine 
have the highest levels of all amino acids in 
quail meat raw materials. In the meat raw 
materials of quail of 37 days of age among 
the experimental groups receiving Bioferron, 
the highest level of leucine and isoleucine 
was noted at a dose of 0,2 ml/kg – 13,17 ± 
0,49% (p≤0,001), which is 3,86% more than 
in the control. Among the experimental 
groups treated with Biocink, the highest lev-
el of leucine and isoleucine was noted at a 
dose of 0,2 ml/kg – 12,45±0,54% (p≤0,01), 
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which is 3,14% more than in the control. The 
content of methionine in meat raw materials 
of 37-day quail, in the diet of which Biofer-
ron was present at doses of 0,1, 0,2 and 0,3 
ml/kg, was 1,57±0,10, 1,75±0,11 and 
1,74±0,11% at p≤0,01, which is 0,28, 0,46 
and 0,45% higher than the control, respec-
tively. In the quail groups treated with Bi-
ocink 0,1, 0,2 and 0,3 mL/kg, methionine 
levels were 1,47±0,07, 1,70±0,11 (p≤0,01) 
and 1,69±0,12 (p≤0,05), which is 0,18, 0,41 
and 0,40% higher than the control, respec-
tively. In the Bioferron 0,1, 0,2 and 0,3 mL/
kg inclusion groups, tryptophan levels were 
0,21, 0,67 (p≤0,05) and 0,65% (p≤0,01) 
higher, respectively. Tryptophan levels were 
0,16, 0,66 (p≤0,05), and 0,64% (p≤0,01) 
higher in the Biocink 0,1, 0,2, and 0,3 mL/kg 
inclusion groups, respectively. The highest 
level of phenylalanine was noted in the sec-
ond experimental group (Bioferron 0,2 ml/
kg) – 3,87±0,25% (p≤0.01), which is 1,13% 
higher than in the control group. 
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