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РЕФЕРАТ  
В статье описывается применение 
метода тонкослойной хроматогра-
фии с целью выявления синтети-
ческих пиретроидов в курином 
яйце, полученном в птицеводче-
ских помещениях хозяйства яич-

ного направления, находящегося на территории Ленинградской области после инсекти-
цидной обработки 1 % раствором s-биотрина. Хроматографию проводили по адаптиро-
ванной методики с применением ультрафиолетового кабинета УФК-HDi, компании 
ООО «Петролазер». Подготовка проб проводилась исходя из анализа литературных ис-
точников и опыта проводимых ранее экспериментов. Для этого содержимое яйца гомо-
генизировали и подвергали экстракции с добавлением органического растворителя аце-
тона. Полученный экстракт центрифугировали в режиме 1000 об/мин. Осадок дегидри-
ровали в сушильном шкафу до достижения наименьшей массы. В образцах куриного 
яйца, отобранных в птицеводческом помещении, подвергавшемся инсектицидной обра-
ботке, не было установлено содержания пестицида. Результаты соответствовали показа-
телям, проб из контрольного птичника, не подвергавшегося обработке. Результаты хро-
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матографии проб куриного яйца из производственных помещений сравнивали с резуль-
татами исследования яиц, экспериментально обработанных раствором инсектицида с 
концентрацией 1%. В качестве контроля для оценки результатов хроматографии исполь-
зовались растворы действующего вещества в той же концентрации. Пятна веществ на 
пластинах соответствовали показателям проб раствора чистого вещества. Коэффициент 
подвижности s-биотрина составил 0,31±0,03. Метод тонкослойной хроматографии явля-
ется доступным и показательным методом качественного анализа содержания остаточ-
ных концентраций синтетических пиретроидов и эффективности дезинсекции [1]. При-
менение современного оборудования и материалов отечественного производства делает 
данный метод доступным для лабораторий и научно-исследовательских организаций 
различного уровня, что демонстрирует актуальность разработки данной методики в 
условиях необходимости импортозамещения. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В условиях современной экономиче-

ской ситуации рынок пищевой продукции 
России нуждается в развитии высокопро-
дуктивных отраслей животноводства. 
Основной задачей для производственных 
предприятий агропромышленного ком-
плекса является увеличение мощностей 
производства и внедрение более прогрес-
сивных технологий.    

На фоне растущего спроса на высоко-
качественные и доступные продукты пи-
тания, наиболее рентабельной отраслью 
является птицеводство. Птицефабрики 
способны обеспечивать население сырь-
ём, полуфабрикатами и готовыми продук-
тами, покрывая потребности населения. 
На сегодняшний день яйцо и мясо птицы 
являются лидирующими видами продук-
ции животного происхождения, потребля-
емыми в России. 

В силу интенсивности разведения пти-
цы, скученного содержания и потребно-
сти птицы в определённых условиях при 
выращивании, появляется риск возникно-
вения большого количества болезней, 
способных нанести значительный ущерб 
отрасли. Одним из основных факторов 
риска для сельскохозяйственной птицы 
являются многочисленные эктопаразиты, 
обитающие в производственных помеще-
ниях. 

С целью снижения ущерба и обеспече-
ния необходимых условий для производ-
ства качественной и безопасной продук-
ции производители вынуждены прибегать 
к использованию инсектицидов. 

Химические вещества, используемые 
для борьбы с паразитами, имеют большое 

разнообразие на рынке. Одними из наибо-
лее распространённых видов химических 
веществ являются синтетические пирет-
роиды [2].  

Данная группа веществ высоко эффек-
тивна против амбарных вредителей, кле-
щей разных видов, пухо-пероедов и си-
нантропных насекомых. Универсальность 
пиретроидов является основным факто-
ром для подбора инсектицидов. В боль-
шинстве своём соединения из данной 
группы обладают нейротоксическим дей-
ствием для членистоногих, однако многие 
из них мало токсичны для теплокровных. 
Одним из довольно действееных химиче-
ских веществ с инсектицидным действи-
ем из группы синтетических пиретроидов 
является s-биотрин.[3]  

Пиретроиды способны накапливаться 
в куриных яйцах, поэтому подбор совре-
менных методов для проведения ветери-
нарно-санитарной экспертизы данного 
вида продукции является наиболее акту-
альной задачей для современной ветери-
нарной науки. 

Целью проведённой работы было 
установление качественного наличия s-
биотрина в пробах куриного яйца при 
помощи метода тонкослойной хромато-
графии. Для ее решения были поставлены 
следующие задачи: 

Выявить вероятность проникновения s
-биотрина в куриное яйцо через контакт с 
рабочей поверхностью, после дезинсек-
ции;  

Определить наличие остаточного со-
держания инсектицида в курином яйце 
после аэрозольной обработки рабочих 
поверхностей методом тонкослойной хро-
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матографии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

 Исследования проводились в услови-
ях учебно-исследовательского центра 
экспертизы пищевых продуктов и кормов 
для животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». 

Объектом исследования послужили 
пробы яйца из птицеводческих помеще-
ний, после инсектицидной обработки 1% 
раствором s-биотрина. После осуществле-
ния инсектицидной обработки в птичник 
заселяли кур несушек, после чего отбира-
ли пробы в количестве 10 яиц, с целью 
установления вероятности проникнове-
ния веществ в продукцию с рабочих по-
верхностей. Эксперимент проводился в 
условиях птицеводческого предприятия 
яичного направления Ленинградской об-
ласти [2]. 

Для моделирования загрязнения яиц 
инсектицидом 10 проб куриного яйца 
были обработаны аэрозольным методом 
1% раствором s-биотрина в герметичной 
камере.  

Для исследования был выбран метод 
тонкослойной хроматографии [4]. 

Подготовка проб проводилась исходя 
из анализа литературных источников и 
опыта проводимых ранее экспериментов. 
Для этого содержимое яйца гомогенизи-
ровали и подвергали экстракции с добав-
лением органического растворителя аце-
тона. Полученный экстракт центрифуги-
ровали в режиме 1000 об/мин. Осадок 
дегидрировали в сушильном шкафу до 
достижения наименьшей массы [5]. 

После этого пробы наносились на хро-
матографические пластины Sorbfil и под-
вергались элюированию в герметичной 
камере с подвижной системой гексан-
ацетон (1:3) [6]. Полученные хромато-
граммы проявляли при помощи ультра-
фиолетового кабинета УФК-HDi компа-
нии ООО «Петролазер». В качестве кон-
трольной пробы для сравнения опытных 
образцов, на пластины наносили 1% рас-
твор s-биотрина. Вещества идентифици-
ровались методом подсчёта коэффициен-

та подвижности Rf [4]. 
Коэффициент подвижности веществ, 

представляет собой отношение расстоя-
ния, пройденного исследуемым веще-
ством к расстоянию, пройденному рас-
творителем, применяемым в качестве 
подвижной фазы. Рассчитывается по фор-
муле: 

Rf = a/b; 
a – расстояние от стартовой линии до 

центра пятна, 
исследуемого вещества; 
b – расстояние от стартовой линии до 

фронта растворителя [7]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В результате хроматографического 

исследования проб куриного яйца, ото-
бранных в птицеводческом помещении 
после инсектицидной обработки, не было 
выявлено остаточных количеств s-
биотрина. В качестве контроля на пла-
стинки был нанесен 1% исследуемого 
вещества. Результаты отражены в Табли-
це 1.  

После аэрозольной обработки курино-
го яйца была проведена оценка вероятно-
сти проникновения действующего веще-
ства в исследуемое сырьё. Для проб с по-
ложительными результатами были рас-
считаны коэффициенты подвижности Rf, 
сравниваемые с коэффициентами, кон-
трольного раствора. Результаты представ-
лены в таблице 2. 

В образцах куриного яйца, отобран-
ных в птицеводческом помещении, под-
вергавшемся инсектицидной обработке, 
не было установлено содержания s-
биотрина. 

Пробы яиц, подвергнутых аэрозоль-
ной обработке, показали наличие инсекто
-акарицида. Пятна на хроматографиче-
ских пластинах соответствовали показа-
телям, характерным для раствора чистого 
вещества.  

Коэффициент подвижности s-
биотрина, рассчитанный в ходе экспери-
мента, составил 0,31±0,03, что характерно 
для данного вещества.  
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Таблица 1 – Результаты тонкослойной хроматографии проб куриного яйца,  
полученных после аэрозольной обработки помещения 

№ пробы 
Яйцо, собранное в птичнике  

после проведенной дезинсекции 
1% р-р. 

s-биотрина 

1 - + 

2 - + 

3 - + 

4 - + 

5 - + 

6 - + 

7 - + 

8 - + 

9 - + 

10 - + 

Rf - 0,31±0,03 

Таблица 2 – Результаты тонкослойной хроматографии проб куриного яйца,  
полученных после экспериментальной обработки 

№ 
пробы 

Результаты обработки 
проб яйца 

Контрольный раствор 
s-биотрина 

Коэффициент подвижно-
сти Rf s-биотрина при 

экспериментальной обра-
ботке 

1 + + 0,34 

2 + + 0,32 

3 + + 0,32 

4 + + 0,31 

5 + + 0,33 

6 + + 0,32 

7 + + 0,29 

8 + + 0,31 

9 + + 0,32 

10 + + 0,33 

Rf 0,31±0,03 0,31±0,03   

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Вероятность проникновения s-

биотрина в куриное яйцо через контакт с 
рабочей поверхностью довольно мала. 
Остаточное содержание инсектицида в 
курином яйце при аэрозольной обработке, 
поверхностей методом тонкослойной хро-
матографии, возможна только при непо-
средственном попадании инсектицида на 
поверхность яйца. На основе полученных 
результатов можно сделать вывод, что 
метод тонкослойной хроматографии явля-
ется доступным и показательным мето-
дом анализа содержания остаточных кон-
центраций синтетических пиретроидов и 

эффективности дезинсекции. 
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ABSTRACT 

The article describes the application of 
thin-layer chromatography method for the 
detection of synthetic pyrethroids in hen's 
eggs obtained in poultry farm egg production 
facilities located in the Leningrad region 
after insecticidal treatment with 1% s-biotrin 
solution. Chromatography was carried out 
according to the adapted methodology with 
the use of UVK-HDi ultraviolet cabinet, the 
company “Petrolaser” Ltd. Sample prepara-
tion was based on the analysis of literature 
sources and the experience of the experi-
ments conducted earlier. For this purpose, 
the egg contents were homogenized and sub-
jected to extraction with the addition of or-
ganic solvent acetone. The obtained extract 
was centrifuged at 1000 rpm. The precipitate 
was dehydrated in a desiccator until the low-
est mass was reached. No pesticide content 
was detected in chicken egg samples collect-
ed from the insecticide treated poultry house. 
The results were consistent with those of 
samples from a control poultry house that 
had not been treated. The chromatography 
results of chicken egg samples from produc-
tion facilities were compared with the results 
of eggs experimentally treated with a 1% 
insecticide solution. Solutions of the active 
substance at the same concentration were 
used as a control to evaluate the chromatog-
raphy results. Substance stains on the plates 
corresponded to the values of pure substance 
solution samples. The mobility coefficient of 

s-biotrin was 0.31±0.03. The method of thin-
layer chromatography is an accessible and 
indicative method of qualitative analysis of 
the content of residual concentrations of 
synthetic pyrethroids and disinsection effi-
ciency. The use of modern equipment and 
materials of domestic production makes this 
method available for laboratories and re-
search organizations of various levels, which 
demonstrates the relevance of the develop-
ment of this technique in the context of the 
need for import substitution. 
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