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РЕФЕРАТ 
В настоящее время достаточно часто в разных отраслях и 
сферах производств используют полисахариды с различ-
ными определенными свойствами. Полисахарид хитозан в 
современной медицине хорошо себя зарекомендовал. Хи-
тозан – природный полимер, его уникальная особенность - 
способность ингибировать вирусные инфекции, а также он 

проявляет свойства энтеросорбента, фактора регулятора кислотности желудочного сока 
и способен предотвращать развитие фаговых инфекций в зараженной культуре микроор-
ганизмов. Так, в условиях ООО Агрофирмы «Рубеж» Пугачевского района Саратовской об-
ласти была изучена биологическая безопасность и экономическая целесообразность при-
менения полисахарида хитозан в рацион подсвинков крупной белой породы. В статье 
рассматривается влияние полисахарида – хитозана на общий гомеостаз организма под-
свинков.  На базе ветеринарной клиники ФГБОУ ВО «Вавиловский университет» прове-
ли сравнительный анализ на протяжении всего опытного периода по следующим гемато-
логическим показателям: эритроциты, 1012/л; гематокрит, %; гемоглобин, г/л; лейкоциты 
109/л; общий белок, г/л; АЛТ, ед/л; АСТ ед/л; креатинин, ммоль/л; мочевина, ммоль/л; 
билирубин, ммоль/л.  Помимо изучения изменения морфологических и биохимических 
показателей крови, в работе также отслеживали показатели прироста контрольной и 
опытной групп. Полученные данные доказывают, что изучаемый аминополисахарид не 
оказывает отрицательного воздействия на организм изучаемых животных, а наоборот 
нормализует показатели внутреннего гомеостаза и повышает течение метаболических 
процессов организма подсвинков. По результатам исследования, было установлено по-
вышение уровня рентабельности животных опытной группы, за счёт снижения себестои-
мости потребляемых кормов. Соответственно, это свидетельствует об улучшении эконо-
мических показателей хозяйства. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время достаточно часто в 

разных отраслях и сферах производств 
используют полисахариды с различными 
определенными свойствами. Достаточно 
разнообразный спектр продуцентов био-
полимеров и их положительные свойства 
делают полисахариды наиболее востребо-
ванными в медицине, в ветеринарии или 
промышленности. Значительную пер-
спективу имеют препараты из хитина ра-
кообразных.  

Хитозан – природный полимер, одной 
из его уникальных особенностей является 
способность ингибировать вирусные ин-
фекции у животных, а также он проявляет 
свойства энтеросорбента, фактора регуля-
тора кислотности желудочного сока и 
способен предотвращать развитие фаго-
вых инфекций в зараженной культуре 
микроорганизмов [1,2]. 

Некоторые авторы утверждают, что 
хитозан является богатейшим источником 
натуральных пищевых волокон, связыва-
ющих жиры и выводящий их в неперева-
ренном виде из организма, достаточно 
хорошо связывает с помощью своих водо-
родных связей, органические вещества и 
комбинации гидрофобных взаимодей-
ствий, что делает полисахарид отличным 
адъювантом, а также антиоксидантом [3]. 

Важной частью гомеостаза организма 
является кровь, как самая информативная 
ткань. На качественный и количествен-
ный состав крови оказывают влияние раз-
нообразные факторы: возраст, уровень 
кормления и условия содержания, физио-
логическое состояние, генотип животно-
го, пол, сезон года и др. Морфологиче-
ские и биохимические её показатели объ-
ективно отражают сложные цепочки взаи-
мосвязи организма животного и внешней 
среды [4,5,6] 

Также, её морфологические и биохи-
мические показатели отражают интенсив-
ность протекания обменных процессов в 
организме, неразрывно связаны с его ро-
стом, развитием или продуктивностью. 

Цель опыта – изучить влияние полисаха-
рида Хитозана на общий гомеостаз организ-
ма подсвинков.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

В условиях ООО Агрофирмы «Рубеж» 
Пугачевского района Саратовской области 
был проведен научно – производственный 
опыт на подсвинках крупной белой породы.  

Так, в ходе опыта были сформированы 
2 группы животных: контрольная и опыт-
ная. Животные содержались в общепри-
нятых условиях агрофирмы. Опытной 
группе ежедневно в рацион с водой вклю-
чали полисахарид Хитозан в дозе 0,03 г/
кг. Для исследования гематологических 
показателей животных производился за-
бор крови из ярёмной вены: в начале, се-
редине и в конце опыта. В условиях вете-
ринарной клиники ФГБОУ ВО 
«Вавиловский университет» был прове-
ден анализ необходимых показателей. 
Возраст животных на начало опыта состав-
лял 3-и месяца, к концу 7 месяцев. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Количественные гематологические 

показатели крови исследуемых животных 
в начале опыта всех изучаемых нами 
групп находились на относительно одина-
ковом уровне и в пределах физиологиче-
ской, а также возрастной нормы.  

Эритроциты важный гематологиче-
ский показатель, функция которого за-
ключается в переносе кислорода от лег-
ких к тканям и органам, а углекислого 
газа от тканей к легким. Красные кровя-
ные тельца в комплексе с гемоглобином, 
принимают непосредственное участие в 
процессах гликолиза и обеспечивают ста-
бильное протекание окислительно-
восстановительных процессов. 

Концентрация эритроцитов у подсвин-
ков всех подопытных групп в начале 
опытного периода находилась на относи-
тельно стабильном уровне и составляла 
5,9*1012/л, что соответствует их физио-
логической норме, согласно возрасту. 
Данные представлены на рисунке 1. 

К 4-х месячному возрасту, изучаемый 
показатель у животных контрольной 
группы составлял 6,2±0,01*1012/л, в 
опытной группе равнялся 6,3±0,02*1012. 
Исходя из рисунка 1, количествo эритро-
цитов в 7-и месячном возрасте у подсвин-
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ков опытной группы повысилось на 
17,2% (p ≤ 0,01) по сравнению с показате-
лями начала опыта. 

Судить об интенсивности окислитель-
но-восстановительных процессов у жи-
вотных принято по количеству гемогло-
бина в их крови. Усредненные показатели 
приведены на рисунке 2.  

У подсвинков опытной группы при 
добавлении в корма полисахарида мы 
можем наблюдать положительную дина-
мику в увеличении показателей гемогло-
бина у животных опытной группы на ко-
нец опытного периода по сравнению с 
аналогами контроля на 7,7%. 

В результате проведенных исследова-
ний установлено, что показатели гемато-
крита находились на стабильно одинако-
вом уровне по протяжении всего опытно-
го периода и в пределах физиологической 
нормы, согласно их возрасту, как в кон-
трольной, так и в опытной группе под-

свинков. Так, гематокрит увеличивался с 
3-х месячного возраста 43,1±0,50 мм3 (p≤ 
0,05), и по достижению 7-и месяцев со-
ставлял 46,5±0,56 мм3 (p≤ 0,05) в опыт-
ной группе, в группе контроля показатели 
3-х месячного возраста составляли 
40,8±0,50 мм3 мм3 (p≤ 0,05) и к 7-и меся-
цам 40,6±0,50 мм3 мм3 (p≤ 0,05). Соот-
ветственно, показатели гематокрита груп-
пы опыта и группы контроля на конец 
опытного периода отличаются на 12,6%.  

Данный факт указывает на то, что при-
менение полисахарида не оказывает отри-
цательного воздействия на морфологиче-
ские показатели крови, тем самым спо-
собствуя поддержанию гомеостаза в орга-
низме животных.  

Огромную роль в специфической и 
неспецифической защите организма от 
внешних и внутренних патогенных аген-
тов играют лейкоциты. 

  
  

Показатели 

Возраст подсвинков 

3 мес. 5 мес. 7 мес. 

Группы 

Контроль Опытная Контроль Опытная Контроль Опытная 

1 2 3 4 5 6 7 

Эритроциты, 
1012/л 

6,1± 
0,01 

5,8± 
0,01 

6,2± 
0,01 

6,3± 
0,02 

6,6± 
0,02 

6,8± 
0,02** 

Гематокрит, 
% 

40,8± 
0,77 

43,1± 
 0,63* 

41,1± 
0,66 

45,0± 
0,65* 

40,6± 
0,77 

46,5± 
0,76* 

Гемоглобин, 
г/л 

123,2± 
0,43 

131,0± 
0,33* 

125,5 
± 0,41 

134,2± 
0,41 

125,7± 
0,24 

136,2± 
0,23** 

Лейкоциты, 
109/л 

9,75± 
0,20 

8,1± 
0,10 

9,0± 
0,19 

8,5± 
0,14* 

9,1± 
0,07 

8,6± 
0,09* 

Общ. белок, 
г/л 

69,6± 
0,06 

69,4± 
0,06 

68,2± 
0,08 

75,2± 
0,05* 

70,2± 
0,04 

69,0± 
0,07 

АЛТ, ед/л 
21,7± 
0,55 

19,0± 
0,63 

22,7± 
0,74 

27,4± 
0,63* 

26,9± 
0,70 

27,9± 
0,74* 

АСТ, ед/л 
32,5± 
0,44 

33,6± 
0,32 

33,0± 
0,56 

36,0± 
0,61* 

34,0± 
0,57 

35,5± 
0,57* 

Креатинин, 
ммоль/л 

86,5± 
0,34 

90,2± 
0,28 

84,2± 
0,61 

101,5± 
 0,42 

87,1± 
0,44 

96,3± 
0,57 

Мочевина, 
ммоль/л 

5,8± 
0,03 

5,2± 
0,08 

5,6± 
0,09 

5,4± 
0,10 

5,7± 
0,07 

5,3± 
0,06 

Билирубин, 
мкмоль/л 

6,4± 
0,005 

5,9± 
0,007** 

6,2± 
0,008 

6,1± 
0,008 

6,5± 
0,006* 

6,0± 
0,008 

Таблица 1 – Морфологические и биохимические показатели крови  
подсвинков 

Примечание: * p≤ 0,05; ** p ≤ 0,01.  
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Рисунок 1 – Количество эритроцитов в крови подсвинков исследуемых групп, 1012/л. 

Рисунок 2 – Количество гемоглобина в крови подсвинков исследуемых групп, 10 г/л. 

Рисунок 3 – Количество лейкоцитов в крови подсвинков исследуемых групп, 109/л. 

Диаграмма, представленная на рисун-
ке 3, свидетельствует об изменениях ко-
личество лейкоцитов у подопытных под-
свинков, которые протекали следующим 
образом. В начале опытного периода со-
держание лейкоцитов во всех группах в 
среднем находилось на одинаковом 
уровне и составляло 8,8*109/л. В течение 
опытного периода содержание лейкоци-
тов колебалось незначительно, но находи-
лось в пределах физиологической и воз-
растной нормы. В 7-и месячном возрасте 
сoдержание лейкоцитов былo следую-
щим: в контроле 9,1±0,07*109/л, в опыт-
ной группe 8,6±0,09*109/л (p≤ 0,05), соот-

ветственно. 
Стабильное количественное содержа-

ние лейкоцитов в крови исследуемых жи-
вотных указывает на то, что включение в 
комбикорма полисахарида обеспечивает в 
целoм достаточно высокую общую рези-
стентность организма и не оказывает от-
рицательного воздействия.  

Концентрация общего белка в сыво-
ротке крови является одним из основных 
показателей интенсивности ростa живот-
ных. Содержание показателя зависит от 
различных факторов: кормления живот-
ных, уровня содержания, видовых или 
породных особенностей. Исследования-
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ми, проведенными доказано, что добавле-
ние в рационы свиней Хитозана повыша-
ет обменные процессы. Так, концентра-
ция общего белка у подсвинков опытной 
группы превосходила на 8,9% по сравне-
нию с таковыми контроля, на конец опы-
та. 

Аспартатаминотрансфераза (АСТ) и 
аланинаминотрансфераза (АЛТ) - два эн-
догенных фермента, которые характери-
зуют функциональную активность орга-
низма. Проводя анализ активности пока-
зателей нами установлено, что их значе-
ние во всех изучаемых группах находи-
лось относительно на стабильном уровне, 
не выходя за пределы физиологической и 
возрастной нормы. Так, в начале исследо-
ваний в среднем показатели АСТ и АЛТ 
составляли 33,05±0,32 ед/л и 20,35±0,35 
(p≤ 0,05), соответственно.  

Необходимо отметить, что к концу 
опытного периода у подсвинков, которые 
получали в составе рациона добавку, бы-
ли более высокие значения трансфераз. 
Уровень аланинаминотрансферазы и ас-
партатаминотрансферазы у подсвинков 
опытной группы составляли 35,5±0,77 ед/ 
л (p≤ 0,05) и 27,9±0,88 ед/ л (p≤ 0,05), что 
на 1,5 и 1,0 ед/л больше, чем у интактных 
животных.  

Таким образом, можно заключить, 
что более интенсивно белковый обмен 
веществ протекал у животных опытной 
группы. 

 Поддержание энергетического обме-
на и азотистого равновесия в организме 
животных напрямую зависит от показате-
лей креатинина и мочевины. Так, на про-
тяжении опытного периода данные пока-
затели варьировали в пределах физиоло-
гической и возрастной нормы. 

Рисунок 4 – Концентрация общего белка в сыворотке крови подсвинков исследуемых 
групп, г/л. 

Рисунок 5 – Концентрация креатинина в сыворотке крови подсвинков исследуемых 
групп, ммоль/л. 
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В начале опытного периода концен-
трация креатинина и мочевины в сыво-
ротке крови животных составляла 
88,35±0,34 ммоль/л и 5,5±0,08 ммоль/л, 
соответственно. К концу эксперимента 
наблюдали увеличение показателей креа-
тинина и мочевины в опытной группе, но 
они также находились в пределах нормы 
согласно возрасту. Приведённые данные 
свидетельствуют о стабильном функцио-
нальном состоянии почек подсвинков. 

Показатель пигмента билирубина в 
крови позволяет судить о наличии и раз-
витии патологического процесса в орга-
низме животных 

Добавление в комбикорма подсвин-
ков полисахарида не оказывалo негатив-
ного влияния на организм животных, что 
и доказывают данные, представленные на 
рисунке 7. 

Рисунок 6 – Концентрация мочевины в сыворотке крови подсвинков исследуемых 
групп, ммоль/л.  

Рисунок 7 – Уровень билирубинa в сыворотке крови подсвинков исследуемых групп, 
мкмоль/л. 

Данные рисунка 7, показывают, что на 
протяжении всего опыта количество би-
лирубина в сыворотке крови подсвинков 
находилось в пределах их физиологиче-
ской нормы, согласно их возрасту. У жи-
вотных в 3-х месячном возрасте содержа-
ние билирубина составляло 6,15±0,007 
ммoль/л (p ≤ 0,01) вo всех опытных груп-
пaх. В контрольной группе в 5-и месяч-
ном возрасте изучаемый показатель со-
ставлял 6,2±0,008 мкмoль/л, в опытной – 
6,1±0,008 (p≤0,05). В 7-и месячном воз-
расте концентрация билирубина составля-

ла в контроле 6,5±0,006 мкмoль/л, в опыт-
ной группе – 6,0±0,008, соответственно. 

Таким образoм, добавление в рационы 
подсвинков полисахарида Хитозана не 
оказывает негативного воздействия на 
исследуемые показатели крови подсвин-
ков, а, напротив несколько улучшает те-
чение метаболических процессoв поддер-
живая при этом гомеостаз организма.  

Значимым критерием при определе-
нии наиболее оптимальной кормовой до-
бавки в рационах является экономическая 
эффективность в результате её включения 
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в состав комбикормов.   
Для расчета результативности исполь-

зования полисахарида взяты данные о 
продуктивности всех исследуемых групп 
подсвинков за период научно- производ-
ственного эксперимента. Экономическую 
эффективность при применении полиса-

харида в кормлении подсвинков на откор-
ме рассчитывали в ценах, установленных 
в свиноводческих хозяйствах на период 
проведения исследований (2022 год). 

Показатели экономической эффектив-
ности в результате проведенных исследо-
ваний представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Экономическая эффективность при применении полисахарида  

Показатели Контроль Опыт 

Средняя живая масса в начале опы-
та, кг. 

36,5±0,04 44,5±0,08 

Средняя живая масса в середине 
опыта, кг. 

72,2±0,07 81,0±0,06 

Средняя живая масса в конце опы-
та, кг. 

84,6±0,12 101,3±0,14 

Абсолютный прирост, кг. 48,1±0,08 56,8±0,05 

Среднесуточный прирост, г. 534,0±0,02 631,0±0,04 

Стоимость полисахарида, руб/кг. - 1550 

Количество использованного поли-
сахарида, г. 

--- 634,4 

Затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы, к.ед. 

7,6 6,4 

Затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы, руб. 

11071 12148 

Стоимость кормов, руб. 8341 8341 

Общие затраты, руб. 19418  20489 

Реализационная цена, руб/кг. 200 200 

Выручка от реализации, руб. 16920 20260 

Прибыль, руб. 12066 15138 

Рентабельность, %. 17,3 19,4 

Прирост одной головы подсвинков 
опытной группы составил 56,8 кг, что 
выше, чем у животных контроля на 16,9 
кг. Прибыль, полученная от животных 
контрольной группы, составила 12066 
руб., что на 3072 рублей ниже, по сравне-
нию с животными, получавшими в соста-
ве рациона полисахарид хитозан в дозе 
0,03 г/кг в сутки. 

Уровень рентабельности у животных 
опытной группы был выше на 2,1 %, по 
сравнению с контрольной. Результаты 
производственной апробации показали, 
что получена дополнительная продукция 
с минимальной себестоимостью.   

Проведенные нами гомеостатические 
исследования организма подсвинков поз-
волили установить отсутствие отрица-
тельного влияния добавления в рационы 
подсвинков полисахарида-Хитозан. Дан-

ный результат согласуется с исследовани-
ями Дежаткиной С.В. (2020-2021), Абра-
шевой Т.Д. (2013) о влиянии комплексов 
пищевых добавок, натурального проис-
хождения, на организм лабораторных 
животных. Также, результат нашего науч-
но – производственного опыта, подтвер-
ждает научные работы Камской Е.В. 
(2016), Зирук И.В. (2023) о положитель-
ном влияние полисахарида-Хитозана на 
повышение естественной резистентности 
организма животных. Динамика восста-
новления и достижения нормы гематоло-
гических показателей крови животных 
при использовании натурального ком-
плекса в их кормлении, согласуются с 
исследованиями Зирук, И.В. (2012), Са-
лаутина В.В. (2017). Таким образом, про-
веденный эксперимент подтверждает ре-
зультаты научных работ современных 



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2024 г. 

 

 357 

учёных России.  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
На основании вышеизложенных дан-

ных, пoлученных в результате научно-
производственного опыта можно заклю-
чить, что добавление в комбикорма под-
свинков полисахарида положительно вли-
яет на общий гомеостаз подсвинков, при 
этом снижает себестоимость потребляе-
мых кормов, улучшая экономические по-
казатели хозяйства. 
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ABSTRACT 

Currently, polysaccharides with various 
specific properties are used quite often in 
different industries and spheres of produc-
tion. The polysaccharide chitosan has proven 
itself well in modern medicine. Chitosan is a 
natural polymer, its unique feature is the 
ability to inhibit viral infections, and it also 
exhibits the properties of an enterosorbent, a 
factor regulating the acidity of gastric juice 
and is able to prevent the development of 
phage infections in an infected culture of 
microorganisms. Thus, in the conditions of 
OOO Agrofirma Rubezh, Pugachev District, 
Saratov Region, the biological safety and 
economic feasibility of using the polysac-
charide chitosan in the diet of Large White 
pigs were studied. The article considers the 
effect of the polysaccharide chitosan on the 
general homeostasis of the pigs' body. On 
the basis of the veterinary clinic of the Vavi-
lov University, a comparative analysis was 

conducted throughout the entire experi-
mental period for the following hematologi-
cal parameters: erythrocytes, 1012 / l; hema-
tocrit, %; hemoglobin, g/l; leukocytes, 109/l; 
total protein, g/l; ALT, U/l; AST U/l; creati-
nine, mmol/l; urea, mmol/l; bilirubin, mmol/
l. In addition to studying changes in morpho-
logical and biochemical blood parameters, 
the work also monitored the growth rates of 
the control and experimental groups. The 
data obtained prove that the studied amino-
polysaccharide does not have a negative 
effect on the body of the animals studied, but 
on the contrary, normalizes the indicators of 
internal homeostasis and improves the 
course of metabolic processes in the body of 
pigs. According to the results of the study, 
an increase in the level of profitability of 
animals in the experimental group was estab-
lished due to a decrease in the cost of feed 
consumed. Accordingly, this indicates an 
improvement in the economic performance 
of the farm. 
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