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РЕФЕРАТ  
Выделенные от животных штаммы Escherichia coli являются комменсальны-
ми микроорганизмами, при этом некоторые серотипы способны вызывать 
патологию у животных. По этой причине разработка новых методов борьбы 
с колибактериозом остается актуальной. Целью данной работы было опреде-
ление эффективности моксифлоксацина при лечении экспериментально за-
раженных кишечной палочкой белых мышей. Препарат вводили лаборатор-

ным животным внутрибрюшинно в дозе 20 мг/кг массы тела один и два раза в день в 
течение одних, трех, пяти, семи и десяти суток. Установлено, что даже однократное вве-
дение моксифлоксацина показывает результаты, достоверно превышающие таковые в 
контрольной группе. Выявлена зависимость увеличения эффективности назначения пре-
парата от длительности курса лечения и кратности его введения в первые три для лече-
ния. При однодневном курсе применения моксифлоксацина он слабоактивен 
(однократное введение) и активен при его назначении два раза в сутки. При трехдневном 
курсе лечения препарат можно считать активным при обоих способах назначения, но его 
эффективность и показатели выживаемости мышей при двукратном введении достовер-
но выше. Максимальная эффективность получена при назначении моксифлоксацина в 
течение 5, 7 и 10 дней (активен и высокоактивен). Однако статистическая обработка ре-
зультатов показала, что, начиная с пятого по десятый день лечения кратность введения 
препарата не имеет решающего значения на эффективность его применения. Отличия 
между соответствующими группами были минимальны и статистически недостоверны. 
Исследование наглядно показало, что разработка эффективных схем применения 
моксифлоксацина для борьбы с колибактериозом требует изучения параметров его фар-
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Возбудитель колибактериоза живот-

ных – Escherichia coli является естествен-
ным представителем микробиоты желу-
дочно-кишечного тракта позвоночных 
животных [1]. Это грамотрицательная 
палочка, относящаяся к семейству Entero-
bacteriaceae. Данный микроорганизм 
включает отдельные серотипы на основе 
определения соматических (O) и жгутико-
вых (H) антигенов. На данный момент 
зарегистрировано около 186 «O» и 53 «H» 
типов антигенов соответственно [2]. Хотя 
этот микроорганизм относят к комменса-
лам, известно, что некоторые серотипы 
способны вызывать гастроэнтериты, ин-
фекции мочевыводящих путей и дыха-
тельных путей, неонатальный менингит и 
многие другие заболевания животных [3; 
4]. 

Меры борьбы с данными заболевания-
ми, прежде всего, направлены на их про-
филактику, но они не всегда бывают эф-
фективны и достаточны. В этом случае 
ветеринарным специалистам приходится 
прибегать к использованию антимикроб-
ной терапии. Выбор подходящих анти-
микробных препаратов к настоящему вре-
мени весьма широк, однако особое место 
среди них занимают лекарственные сред-
ства из группы фторхинолонов. Использу-
емые в ветеринарии препараты данной 
группы отличаются высокой антимикроб-
ной активностью в отношении возбудите-
ля колибактериоза [5], имеют низкую ток-
сичность [6] и хорошо проявляют себя 
при лечении инфекций разных видов жи-
вотных [7; 8; 9]. Неоспоримым преиму-
ществом является и то обстоятельство, 
что их лекарственные формы не требуют 
специального приготовления, стабильны 
при хранении и удобны в использовании. 
Целью данной работы было проведение 
предварительного исследования по опре-
делению эффективности назначения анти-
микробного препарата из группы фторхи-
нолонов – моксифлоксацина при лечении 
экспериментально зараженных E. coli 
белых мышей. 

 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

В опыте находилось 220 белых беспо-
родных мышей, которые были разделены 
на 11 групп по 20 голов в каждой. Живот-
ным в экспериментальных группах внут-
рибрюшинно вводили моксифлоксацин в 
дозе 20 мг/кг массы тела один и два раза в 
день в течение одних, трех, пяти, семи и 
десяти суток. Первой и второй группам 
мышей препарат вводили в течение одно-
го дня, третьей и четвёртой –в течение 
трех дней; пятой и шестой группам – пяти 
дней, седьмой и восьмой группам – семи 
дней; а девятой и десятой группам – деся-
ти дней. Мыши в одиннадцатой группе 
служили контролем и лекарственное сред-
ство не получали. Лабораторных живот-
ных заражали внутрибрюшинно по типу 
генерализованной формы инфекции [10]. 
Материал для заражения получали непо-
средственно перед заражением путем 
приготовления суспензии из смыва с су-
точной агаровой культуры кишечной па-
лочки в стерильном растворе NaCl (0,9%), 
и доводили его до 1,0 значения стандарта 
мутности McFarland, после чего вводили 
внутрибрюшинно с использованием игл 
малого диаметра в объёме 0,5 мл. Доза 
возбудителя в данном опыте равнялась 
150 миллионам колониеобразующих еди-
ниц (КОЕ) на животное. 

Стандартная схема данного опыта 
предполагает наблюдение за животными в 
течение 10 суток [10]. Но из-за продления 
курса лечения до 10 суток, период наблю-
дения за мышами был увеличен до 20 
дней. Эффективность исследованных 
схем введения моксифлоксацина оценива-
ли по заболеваемости и смертности жи-
вотных, а основным критерием был рас-
чет параметра суммарной продолжитель-
ности жизни (СПЖ), выраженный в % от 
максимально возможной за период 
наблюдения (20 голов по 20 дней = 400 
условных дней). Эффективность исполь-
зованных схем назначения препарата оце-
нивали по следующим показателям: доза 
высокоактивная – СПЖ не менее 80-100 
%, доза активная – 40-80 %, доза слабоак-
тивная – 30-40 %, и неактивной считали 
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дозу препарата, при использовании кото-
рой была бы получена разница в продол-
жительности жизни, статистически не 
отличная от таковой в контрольной груп-
пе. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При воспроизведении эксперимен-

тальной инфекции критически важным 
является определение эффективной ле-
тальной дозы возбудителя, необходимой 
для развития клинических признаков за-
болевания у лабораторных животных. В 
предварительном исследовании было 
установлено, что таковая для использо-

ванной культуры E. coli составляет 150 
миллионов КОЕ. 

Как видно из полученных данных 
(таблица 1), внутрибрюшинное введение 
данного возбудителя белым мышам в кон-
трольной группе приводит не только к их 
болезни, но и к 100% гибели. Суммарная 
продолжительность жизни животных в 
опыте составила всего 7,25% от возмож-
ной, что полностью соответствует дан-
ным, полученным нами ранее [7; 8; 9], и 
указывает на хорошее воспроизведение 
данной экспериментальной инфекции при 
постановке серии опытов. 

Таблица 1 – Эффективность парентерального назначения моксифлоксацина  
в дозе 20 мг/кг массы тела 

№ 
груп
пы 

  

Кратность вве-
дения 

Кол
-во 
го-
лов 

Выжило Пало 
Суммарная продолжитель-

ность жизни 

Голов % Голов % Дней % 

1 день лечения 

1 1 раз в сутки 20 - - 20 100 97 24,25 

2 2 раза в сутки 20 - - 20 100 182 45,5 

3 дня лечения 

3 1 раз в сутки 20 - - 20 100 143 35,75 

4 2 раза в сутки 20 4 20 16 80 215 53,75 

5 дней лечения 

5 1 раз в сутки 20 12 60 8 40 319 79,75 

6 2 раза в сутки 20 3 15 17 85 260 65 

7 дней лечения 

7 1 раз в сутки 20 2 10 18 90 214 53,5 

8 2 раза в сутки 20 10 50 10 50 305 76,25 

10 дней лечения 

9 1 раз в сутки 20 5 25 15 75 323 80,75 

10 2 раза в сутки 20 9 45 11 55 314 78,5 

Без лечения 

11 Контроль 20 - - 20 100 29 7,25 

Анализ полученных данных показыва-
ет, что при одно- и двукратном назначе-
нии моксифлоксацина в течение суток 
выживших животных не было в обеих 
группах. Гибель основной массы живот-
ных наблюдалась в первые 10 суток 
наблюдения, а у оставшихся регистриро-
вали весьма тяжелые признаки развития 
инфекции. Для первой группы мышей, 
получавших препарат однократно, эффек-
тивность введения моксифлоксацина в 
дозе 20 мг/кг массы тела составила всего 
24,25% (слабоактивная доза). Во второй 

группе животных, получавших инъекцию 
дважды, этот показатель составил 45,5% 
(активная доза). Разница с контрольной 
группой статистически достоверна. 

При продлении курса лечения живот-
ных до трех дней достоверно увеличива-
лась и эффективность назначения препа-
рата. Так, при его однократном введении 
(группа 3) СПЖ животных в опыте соста-
вила 35,75% от возможной 
(слабоактивная доза), а при двукратном 
(группа 4) – 53,75% (активная доза). В то 
же время, заболевание протекало у живот-
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ных тяжело, и в третьей группе к завер-
шению периода наблюдения выживших 
не было, а в четвертой – от изначального 
состава осталось только 20% мышей. 

При пятидневном курсе лечения жи-
вотных была зарегистрирована макси-
мальная выживаемость животных (60%) в 
опыте при введении препарата один раз в 
сутки (5-я группа). Одновременно с этим, 
введение моксифлоксацина два раза в 
сутки (6-я группа) обеспечило сохран-
ность только 15% белых мышей. Эффек-
тивность назначения препарата в данном 
опыте составила соответственно 79,75% и 
65% (активные дозы). Разница между эти-
ми группами статистически недостовер-
на. 

Для семидневного курса лечения мы-
шей (7 и 8 группы соответственно) была 
характерна их высокая смертность при 
введении моксифлоксацина один раз в 
сутки (90%). При этом инъекция препара-
та два раза в день способствовала выжи-
ванию 50% экспериментальных живот-
ных. Эффективность назначения препара-
та составила 53,5% в седьмой группе, и 
76,25% в 8-й (активные дозы). Отличие 
между группами статистически недосто-
верно. 

Выживаемость животных при макси-
мальной продолжительности лечения в 
течение 10 дней составила 25% при одно-
кратном введении препарата в день и 45% 
при его назначении два раза в сутки 
(группы 9 и 10). Продолжительность же 
их жизни в опыте была примерно равной 
и составляла 80,75% и 78,5% от макси-
мально возможной (высокоактивная и 
активная дозы). Разница между этими 
группами недостоверна. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Установлена зависимость увеличения 

эффективности назначения препарата от 
длительности курса лечения и кратности 
его введения в первые три дня лечения. 
После однодневного курса применения 
препарата он слабоактивен при однократ-
ном введении и активен, при его назначе-
нии два раза в день. При трехдневном 
курсе лечения моксифлоксацин можно 
считать активным при обоих способах 

назначения, но его эффективность и пока-
затели выживаемости мышей при дву-
кратном введении достоверно выше. 

Наибольшую эффективность препарат 
проявляет при его назначении в течение 5, 
7 и 10 дней (активен и высокоактивен). 
Однако установлено, что, начиная с пято-
го по 10 день лечения, кратность введения 
препарата не имеет решающего значения 
на эффективность его применения. Отли-
чия между соответствующими группами 
были минимальными и статистически 
недостоверными. 
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ABSTRACT 

 Strains of Escherichia coli isolated from 
animals are commensal microorganisms, still 
some E. coli serotypes can cause pathology 
in animals. Accordingly new methods of 
treating colibacillosis are in demand. The 
goal of the present study was to determine 
the effectiveness of moxifloxacin for treat-
ment of white mice, experimentally infected 
with E. coli. The drug was administered to 
laboratory animals intraperitoneally at a dose 
20 mg per kg of body weight once a day and 
twice a day in the course of 1, 3, 5, 7 and 10 
days. We found out that even a single admin-
istration of moxifloxacin makes it possible to 
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achieve reliably better results, as compared 
to the control group. We also noted that the 
effectiveness of the administered drug was 
correspondent to the duration of treatment 
and the frequency of administration on days 
1, 2 and 3 of the treatment. When treatment 
lasts one day moxifloxacin has low activity 
with single administration and it is active 
with two administrations per day. When 
treatment lasts 3 days the drug can be con-
sidered active with either method of admin-
istration, though the effectiveness of moxi-
floxacin and survivability of mice are relia-
bly higher with 2 administrations per day. 
Maximum effectiveness was achieved when 
moxifloxacin was administered for 5, 7 and 
10 days (active and highly active). Statistical 
analysis of the data obtained showed that 
frequency of administration on days 5 to 10 
had little effect on the effectiveness of the 
drug. The differences between the respective 
groups were minimal and statistically unreli-
able. Our research demonstrated clearly the 
fact that in order to design new effective 
regimens of moxifloxacin for treating coliba-
cillosis one must study characteristics of its 
pharmacokinetics. 
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