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РЕФЕРАТ 
Массовое поражение респираторной системы крупного рогатого 
скота представляет значительную проблему для животноводства 
не только в Российской Федерации, но и во всём мире.   Экономи-
ческие потери животноводческих комплексов при вспышке брон-
хопневмонии инфекционной этиологии ассоциированы с расхода-
ми на лечение и затратами, связанными с повышенной смертно-

стью, преждевременной выбраковкой животных. Таким образом, значительную роль в 
противоэпизоотических мероприятиях приобретают своевременные лечебные мероприя-
тия.   Поскольку эффективность лечения животных при инфекционных болезнях суще-
ственно зависит от чувствительности возбудителя к антибактериальному препарату, за-
благовременное включение в схему терапевтических мероприятий оптимального лекар-
ственного средства позволяет снизить потери. Был проведён отбор носоглоточной слизи 
от телят животноводческого комплекса Ленинградской области с целью изолирования 
микроорганизмов, ассоциированных с поражением респираторной системы. Идентифи-
кацию изолятов проводили с применением культуральных и биохимических методов.  
Proteus mirabilis, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Comamonas kerstersii, 
Escherichia coli, Moraxella bovoculi, Mannheimia haemolytica, Clostridium sp., Acinetobac-
ter baumannii изолированы исключительно из биологического материала животных с 
поражением респираторной системы.  В результате проведённой работы так же были 
депонированы возбудители бронхопневмонии для дальнейших исследований с примене-
нием фаготерапии.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Основной проблемой животноводства 

являются болезни органов дыхания у мо-
лодняка, в частности бронхопневмония у 
телят, которая имеет сравнительно широ-
кое распространение, наносит существен-
ный экономический ущерб в том числе в 
виде снижения качества ремонтного пого-
ловья, что имеет системное значение в 
молочном и мясном скотоводстве. Поми-
мо нарушений функций органов дыхания 
развитие данной патологии сопровожда-
ется каскадом патологических изменений 
во многих органах и системах организма, 
что обуславливает преждевременную 
выбраковку животных, снижение приро-
ста в массе тела и повышенную смерт-
ность. При своевременном проведении 
лечебных мероприятий выздоровление 
наступает через 9-14 дней и экономиче-
ские убытки для владельцев минимальны 
[4, 5, 8, 11, 22]. Животные всех возрастов 
могут быть подвержены заболеванию, но 
наиболее восприимчивы телята и годова-
лые животные [9]. Поэтому решению дан-
ной проблемы животноводства посвяще-
но большое количество публикаций, ана-
лиз которых показал, что этиология и 
патогенез респираторной болезни крупно-
го рогатого скота сложны и включают 
взаимодействие инфекционных агентов, 
условий содержания и факторов окружа-
ющей среды. Спектр возбудителей, ини-
циирующих развитие патологии в лёгких, 
характеризуется видовым многообразием 
и высокой степенью изменчивости. При 
бронхопневмониях телят из биологиче-
ского материала выделяют следующие 
микроорганизмы: Mannheimia haemolyti-
ca, Histophilus somni, Pasteurella multo-
cida, Diplococcus pneumoniae, Staphylococ-
cus aureus, Еnterococcus faecalis, 
Esсһегісһіа coli, Pseudomonas aeruginosa, 
Gallibacterium anatis, Klebsiella pneumonia 
[10,15]. Однако несмотря на бесспорные 
достижения в изучении этиологической 
структуры бронхопневмонии у телят мно-
гие её аспекты недостаточно изучены, что 
снижает объективность выбора средств 
проводимой терапии [13]. В клинической 
практике данное обстоятельство является 

основной причиной интуитивного, часто 
случайного, выбора антимикробных пре-
паратов, что может стать причиной дли-
тельного неконтролируемого их примене-
ния с высоким риском лекарственной 
устойчивости возбудителей [25, 14].  Оче-
видна необходимость поиска новых, по-
рой альтернативных антибиотикам 
средств терапии, но для проведения ис-
следований в данном направлении следу-
ет детализировать структуру возбудите-
лей не только в видовом аспекте, но с 
позиции их роли в возникновении патоло-
гии и риска развития толерантности к 
антибиотикам. Целью данного исследова-
ния было выделение и типизация микро-
организмов, ассоциированных с брон-
хопневмонией у молодняка крупного ро-
гатого скота, с дальнейшим депонирова-
нием изолятов для подбора новой эффек-
тивной схемы лечебных мероприятий в 
дальнейших исследованиях. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Опыт был проведен в трёх молочных 
комплексах, расположенных в Ленин-
градской области, где содержатся живот-
ные айрширской породы. Объектом ис-
следования были телята в возрасте от 1,5 
до 3 месяцев, из числа которых на основа-
нии комплексного обследования были 
сформированы две опытные группы: 1- 
больные бронхопневмонией (n=72), кото-
рым после обследования был назначен 
курс терапии, 2 - (контроль) клинически 
здоровые телята (n=36). Раз в квартал 
(четыре раза в год) материал отбирали у 
шести животных первой группы и трёх 
животных второй группы. Каждый раз 
отбор проб проводили у разных живот-
ных. Содержание круглогодовое стойло-
вое.  Диагноз «бронхопневмония» был 
поставлен комплексно на основании ре-
зультатов клинического обследования и 
анализа спектра выделенных микроорга-
низмов. При этом было установлено, что 
патология вызвана ассоциацией возбуди-
телей, а у больных имеет место угнете-
ние, вялость, снижение аппетита, одыш-
ка, кашель, слизисто-гнойные выделения 
из носовых ходов. Исследование свойств 
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доминирующих микроорганизмов, выде-
ленных из носоглоточной слизи у боль-
ных (гр.1), показал среднюю и высокую 
их чувствительность к азитромицину, 
поэтому данный антибиотик был выбран 
в качестве основного средства терапии и 
вводился внутримышечно согласно 
наставлению в дозе 5 мг/кг один раз в 
сутки два дня. Эффективность макроли-
дов и, в частности азитромицина, при 
бронхопневмонии у телят подтверждена 
многими исследованиями [12, 18].  

Все животные находились под посто-
янным наблюдением в течение 7 дней. 
Помимо этого, у телят из группы кон-
троля в 1 день, а у больных животных в 1 
и 3 дни были отобраны пробы носогло-
точной слизи.  Отбор материала проводи-
ли при помощи стерильного тупфера и 
помещали в транспортную систему со 
средой Кэри-Блэйра. Материал транспор-
тировали не более 3 часов с момента от-
бора. Для выделения чистых культур мик-
роорганизмов проводили посев биомате-
риала на дифференциально-
диагностические питательные среды. 
Идентификацию проводили с применени-
ем культуральных и биохимических мето-
дов. Культивирование микроорганизмов 
проводили с применением различных 
коммерческих питательных сред: Эндо-
агар, кровянной 5% МПА, XLD-агар, со-
левой агар с маннитом, железосульфит-
ный агар, среда Китта-Тароцци, Listeria 
Identification Agar Base (PALCAM), агар 
Оттавиани-Агости. Для оценки фермента-
ции углеводов использовали диски с угле-
водами (HiMedia). С целью определения 
способности к повышенному синтезу кап-
сульного полисахарида у изолятов оцени-
вали гипермукоидность при помощи 
«стринг-теста». Заключительную типиза-
цию проводили с помощью настольного 
времяпролетного масспектрометра с ла-
зерной десорбцией MALDI-TOF. Все изо-
ляты, выделенные от телят с признаками 
поражения респираторной системы, были 
пересеяны на полужидкий агар для дли-
тельного хранения при 5–8 °С и дальней-
шего исследования [20, 21]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Мониторинг клинического состояния 

животных показал, что в течение всего 
опыта состояние телят из группы №2 су-
щественно не изменилось и они остава-
лись здоровыми. У больных животных 
(гр.1) позитивные изменения клиниче-
ских параметров были отмечены на 5 – 6 
день лечения. При этом наблюдалась уве-
личение их двигательной активности, 
улучшение аппетита, уменьшение объема 
выделяемой слизи и исчезновение в её 
составе гноя. Отмеченные изменения со-
стояния животных указывают на положи-
тельную тенденцию течения болезни и 
подтверждают эффективность назначен-
ного курса лечения. 

В результате микробиологических 
исследования носоглоточной слизи были 
выделены и типизированы из ряд микро-
организмов, которые представлены в таб-
лице 1 из данных которой видно, что 
верхние дыхательные пути у здоровых 
телят не являются стерильными. 

При этом, видно, что локальный био-
ценоз у этих животных включает в себя 
представители комменсальной микрофло-
ры открытых полостей и бактерии, цирку-
лирующие в окружающей среде (воздух). 
К числу первых относятся Aerococcus 
viridians, Corynebacterium casei и Bacillus 
licheniformis, хотя имеются сведения об 
участии их в возникновении патологий у 
человека и животных или осложняют те-
чение респираторных заболеваний [3, 6, 
16]. 

У больных пневмонией выявлена 
принципиально иная микробиота носо-
глоточной слизи (табл.1), сравнительная 
структура которой более наглядно пред-
ставлена на рисунке 1.  

В сравнении со здоровыми животны-
ми у больных исчезли Bacillus licheni-
formis, Corynebacterium casei и Staphylo-
coccus equorum бактерии со сравнительно 
высоким защитным (пробиотическим) 
потенциалом,что существенно ослабит 
барьерные функции верхних дыхатель-
ных путей [7]. Это косвенно подтвержда-
ется появлением в слизи не только Pro-
teus mirabilis, Klebsiella pneumoniae, Pseu-
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domonas aeruginosa, Staphylococcus xy-
losus(28,9%), Moraxella bovoculi, Mann-
heimia haemolytica, бактерий известных 
как возбудители пневмонии, но и сравни-
тельно редко выделяемых в дыхательных 
путях, таких как Comamonas kerstersii  и 
Acinetobacter baumannii [1 ,16]. Помимо 
прочего результаты «стринг-теста» пока-
зали, что три изолята из пятнадцати 
Klebsiella pneumoniae, являются гиперму-

коидными, что является ориентировоч-
ным фенотипическим маркером гиперви-
рулентного штамма. Pseudomonas aeru-
ginosa (6,62% в первой группе) привлека-
ет к себе внимание тем, что потенциально 
способна синтезировать внеклеточный 
матрикс, что является фактором патоге-
неза инфекционного процесса и вероят-
ным препятствием для антимикробной 
терапии [23]. 

Наименование 
изолята 

Количество животных 

Группа 1 (до лечения) 1 (после курса антибиотика) 2 (контроль) 

Proteus mirabilis 27 9 0 

Proteus vulgaris 8 15 3 

Klebsiella pneu-
moniae 

11 4 0 

Pseudomonas  
aeruginosa 

12 0 0 

Staphylococcus 
xylosus 

41 0 36 

Comamonas  
kerstersii 

29 0 0 

Escherichia coli 22 45 36 

Moraxella bovoculi 6 0 0 

Aerococcus  
viridans 

13 21 36 

Corynebacterium 
casei 

0 16 20 

Acinetobacter  
baumannii 

5 10 0 

Mannheimia  
haemolytica 

3 0 0 

Clostridium sp. 1 6 2 

Staphylococcus 
equorum 

0 0 36 

Bacillus  
licheniformis 

0 0 36 

Таблица 1 – Видовой состав микроорганизмов выделенных их носоглоточной слизи 
здоровых и больных телят 

Если учесть ведущую роль микрофло-
ры окружающей среды в контаминации 
верхних дыхательных путей у здоровых 
животных, то ведущее значение в появле-
нии патогенной микрофлоры в слизи при-
надлежит гематогенному пути. 

Как было отмечено проведённый курс 
терапии улучшил клиническое состояние 
больных, что подтвердило рациональный 
выбор антибиотика. Помимо этого, отме-
чены позитивные изменения в составе 
микрофлоры носоглоточной слизи. В 
сравнении с показателями у больных в 
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первый день опыта, инъекции азитроми-
цина исчезли такие возбудители пневмо-
нии как Proteus mirabilis, Pseudomonas 
aeruginosa, Staphylococcus xylosus, Coma-
monas kerstersii и Moraxella bovocul, но 
сохранила свою актуальность Klebsiella 
pneumonia. Устойчивость Klebsiella pneu-
monia к используемому антибиотику, ве-
роятно обусловлена проявлением отме-
ченной выше наличия у отдельных штам-
мов гипермукойдности – маркера гипер-
вирулентности, которая, как и множе-
ственная резистентность, связана с приоб-

ретением дополнительного генетического 
материала [14, 19]. Также выявлена 
устойчивость к азитромицину Acinetobac-
ter baumannii, что согласуется с суще-
ствующим мнением о частых случаях 
резистентности и умеренной чувствитель-
ностью данного микроорганизма к макро-
лидам [2]. Появление Corynebacterium 
casei, вероятно является положительным 
результатом лечения и указывает на пер-
спективу восстановления микробиоты 
верхнего отдела респираторного тракта.  

Рисунок 1 – Соотношение изолятов, выделенных из носоглоточной слизи телят. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Анализ микробиоты носоглоточной 

слизи телят демонстрирует неоднород-
ность микробного состава в исследуемом 
материале и сложную структуру возбуди-
телей при поражении респираторной си-
стемы. Proteus mirabilis, Klebsiella pneu-
moniae, Pseudomonas aeruginosa, Coma-
monas kerstersii, Escherichia coli, Moraxel-
la bovoculi, Mannheimia haemolytica, Clos-

tridium sp., Acinetobacter baumannii изоли-
рованы исключительно из биологическо-
го материала животных с поражением 
респираторной системы, из них Klebsiella 
pneumoniae, Proteus mirabilis – не обнару-
жены у клинически здоровых животных. 
У животных, проходящих курс антимик-
робной терапии, наблюдается отсутствие 
в носоглоточной слизи Mannheimia hae-
molytica, Moraxella bovoculi, и Staphylo-
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coccus xylosus, но обнаруживаются 
Klebsiella pneumoniae (на 2,44% реже), 
Proteus mirabilis (на 3,27% чаще), так же 
у данной группы отмечено улучшение 
общего состояния (нормализация аппети-
та, отсутствие одышки, кашля, истечений 
из носовых ходов с примесью гноя).  Из 
перечисленных микроорганизмов три 
изолята из пятнадцати Klebsiella pneumo-
nia являются гипермукоидными, что мо-
жет осложнять проведение терапевтиче-
ских мероприятий. Обнаружение Pseudo-
monas aeruginosa (6,62% в первой группе) 
настораживает в связи с потенциальной 
способностью синтезировать внеклеточ-
ный матрикс. Таким образом наиболее 
значимыми возбудителями бронхопнев-
монии являются Klebsiella pneumoniae, 
Pseudomonas aeruginosa и Proteus mirabi-
lis.   Escherichia coli и Staphylococcus xy-
losus преобладают в носоглоточной слизи 
клинически здоровых животных. Мик-
робное разнообразие носоглоточной сли-
зи клинически здоровых телят можно 
объяснить тем, что материал для исследо-
вания может контаминироваться микро-
организмами из воздуха, подстилки и с 
шёрстного покрова.  Можно сказать, что 
антибиотики оказывают положительное 
влияние на клиническое состояние и мик-
робиоту, но имеются и негативные мо-
менты такие как ограниченность эффекта 
и сохранение актуальности некоторых 
возбудителей, что свидетельствует о ан-
тибиотикорезистентности. Как следствие 
необходим поиск альтернативных путей 
решения задачи эрадикации верхних ды-
хательных путей.  

Полученные данные свидетельствуют 
об необходимости корректировки лечеб-
ных мероприятий. Отсутствие возможно-
сти создания единого антимикробного 
эффекта в отношении выделяемых возбу-
дителей является ведущей причиной 
сдерживания эффективности лечения и 
необходимости поиска новых подходов.  
Наличие депонированных возбудителей 
бронхопневмонии позволит заблаговре-
менно включить в схему лечения эффек-
тивные препараты на основе бакте-
риофагов и другие лекарственные сред-

ства, с учётом индивидуальной чувстви-
тельности возбудителей, в дальнейшем. 
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ABSTRACT 
Mass lesions of the respiratory system of 

cattle represent a significant problem for 
livestock production not only in the Russian 
Federation, but also worldwide. Economic 
losses of livestock farms during an outbreak 
of bronchopneumonia of infectious etiology 
are associated with treatment costs and costs 
associated with increased mortality, prema-
ture culling of animals. Thus, timely treat-
ment measures play a significant role in anti-
epizootic measures.   Since the effectiveness 
of treatment of animals with infectious dis-
ease significantly depends on the sensitivity 
of the pathogen to antibacterial drugs, early 
inclusion of the optimal drug in the scheme 
of therapeutic measures allows to reduce 
losses. Nasopharyngeal mucus was sampled 
from calves of cattle breeding complex of 
the Leningrad region in order to isolate mi-
croorganisms associated with respiratory 
system lesions. Identification of isolates was 
carried out using culture and biochemical 
methods.  Proteus mirabilis, Klebsiella 
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Co-
mamonas kerstersii, Escherichia coli, 
Moraxella bovoculi, Mannheimia haemolyti-
ca, Clostridium sp., Acinetobacter bau-
mannii were isolated exclusively from bio-
logical material of animals with respiratory 
system lesions.  As a result of this work the 
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pathogens of bronchopneumonia were also 
deposited for further studies using phago-
therapy. 
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