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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты исследований боль-
ных панлейкопенией кошек, проведенных на кафедре 
эпизоотологии и организации ветеринарного дела Феде-
рального государственного бюджетного образовательно-
го учреждения высшего образования «Московская госу-
дарственная академия ветеринарной медицины и био-

технологии – МВА имени К.И. Скрябина» и в ветеринарной клинике «Зоомедик» города 
Москвы. В задачу исследования входило внедрение автоматизированных методов балль-
ной оценки SAPS для прогнозирования исхода заболевания на основе выявления гемато-
логических и биохимических изменений в крови больных кошек. Для исследования про-
водили наблюдения и оценку физиолого-биохимических изменений на основе лабора-
торных данных кошек с панклекопенией (n=10). Диагноз ставили комплексно – с учетом 
анамнестических, клинических и лабораторных (ПЦР-тесты на наличие вируса панлей-
копении) данных. Панлейкопения может часто приводить к осложнениям и гибели жи-
вотных, поэтому своевременное прогнозирование возможных септических процессов на 
основе различных данных на раннем этапе является актуальной задачей. В качестве 
группы сравнения использовали клинически здоровых животных (n=10). Нарушение 
адекватного ответа иммунной системы на патогены приводит к многофакторным пато-
логическим изменениям в организме животного и сопровождается лихорадкой и депрес-
сией, а также изменением функции форменных элементов крови, такими как снижение 
количества тромбоцитов, эритроцитопенией, изменением гематокрита и лейкоформулы, 
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что связано с развитием воспалительной реакции. При оценке биохимических показате-
лей сыворотки крови нами было установлено повышение аланин- и аспартатаминотранс-
феразы, щелочной фосфатазы, изменение уровня мочевины и билирубина, связанное с 
воспалительным процессом, интоксикацией и обезвоживанием. В основе патогенеза ле-
жит дисбаланс между интенсивным воспалением и иммунным ответом. Развитие вто-
ричного иммунодефицита приводит к различным отклонениям. Корреляционно-
регрессионный анализ подтвердил надежность и значимость оценок по шкале SAPS. 
Выявлена прямая корреляция между изучаемыми признаками («Общий балл по шкале 
SAPS – исход заболевания»), причем связь между ними была статистически значимой 
(P=0,046075). Летальность кошек в нашем исследовании составила 40 %. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Возбудитель панлейкопении кошек 

(FPV) — это безмембранный ДНК-
содержащий вирус, относящийся семей-
ству Parvoviridae. Заболевание распро-
странено на всех континентах и вызывает 
высокую смертность среди домашних 
кошек. Патоген передается при прямом 
контакте с выделениями инфицированных 
животных, включая фекалии, кровь и мо-
чу. Существует также вертикальный путь 
передачи [1-4, 17]. 

В популяциях, где парвовирусы цирку-
лируют постоянно, новые случаи заболе-
вания возникают в основном у молодых 
животных, которые заражаются после 
снижения титра колостральных антител 
[6]. Вирус тропичен к лимфатической 
ткани, костному мозгу, кишечному эпите-
лию вторичной крипты и другим активно 
делящимся клеткам котят [7]. Первичным 
местом репликации вируса являются ки-
шечные крипты из-за их высокой митоти-
ческой активности, что приводит к тяже-
лому энтериту и диарее. Лимфоидная 
ткань также поражается вирусом, что 
приводит к панцитопении [14, 15]. 

Развитие клинической картины напря-
мую зависит от возраста животного. У 
новорожденных котят вирус реплицирует-
ся в различных тканях и часто вызывает 
нервные расстройства. У старых живот-
ных репликация вируса ограничивается 
лимфоидными клетками и клетками тон-
кого кишечника и вызывает преходящую 
панлейкопению и диарею [12]. 

Заболевание FPV, характеризующаяся 
поражением кишечника, обезвоживанием, 
интоксикацией и лейкопенией [8], часто 
приводит к септическим осложнениям 
[9]. Поэтому своевременное прогнозиро-

вание, связанное с развитием панлейкопе-
нического сепсиса у кошек, актуально 
[11,13]. Научное прогнозирование состоя-
тельно при стабильности результатов 
объекта исследования. Разработка про-
гнозов может быть методологически раз-
нообразной и должна иметь прикладные 
особенности [10, 16]. 

Статистика прогноза исхода заболева-
ния актуальна только в первые дни болез-
ни, поскольку при успешном лечении вы-
живаемость животных можно повысить в 
несколько раз [10]. Для объективного про-
гноза необходима адекватная система, в 
качестве которой может служить балльная 
оценка состояния животного по шкале 
SAPS. Модель SAPS (Simplified Acute 
Physiology Score) – упрощенная шкала 
оценки физиологических расстройств, 
представляет собой концептуальную ос-
нову для понимания сепсиса. Данная мо-
дель непосредственно протестирована как 
в исследовательской лаборатории, так и в 
ходе клинических испытаний для опреде-
ления практической ценности и клиниче-
ской значимости этой новой схемы. Фор-
мула SAPS может использоваться в про-
гностике осложнений у животных [5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследование 14 котят и 6 взрослых 
кошек (10 животных с панлейкопенией в 
качестве опытной группы и 10 клиниче-
ски здоровых животных в качестве кон-
трольной группы, подобранных по полу и 
возрасту) проводили на кафедре эпизоото-
логии и организации ветеринарного дела 
и в ветеринарной клинике «Зоомедик». 
Общие клинические и биохимические 
показатели контрольной группы были 
физиологически нормальными, средняя 
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оценка по шкале SAPS равна 0. Диагноз 
на вирусное заболевание в опытной груп-
пе был подтвержден клиническими при-
знаками болезни – апатией, рвотой, диа-
реей, исследованиями крови, ПЦР-
тестами на наличие вируса панлейкопе-
нии кошек. 

В ходе исследования наблюдали за 
физиологическими и биохимическими 
изменениями и оценивали лабораторные 
данные котят и взрослых кошек с панлей-
копенией (n=10). Возраст пациентов варь-
ировал от 2 месяцев до 7,5 лет. В эту 
группу вошли такие породы, как скоттиш-
фолд, тайская, британская короткошерст-
ная и метисы. Все котята и взрослые кош-
ки находились в районе Ленинского про-
спекта Москвы. Котенок №1 (порода: ме-
тис) - возраст 2 месяца, невакцинирован, 
выздоровел. Котенок №2 (порода: метис) 
- возраст 3 месяца, невакцинирован, вы-
здоровел. Котенок № 3 (порода: метис) - 
возраст 3 месяца, невакцинирован, ле-
тальный исход. Котенок № 4 (порода: 
скоттиш-фолд) - возраст 10 месяцев, не-
вакцинирован, выздоровел. Котенок № 5 
(порода: метис) - 9 месяцев, невакциниро-
ван, выздоровел. Котенок № 6 (порода: 
метис) - возраст 6 месяцев, невакциниро-
ван, летальный исход. Котенок № 7 
(порода: метис) - возраст 10 месяцев, не-
вакцинирована, летальный исход. Кошка 
№8 (порода: тайская) - возраст 2 года 9 
месяцев, вакцинирована 2 раза препара-
том Мультифел-4, выздоровела. Кошка № 
9 (порода: британская короткошерстная), 
возраст 7,5 лет, вакцинирована ежегодно 
препаратом Нобивак, выздоровела. Кошка 
№ 10 (порода: метис) - возраст 2 года 9 
месяцев, невакцинирована, летальный 
исход. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
У 5 котят и одной взрослых кошек 

больных панлейкопенией наблюдалась 
лейкопения 0,34-4,2х109/л (от 1 до 4 бал-
лов по шкале SAPS), причем у котят № 2 
и 3 на 3-5 день болезни отмечалась даль-
нейшая тенденция к снижению количе-
ства лейкоцитов до 4 баллов.  

Снижение тромбоцитов до 8-58х109/л 
отмечалась у 3 котят (при первичном ис-

следовании) с последующим охватом на 3
–5 день болезни 5 котят. Подобные изме-
нения характерны для котят на фоне ви-
русного поражения красного костного 
мозга.  

У двух котят (возраст до 3 месяцев) 
наблюдалось снижение количества эрит-
роцитов, связанное с ювенильной анеми-
ей. 

При первичном исследовании гемато-
крит у трех животных был в пределах 
21,3–25,1%, что на 1–2 балла ниже нор-
мы, по-видимому, из-за потери крови при 
вирусном повреждении слизистой обо-
лочки желудочно-кишечного тракта 
(ЖКТ).  

У взрослой кошки № 10 не удалось 
подсчитать лейкоцитарную формулу на 
момент постановки первоначального диа-
гноза из-за очень низкого уровня лейкоци-
тов в крови 0,34х109/л. 

В таблицах 1 и 2 в баллах по шкале 
SAPS отражены основные результаты 
анализов крови у котят и кошек с панлей-
копенией трех возрастных групп. 

При первичном анализе лейкоцитар-
ной формулы процент нейтрофилов был 
повышен на 1 балл (82–93%) у 3 живот-
ных, а у котенка № 6 был снижен до 9% 
вследствие дегенерации нейтрофилов при 
интоксикации. Снижение процента лим-
фоцитов до 6–12%, отмеченное у котят № 
3 и № 4, связано с поражением красного 
костного мозга и иммунных органов 
(селезенки, тимуса). Первичный мононук-
леоз (6–20%) регистрировали у 2 котят и 2 
взрослых кошек.  

Биохимический анализ крови у 5 жи-
вотных при поступлении в клинику пока-
зал повышение аланинаминотрансферазы 
(АлАТ) на 1–3 балла (101–145 U/L), что 
свидетельствует о повреждении и разру-
шении тканей. 

Аспартатаминотрансфераза (АсАТ) 
была повышена на 1–3 балла (51–149  U/
L) у пяти пациентов на момент первично-
го анализа, что указывало на некроз пече-
ни или мышечных клеток, а также воз-
можное повреждение их гепатобилиарной 
системы.  
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Таблица 1 – Исходные показатели крови кошек больных панлейкопенией  
при поступлении в клинику 

Показатели 

Баллы 

Котята 
  

Взрослые кошки 

Номера животных 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Лейкоциты, х109/л 4 3 2 0 1 0 4 0 0 4 

Эритроциты, х1012/л 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тромбоциты, х109/л 0 2 0 0 3 0 1 0 0 0 

Гематокрит, % 1 0 0 0 2 2 0 0 0 0 

Эозинофилы, % 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0,5 

Нейтрофилы палочкоядерные, % 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0,5 

Нейтрофилы сегментоядерные, % 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0,5 

Лимфоциты, % 0 0 1 3 0 3 0 0 0 0,5 

Моноциты, % 0 0 2 0 2 0 0 2 2 0,5 

AлАТ, U/L 3 3 1 0 0 0 0 3 0 2 

АсАТ, U/L 1 3 0 0 0 0 3 1 0 1 

Щелочная фасфотаза, U/l 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 

Мочевина, ммоль/л 0 1 0 0 0 4 1 0 0 1 

Креатинин, ммоль/л 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 

Общий белок, г/л 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 

Альбумин, г/л 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

Билирубин общ., мкмоль/л 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Балл по шкале SAPS 11 15 11 10 9 15 12 7 5 12 

Исход заболевания В В Л В В Л Л В В Л 

Примечание: В – выздоровление Л – летальный исход. 

Таблица 2 – Показатели крови кошек больных панлейкопенией на 3–5 день  
после поступления в клинику 

Показатели 

Баллы 

Котята 
  

Взрослые кошки 

Номера животных 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Лейкоциты, х109/л 3 4 4 0 0 1 4 0 0 4 

Тромбоциты, х109/л 0 1 4 0 4 4 3 0 0 0 

Гематокрит, % 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 

AлАТ, U/L 0 3 3 1 0 0 1 0 1 3 

АсАТ, U/L 0 3 1 0 0 0 4 0 4 2 

ЩФ, U/l 0 4 3 0 4 0 0 0 0 0 

Мочевина, ммоль/л 1 1 1 1 1 0 2 0 0 3 

Общий белок, г/л 0 1 1 1 0 1 2 0 1 0 

Альбумин, г/л 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 

Исход заболевания В В Л В В Л Л В В Л 

Примечание: В – выздоровление Л – летальный исход. 
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У трех животных на момент первично-
го осмотра наблюдалось снижение моче-
вины, что объяснялось низким уровнем 
усвоения и переваривания белка в орга-
низме из-за заболевания печени. У котен-
ка № 2 наблюдалось повышение мочеви-
ны, которое указывало на снижение функ-
ции почек и усилило токсическое воздей-
ствие на организм. При повторном анали-
зе у котят № 1, 3, 4, 5 и 7 отмечали повы-
шение уровня мочевины, связанное с 
сильной токсичностью, нарушением 
функции почек и нарастающим обезвожи-
ванием. 

У котенка № 6 на момент постановки 
первоначального диагноза креатинин был 
снижен на 4 балла (16,8 ммоль/л), при 
поступлении он едва мог передвигаться. 
На фоне сниженного метаболизма выра-
ботка креатинина была ниже нормы. 

У котенка № 3 и кошки № 9 общий 
белок был повышен вследствие обезвожи-
вания, воспаления и инфекции. У кошки 
№ 10 общий белок был снижен, что ука-

зывает на повреждение слизистой оболоч-
ки ЖКТ, увеличение проницаемости сосу-
дов и выпотевание общего белка в брюш-
ную полость.  

При первоначальной постановке диа-
гноза у котят № 3, 6 и кошки № 9 наблю-
далось повышение показателей альбуми-
на, связанное с воспалительным процес-
сом и состоянием обезвоживания.  

Щелочная фосфатаза в первичных 
пробах была повышена у котенка № 2 и 
кошки № 9. В исследовании на 3–5 день 
болезни у котят № 2, 3 и 5 щелочная фос-
фатаза повысилась на 3-4 балла (122-330 
U/l), что характерно для развития бакте-
риальной инфекции ЖКТ.  

В первом исследовании у котенка № 5 
общий билирубин был немного повышен. 
При повторном исследовании на 3–5 день 
болезни у котят № 6 и 7 общий билирубин 
повысился, в то время как у котенка № 5 
общий билирубин пришел в норму. 

В таблице 3 представлены результаты 
корреляционно-регрессионного анализа.  

Таблица 3 – Показатели статистической значимости прогноза по шкале 
SAPS методом корреляционно-регрессионного анализа 

Статистические  
показатели 

Баллы SAPS – Исход  
(при первичном обследовании) 

Баллы SAPS – Исход  
(на 5-й день болезни) 

Коэффициент  
корреляции (r) 

0.650 
  

0.762 

Связь между исследуемы-
ми признаками 

прямая прямая 

Теснота (сила) связи  
по шкале Чеддока 

заметная Высокая 

t-критерий Стьюдента 2.420 3.333 

Критическое значение  
t-критерия Стьюдента 

2.306 2.306 

Статистическая зависи-
мость признаков 

p=0.046075 p=0.012537 

Коэффициент  
детерминации (r2) 

0.423 0.581 

Проведенный анализ показал прямую 
статистически значимую связь 
(p=0,046075) между оценкой по шкале 
SAPS и исходом заболевания. 

Таким образом, у двух котят (№ 3 и 4) 
в первичном анализе наблюдалась лимфо-
цитопения, а в динамическом анализе 
показатель восстанавливался в пределах 

физиологических норм. В первичном ана-
лизе у двух котят и всех кошек наблюда-
лось увеличение количества моноцитов. 

Биохимический анализ выявил у 
большинства больных панлейкопенией 
животных повышенное содержание ами-
нотрансфераз. Уровень мочевины также 
имел тенденцию к увеличению на 3–5 
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день болезни у шести котят, однако у од-
ной кошки, которая впоследствии умерла, 
отмечалось резкое снижение уровня моче-
вины. Уровень общего белка изменялся в 
течение болезни в сторону повышения у 
трех котят и одной кошки, однако у двух 
котят отмечено его снижение ниже физио-
логической нормы на 1–2 балла. Содержа-
ние альбумина в сыворотке крови имело 
тенденцию к повышению в течение бо-
лезни у четырех котят и одной кошки. 
Отмечено резкое увеличение щелочной 
фосфатазы у трех котят, один из которых 
впоследствии умер.  

В заключение следует отметить, что 
надежность прогнозирования заболевания 
у кошек и собак, выявленная в данном 
исследовании и в ранее опубликованных 
работах [5, 10, 12, 14, 16], достаточно вы-
сока, поэтому мы рекомендуем использо-
вать показатель SAPS в ветеринарной 
практике. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
1. Летальный исход наблюдался у 4 

пациентов экспериментальной группы, 
состоящей из 10 животных в том числе 7 
невакцинированных котят в возрасте от 2 
до 10 месяцев пород метис и скоттиш-
фолд; 3 взрослых кошек в возрасте от 2 
лет 9 месяцев до 7,5 лет пород тайская 
(вакцинированная), британская коротко-
шерстная (вакцинированная) и метис 
(невакцинированная). Четыре из семи 
котят в нашем исследовании выжили, ле-
тальный исход наблюдался у невакцини-
рованных котят возрастом 3, 6 и 10 меся-
цев. Две вакцинированные кошки выжи-
ли, а одна невакцинированная (метис) 
умерла. 

2. Для демонстрации надежности и 
значимости оценок по шкале SAPS был 
проведен корреляционно-регрессионный 
анализ. Связь между изучаемыми призна-
ками («Общий балл по шкале SAPS - ис-
ход заболевания») была прямой, теснота 
связи по шкале Чеддока была значимой, а 
зависимость признаков была статистиче-
ски значимой (p=0,046075). 
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ABSTRACT 
The article presents the results of studies 

of cats with panleukopenia conducted at the 
Department of Epizootology and Organiza-
tion of Veterinary Medicine of the Federal 
State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education "Moscow State Academy 
of Veterinary Medicine and Biotechnology 
named after K.I. Scriabin" and at the 
"Zoomedic" Veterinary Clinic in Moscow. 
The aim of the study was to introduce auto-
mated SAPS scoring methods to predict the 
outcome of the disease based on the detec-
tion of hematological and biochemical 
changes in the blood of diseased cats. For 
the study, observations and assessment of 
physiological and biochemical changes were 
carried out based on laboratory data from 
cats with pancreas (n=10). The diagnosis 
was made comprehensively, taking into ac-
count anamnestic, clinical and laboratory 
data (PCR tests for the presence of panleu-
kopenia virus). Panleukopenia can often lead 
to complications and death of animals, there-
fore, timely prediction of possible septic 
processes based on various data at an early 
stage is relevant. Clinically healthy animals 
(n=10) were used as a comparison group. 
Violation of the adequate response of the 
immune system to pathogens leads to multi-
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factorial pathological changes in the animal's 
body and is accompanied by fever and de-
pression, as well as changes in the function 
of blood cells, such as a decrease in platelet 
count, erythrocytopenia, changes in hemato-
crit and leukoformula, which is associated 
with the development of an inflammatory 
reaction. When assessing the biochemical 
parameters of blood serum, we found an 
increase in alanine and aspartate aminotrans-
ferase, alkaline phosphatase, and changes in 
urea and bilirubin levels associated with 
inflammation, intoxication, and dehydration. 
The pathogenesis is based on the imbalance 
between intense inflammation and immune 
response. The development of secondary 
immunodeficiency leads to various abnor-
malities. Correlation and regression analysis 
confirmed the reliability and significance of 
SAPS scores. A direct correlation was found 
between the studied traits ("Total SAPS 
scale score – disease outcome"), and the 
relationship between them was statistically 
significant (P=0.046075). The lethality of 
cats in our study amounted to 40%. 
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