
Международный вестник ветеринарии, № 1, 2025г. 

 

222  

УДК 636.7:[591.8:591.431.4] 
DOI: 10.52419/issn2072-2419.2025.1.222 

 
МИКРОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

СТРОЕНИЯ СТЕНКИ ПУЛЬПАРНОЙ КАМЕРЫ ЗУБА У 
СОБАКИ 

 
Фролов В.В.

1 – д-р биол. наук, профессор кафедры болезни животных и вете-
ринарно-санитарной экспертизы; Егунова А.В.

1 – канд. биол. наук, доц. кафедры болез-
ни животных и ветеринарно-санитарной экспертизы; Иванцов В.А.

2 * – канд. биол. 
наук, доц. кафедры анатомии и гистологии животных им. профессора А.Ф. Климова; 

 
1 ФГБОУ ВО Вавиловский университет 

2 ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина 
 
* ivancov@mgavm.ru 

 
Ключевые слова: микроморфология зуба, ветеринарная стоматология, пуль-

парная полость, собаки, дентин, дентинные трубочки. 
Keywords: tooth micromorphology, veterinary dentistry, pulp cavity, dogs, dentin, 

dentinal tubes. 
 
 
Поступила: 20.01.2025                   Принята к публикации: 06.03.2025 
                                                           Опубликована онлайн:26.03.2025 

 
РЕФЕРАТ  
В статье представлены микроморфологические особенности 
стенки пульпарной камеры зуба и ее структурных элемен-
тов у собаки. Исследование проводились на базе кафедры 
болезней животных и ветеринарно-санитарной экспертизы 
ФГБОУ ВО Вавиловского университета и кафедре анато-
мии и гистологии животных имени профессора А.Ф. Климо-

ва ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина. Объектом для исследования 
являлись собаки-мезоцефалы (n=15) в возрасте от 2 до 3 лет. Материалом для исследова-
ния служила резцовая группа зубов (n=15). Микроскопическое исследование и микро-
морфометрию проводили на цифровом микроскопе LEICA LMD 7000 (Германия). На 
основании результатов исследования установлено, что стенка пульпарной полости обра-
зована интертубулярным дентином с выступающими над ним концами дентинных тру-
бочек. Данный вид дентина представлен однородной массой серого цвета, в то время как 
выступающие концы его трубочек имеют различную длину, диаметр и разнообразные 
изгибы. Изучение пристеночной части дентина показало увеличение длины его каналь-
цев при одновременном уменьшении их диаметра. Выявлено, что по причине разнооб-
разных изгибов канальцев на поверхности интретубулярного дентина они приобретают 
фрагментарный вид. В более глубоких слоях дентина, по сравнению с поверхностью 
пульпарной камеры отмечается преобладание интертубулярного дентина, что приводит 
к более широкому расположению дентинных трубочек между собой.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Дентин зуба пронизан транспортны-

ми структурами в виде тонких трубочек 
(канальцев), заполненных тканевой жид-
костью или же дентинным ликвором [1-
12]. Он, находясь под постоянным давле-
нием, перемещается за счет центробеж-
ной силы через эти трубочки по направле-
нию из пульпы зуба в его эмаль [1-12]. 
Таким образом, дентинные трубочки фор-
мируют собой тубулярную систему зуб-
ного органа [1-12]. 

Пространство между дентинными 
трубочками заполнено минерализован-
ным межклеточным веществом, состоя-
щим из коллагеновых волокон и основно-
го вещества [1-12]. Межклеточное веще-
ство с дополнительной минерализацией 
обозначается как интертубулярный ден-
тин [1-12].  

По происхождению дентин делится 
на первичный, формирующийся до проре-
зывания зуба, вторичный, откладываю-
щийся в течение жизни после прорезыва-
ния зуба, и третичный, который формиру-
ется в ответ на раздражение пульпы или 
механической утраты части эмалевого 
покрова зуба [1-12]. Зоной роста дентина 
является предентин – неминерализован-
ный слой основной ткани зуба, непосред-
ственно примыкающий к пульпе [1-12]. 
Между дентином и предентином имеется 
чёткая граница [1-12].  

Из литературных источников извест-
но, что у человека количество и диаметр 
просвета дентинных трубочек различает-
ся в зависимости от микротопографии [2, 
3, 7, 11, 12]. Их количество уменьшается 
на единицу объёма дентина в направле-
нии от пульпарной полости зуба к денти-
но-эмалевой или дентино-цементной гра-
нице [2, 3, 7, 11, 12].  

В просвет этих трубочек проникают 
отростки одонтобластов, тела которых 
находятся во внешнем слое пульпы зуба. 
Данные микроструктуры, как правило, 
тянутся по всей длине дентинных каналь-
цев, заканчиваясь у эмалево-дентинной 
границы, вблизи которой они постепенно 
истончаются и полностью исчезают [1-
12]. 

Известно, что все дентинные трубоч-
ки берут свое начало от пульпарно-
дентинной границы [1-12]. Микроморфо-
логические особенности их начала, фор-
мы и концентрации на единицу площади 
дентинной ткани у собак не до конца изу-
чены [1, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12]. Так отсут-
ствуют данные по векторному направле-
нию начала дентинных трубочек в корон-
ковой или корневой части зуба у живот-
ных. 

Исходя из вышеизложенного цель 
нашего исследования – установить мик-
роморфологические особенности стенки 
пульпарной камеры зуба и ее структур-
ных элементов у собаки. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проводились на базе 
кафедры болезней животных и ветеринар-
но-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 
Вавиловского университета и кафедре 
анатомии и гистологии животных имени 
профессора А.Ф. Климова ФГБОУ ВО 
МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина. 
Объектом для исследования являлись 
собаки-мезоцефалы (n=15) в возрасте от 2 
до 3 лет. Материалом для исследования 
служила резцовая группа зубов (n=15). 
Микроскопическое исследование и мик-
роморфометрию проводили на цифровом 
микроскопе LEICA LMD 7000 
(Германия).  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
С помощью микроскопического ис-

следования установлено, что стенка пуль-
парной полости зуба собаки имеет опре-
деленные особенности. Так в первую оче-
редь обращает на себя внимание, что она 
состоит из интертубулярного вещества и 
выступающих на его поверхность свобод-
ных концов дентинных трубочек 
(рисунок 1).  

В поле зрения микроскопа интертубу-
лярное вещество дентина представлено в 
виде гладкого поля с различными оттен-
ками серого цвета. На его поверхность 
выходят свободные концы дентинных 
трубочек, имеющих не постоянную длину 
и различные виды собственных изгибов. 
Длина выступающих концов изучаемых 
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микроструктур была 3–17 μm, в то время 
как их диаметр составлял до 2 μm и имел 
округлую форму. В редких случаях ден-
тинные канальцы имели участки истонче-
ния, которые приходились на выход их из 
интертубулярного дентина или же в цен-
тральной части свободных концов 
(рисунок 1, 2).  

Наиболее короткие выступающие 
концы дентинных трубочек были прямы-
ми или имели в своем центре незначи-
тельный изгиб. По мере увеличения дли-
ны выступающих концов над поверхно-
стью интертубулярного дентина нами 
наблюдалось усиление их изогнутости в 
различные стороны, по причине чего они 
приобретали более выраженные S-
образные формы (рисунок 1). 

Помимо различной длины и собствен-
ных изгибов, свободные концы дентин-
ных трубочек имели различный цвет и 
толщину (рисунок 2). Темный цвет опре-
делялся в основании этих трубочек. По 
ходу их движения над поверхностью ин-
тертубулярного дентина темный цвет 
простирался до изгибов. В случаях истон-
чения канальцев их темный цвет прости-
рался до их вершин (рисунок 1, 2).  

Нами выявлена векторная микромор-
фологическая особенность выступающих 
концов дентинных трубочек - вне зависи-
мости от степени изогнутости их концов, 
длины и толщины, все они имели опреде-
ленное направление, вектор которых за-
висел от анатомической области зуба. 
Так, в коронковой части вектор выступа-
ющих концов был направлен в сторону 
верхушки коронки (рисунок 2), в то время 
как в области шейки они уже имели гори-
зонтальное направление. В области корня 
направление выступающих концов ден-
тинных трубочек был ориентирован в 
сторону апикального отверстия.  

Нами было установлено, что в зависи-
мости от анатомической области зуба, 
концентрация выступающих концов на 
поверхности стенки пульпарной камеры 
различна. Максимальное их число прихо-
дилось в области пульпарной стенки ко-
ронки и корня. Минимальное количество 
было отмечено в области шейки зуба.  

Микроморфологические исследова-
ния пристенной части дентина пульпар-
ной камеры зуба показали, что начальное 
углубление дентинных трубочек в толщу 
интертубулярного дентина характеризо-
валось сильной их извилистостью, кото-
рая имела горизонтальные и вертикаль-
ные пути движения. По этой причине об-
наруживались множественные и фрагмен-
тарные участки дентинных трубочек 
(рисунок 3), не превышавших длину 16–
23 μm с хорошо дифференцирующейся 
стенкой, имеющий темный цвет, в то вре-
мя как полость имела белый цвет.  

Рисунок 1 – Микроморфологическая 
картина пульпарной поверхности ден-
тина собаки. Гематоксилин и эозин. 
об.100, ок.100.: 1 - интертубулярный 

дентин, 2 – дентинные трубочки.  
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Рисунок 3 – Микроморфологическая 
картина пристенной части дентина 

пульпарной камеры у собаки.  
Гематоксилин и эозин. об.100, ок.100.  

Рисунок 2 – Микроморфологическая 
картина выступающих концов дентин-
ных трубочек на поверхности интер-

тубулярного дентина у собаки. Ге-
матоксилин и эозин. об.100, ок.100.: 

стрелкой указано направление в сторо-
ну верхушки коронки зуба.  

Рисунок 4 – Микроморфологическая 
картина дентина зуба у собаки. Ге-
матоксилин и эозин. об.100, ок.100.: 
стрелкой указано направление к вер-

хушке коронки зуба.  

В этом участке ткани, между трубоч-
ками отмечалось значительное увеличе-
ние объема интертубулярного дентина, 
который, за счет расположения самих 
канальцев выглядел в виде светло серых 
полос. 

При изучении микроморфометриче-
ских показателей пристенной части ден-
тина установлено, что диаметр и толщина 
стенки трубочек составлял 3 μm и 0,5–1 
μm (рисунок 4). 

Микроморфологическое исследование 
более глубоких слоев основной ткани 
зуба показало увеличение длины высту-
пающих фрагментов дентинных каналь-
цев до 30–36 μm. Однако по нашим мик-
роморфометрическим данным диаметр 
дентинных трубочек уменьшался до 0,3–

0,5 μm. 
В более глубоких слоях дентина от-

четливо выявляется направление дентин-
ных трубочек. Так, в области коронки 
зуба их вектор был направлен в сторону 
верхушки. В области шейки зуба они 
имели горизонтальную направленность, а 
в области корня они были расположены в 
сторону его верхушки.  

В изучаемых слоях дентина нами уста-
новлены различия по соотношению ин-
тертубулярного дентина к дентинным 
трубочкам. Если в стенке пульпарной 
камеры их соотношение было 2:1, то уже 
в пристеночной части дентина это соот-
ношение составляло 2,5:1. В более глубо-
ких слоях данное соотношение было 3:1.  
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ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
При микроморфологическом исследо-

вании зуба собаки установлено, что стен-
ка пульпарной камеры образована интер-
тубулярным дентином с выступающими 
над ним концами дентинных трубочек. 
Интертубулярный дентин представлен 
однородной массой серого цвета, в то 
время как выступающие концы его трубо-
чек имеют различную длину, а также диа-
метр с разнообразными изгибами. Изуче-
ние пристенной части основной ткани 
зуба показало увеличение длины дентин-
ных трубочек при одновременном умень-
шении их диаметра. Выявлено, что по 
причине вариации изгибов канальцев на 
поверхности интретубулярного дентина 
они приобретают фрагментарный вид. В 
более глубоких слоях дентина, по сравне-
нию с поверхностью пульпарной камеры 
отмечается преобладание интертубуляр-
ного дентина, что приводит к более ши-
рокому расположению дентинных трубо-
чек между собой.  
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ABSTRACT 
The article presents micromorphological 

features of the pulp chamber wall of a tooth 

and its structural elements in a dog. The 
study was carried out on the basis of the De-
partment of Animal Diseases and Veterinary 
and Sanitary Examination of the Federal 
State Budgetary Educational Institution of 
Higher Professional Education Vavilov Uni-
versity and the Department of Anatomy and 
Histology of Animals named after Prof. A.F. 
Klimov, Moscow State Academy of Veteri-
nary Medicine and Biotechnology – MVA 
by K.I. Skryabin.  The object of the study 
was mesocephalic dogs (n=15) aged from 2 
to 3 years. The incisor group of teeth (n=15) 
served as the material for the study. Micro-
scopic examination and micromorphometry 
were performed on a digital microscope 
LEICA LMD 7000 (Germany). Based on the 
results of the study, it was found that the 
pulp cavity wall was formed by intertubular 
dentin with the ends of dentin tubes protrud-
ing above it. This type of dentin is represent-
ed by a homogeneous mass of gray color, 
while the protruding ends of its tubes have 
different length, diameter and various bends. 
The study of the wall part of dentin showed 
an increase in the length of its tubules with a 
simultaneous decrease in their diameter. It is 
revealed that due to various bends of tubules 
on the surface of intratubular dentin they 
acquire a fragmentary appearance. In deeper 
layers of dentin, compared to the surface of 
the pulp chamber, the predominance of intra-
tubular dentin is noted, which leads to a wid-
er arrangement of dentinal tubules between 
each other.  
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