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РЕФЕРАТ 
Служебные собаки в Российской Федерации играют наиважней-
шую роль в органах исполнительной власти, выполняя сложные 
задачи, при которых эти обученные животные являются незамени-
мыми по сегодняшний день. Самыми распространенными служеб-
ными породами собак на территории РФ, участвующих в розыск-
ных, патрульных, поисковых, специальных, конвойных и карауль-

ных ме- роприятиях являются немецкая овчарка, бельгийская овчарка, спа-
ниэль, лабрадор. Дисплазия локтевого сустава и травматизм при высокоэнергетических 
повреждениях, зачастую имеет только хирургические способы лечения у собак, необхо-
димо выработать максимально безопасные, эффективные хирургические доступы к лок-
тевому суставу с анатомо-топографическим обоснованием. Исследование проведено в 
сети ветеринарных центров «Котонай» города Санкт-Петербурга. Объектом исследова-
ния послужили собаки породы лабрадор в количестве 10 особей. Методы исследования: 
морфометрия, компьютерная томография. В результате исследования установили, что 
плечевая кость имеет наименьший потенциал к росту в первой возрастной группе, одна-
ко имеет наибольшую площадь эпифизарных зон, что может повлиять на планирование 
хирургических вмешательств в области локтевого сустава, а также при лечении эпифи-
зиеолиза плечевой кости. Оценка оссификации отростков локтевой кости по компьютер-
ной томографии при подозрении на наличие диспластических изменений по типу болез-
ни медиального венечного отростка и не сращения крючковидного отростка возможна в 
возрасте 5,5 месяцев у собак породы лабрадор. Для получения более точных данных, 
касаемо сравнительной анатомии костей, образующих локтевой сустав, следует продол-
жить изучение настоящей темы, а также, для снижения погрешности измерений, следует 
провести исследования на группах в соответствии с полом животного. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Служебные собаки в Российской Фе-

дерации играют наиважнейшую роль в 
органах исполнительной власти, выпол-
няя сложные задачи, при которых эти 
обученные животные являются незамени-
мыми по сегодняшний день. Самыми рас-
пространенными служебными породами 
собак на территории Российской Федера-
ции, участвующих в розыскных, патруль-
ных, поисковых, специальных, конвой-
ных и караульных мероприятиях являют-
ся немецкая овчарка, бельгийская овчар-
ка, спаниэль, лабрадор [1,2]. 

Локтевой сустав (art. cubitales) у собак 
является одним из значимых суставов 
грудной конечности и играет важную 
роль в поддержании веса тела животного 
и обеспечении его подвижности. Локте-
вой сустав подвержен значительным 
нагрузкам и травмам, что делает его бо-
лее уязвимым. Так как собака является 
активным животным, то немаловажную 
роль играют высокие нагрузки (прыжки, 
бег), приводящие к износу хряща и разви-
тию артрита. Для диагностики наличия 
патологии у данного сустава использует-
ся скрининговое исследование на диспла-
зию у собак в раннем возрасте. Также 
следует отметить, что травматизм локте-
вого сустава у служебных пород собак 
является не редкой патологией, которая 
требует своевременного, минимально 
травматичного лечения для максимально 
быстрого возвращения собаки в работу. В 
связи с тем, что дисплазия локтевого су-
става и травматизм при высокоэнергети-
ческих повреждениях, зачастую имеет 
только хирургические способы лечения у 
собак, необходимо выработать макси-
мально безопасные, эффективные хирур-
гические доступы к локтевому суставу с 
анатомо-топографическим обоснованием. 
Это позволит собакам, проходившим дли-
тельное обучение у кинолога, и, находя-
щимся на службе, максимально быстро 
вернуться к работе, при этом не потеряв в 
функциональных возможностях [3-6]. 

Цель исследования – определить и 
изучить характерные особенности костей, 
формирующих локтевой сустав у собак 

породы лабрадор по данным компьютер-
ной томографии в возрастном аспекте 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследование было проведено в сети 
ветеринарных центров «Котонай» города 
Санкт-Петербурга и в ФГБОУ ВО «Санкт
-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Объек-
том исследования послужили собаки по-
роды лабрадор в количестве 10 особей. 
Собаки данной породы были разделены 
на две возрастные группы. В первую 
группу исследования были отобраны со-
баки в возрасте 5,5-6,0 месяцев в количе-
стве пяти голов, во вторую – собаки в 
возрасте 5,5-6,0 лет в количестве пяти 
голов. В обоих группах исследование 
проводилось на трех самках и двух сам-
цах. Методы исследования: морфометрия, 
компьютерная томография с толщиной 
среза 0,7 мм, в связи с чем измерения яв-
ляются максимально точными, а изобра-
жения откалиброванными [7-13]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Локтевой сустав образован тремя ко-

стями: плечевой, лучевой и локтевой. 
Локтевой сустав у собак является слож-
ным и двуосным, так как именно в нем 
происходит движение по двум осям: сги-
бание и разгибание, а также ротация. При 
исследовании были установлены морфо-
метрические показатели костей локтевого 
сустава у собак в двух возрастных груп-
пах в сравнительном аспекте.  Сравни-
тельный анализ в этих группах включал в 
себя измерение длины плечевой, локте-
вой и лучевой костей, плотность медиаль-
ного венечного отростка, плотность 
крючковидного отростка локтевой кости. 
В первой возрастной группе дополни-
тельно оценивали площадь эпифизарных 
зон костей, образующих локтевой сустав.  

Длина плечевой кости в сагиттальной 
плоскости измерялась с помощью прямой 
линии, проведенной через две точки: са-
мая проксимальная точка суставной по-
верхности проксимального эпифиза пле-
чевой кости и самой дистальной точки 
дистального эпифиза плечевой кости. Во 
дорсальной плоскости измерение плече-
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вой кости проводилось с помощью отрез-
ка, проведенного от самой проксималь-
ной визуализированной точки суставной 
поверхности проксимального эпифиза 
плечевой кости до самой дистальной точ-
ки суставной поверхности медиального 
мыщелка плечевой кости.  

Длина лучевой кости в сагиттальной 
плоскости измерялась с помощью пря-
мой, проведенной через две точки: самая 
дистальная точка суставной поверхности 
проксимального эпифиза лучевой кости и 
самой дистальной точки суставной по-
верхности дистального эпифиза лучевой 
кости. Во дорсальной плоскости измере-
ние проводилось с помощью отрезка, 
проведенного через две точки: самая ди-
стальная точка суставной поверхности 
проксимального эпифиза лучевой кости и 
самая проксимальная точка суставной 
поверхности дистального эпифиза луче-
вой кости.  

Длина локтевой кости в сагиттальной 
плоскости измерялась с помощью пря-
мой, проведенной через две точки: самой 
дистальной точки локтевой кости, визуа-
лизированная на сагиттальном срезе, и 
точка, соответствующая каудальному 
краю локтевого бугра. В дорсальной 

плоскости измерение длины локтевой 
кости проводилось с помощью отрезка, 
проведенного через две точки: самая ди-
стальная точка, визуализированная на 
дистальном эпифизе локтевой кости и 
самая проксимальная визуализированная 
точка каудального края локтевого бугра. 
Стоит отметить, что в данном исследова-
нии не проводилось отдельное измерение 
длины локтевого бугра.  

Рентгенологическая плотность кост-
ной ткани медиального венечного отрост-
ка и крючковидного отростка локтевой 
кости измерялась с помощью шкалы 
Хаунсфилда. В настоящее время данный 
параметр является наиболее объективным 
для измерения радиологической плотно-
сти вещества, в том числе костной ткани. 
Измерение плотности отростков оценива-
лась путем построения трех точек, распо-
ложенных по каудальному, краниальному 
и медиальному краям отростков.  

Площадь эпифизарных зон костей у 
пациентов у первой возрастной группы 
оценивалась в дорсальной и сагиттальной 
плоскостях, путем построения кривой, 
повторяющей контур кортикальной кости 
эпифиза и отдаленного от эпифиза края 
метафизарной пластинки. 

Таблица 1 – Морфометрические показатели костей локтевого сустава  
у собак первой возрастной группы 

№ Параметры ЛК ЛуК ПК МВО КрО 

1. 
Сагиттальная 

плоскость 
175,60±17,5 139,40±12,5 142,70±14,0 907,0 611,3 

2. 
Дорсальная 
плоскость 

168,40±15,6 138,10±13,0 145,20±13,9 1067,0 777,3 

Примечание для таблиц 1 и 2: ЛК – длина локтевой кости (мм); ЛуК – длина луче-
вой кости (мм); ПК – длина плечевой кости (мм); МВО – плотность медиального ве-
нечного отростка (Hu); КрО – плотность крючковидного отростка (Hu). 

Таблица 2 – Морфометрические показатели костей локтевого сустава  
у собак второй возрастной группы 

№ Параметры ЛК ЛуК ПК МВО КрО 

1. 
Сагиттальная 

плоскость 
182,20±17,1 149,80±13,2 141,70±13,6 1191,3 850,0 

2. 
Дорсальная 
плоскость 

183,60±16,1 148,80±14,0 142,20±13,1 1088,0 734,0 
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Таблица 3 – Морфометрические показатели площади эпифизарных зон  
в соотношении к площади кости у собак первой возрастной группы 

№ Параметры S1 S2 % 

Локтевая кость 

1. Дорсальная плоскость 309,2±28,2 2069,0±206,1 14,9 

2. Сагиттальная плоскость 274,9±25,1 2137,0±19,2 12,8 

Лучевая кость 

1. Дорсальная плоскость 389,0±32,2 2147,7±202,3 18,1 

2. Сагиттальная плоскость 298,2±26,3 1759,0±17,0 16,9 

Плечевая кость 

1. Дорсальная плоскость 686,2±58,3 2885,0±268,2 23,7 

2. Сагиттальная плоскость 725,0±65,5 3007,4±289,3 24,1 

Примечание: S1 – Площадь эпифизарных зон кости (мм2), S2 – Площадь кости 
(мм2), % – процентное соотношение площади эпифизарных зон к материнской кости. 

Рисунок 1 – Морфометрия площадей локтевой и лучевой костей у пациента из первой 
возрастной группы. 

При проведении сравнительного ана-
лиза усредненных результатов, предостав-
ленных в таблицах можно заключить, что 
плечевая кость имеет наименьший потен-
циал к росту в представленной первой 
возрастной группе, однако имеет наиболь-
шую площадь эпифизарных зон. Локтевая 
кость, напротив, имеет наименьшую пло-
щадь эпифизарных зон, однако имеет по-
тенциал роста более чем на 60,0 мм по 

отношению к второй возрастной группе, с 
закрытыми зонами роста. Лучевая кость 
имеет наибольший потенциал к росту, 
более чем на 80,0 мм по сравнению с па-
циентами с закрытыми зонами роста, а 
также имеет средние показатели площади 
эпифизарных зон по сравнению с локте-
вой и плечевой костями.  

Также, следует отметить, что усред-
ненные показатели плотности отростков 
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локтевой кости имеют малые отличия 
оссификации, в сравнении с пациентами 
второй возрастной группы. Стоит также 
отметить, что пациенты с картиной, соот-

ветствующей болезни медиального венеч-
ного отростка и не сращения крючковид-
ного отростка, не принимали участия в 
исследовании.  

Рисунок 2 – Измерение плотности 
крючковидного отростка у пациента 

второй возрастной группы. 

Рисунок 3 – Измерение длины плечевой 
кости в сагиттальной плоскости у па-

циента первой возрастной группы. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
На основании проведенных исследова-

ний можно сделать следующие выводы: 
плечевая кость имеет наименьший потен-
циал к росту в первой возрастной группе, 
однако имеет наибольшую площадь эпи-
физарных зон, что может повлиять на 
планирование хирургических вмеша-
тельств в области локтевого сустава, а 
также при лечении эпифизиеолиза плече-
вой кости. Оценка оссификации отрост-
ков локтевой кости по компьютерной 
томографии при подозрении на наличие 
диспластических изменений по типу бо-
лезни медиального венечного отростка и 
не сращения крючковидного отростка 
возможна в возрасте 5,5 месяцев у собак 
породы лабрадор. Для получения более 
точных данных, касаемо сравнительной 
анатомии костей, образующих локтевой 
сустав, следует продолжить изучение 
настоящей темы, а также, для снижения 
погрешности измерений, следует прове-

сти исследования на группах в соответ-
ствии с полом животного. 
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ABSTRACT 
Service dogs in the Russian Federation 

play the most important role in the executive 
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authorities, performing complex tasks in 
which these trained animals are indispensa-
ble to this day. The most common service 
dog breeds on the territory of the Russian 
Federation participating in search, patrol, 
search, special, escort and guard activities 
are the German Shepherd, Belgian Shepherd, 
Spaniel, Labrador. Dysplasia of the elbow 
joint and injury with high-energy injuries, 
often has only surgical methods of treatment 
in dogs, it is necessary to develop the safest, 
most effective surgical approaches to the 
elbow joint with anatomical and topographic 
justification. The study was conducted in the 
network of veterinary centers "Kotonai" in 
St. Petersburg. The object of the study was 
dogs of the Labrador breed in the amount of 
10 individuals. Research methods: mor-
phometry, computed tomography. As a re-
sult of the study, it was found that the hu-
merus has the lowest growth potential in the 
first age group, however, it has the largest 
area of epiphyseal zones, which may affect 
the planning of surgical interventions in the 
area of the elbow joint, as well as in the 
treatment of epiphysiolysis of the humerus. 
Evaluation of ossification of the processes of 
the ulna by computed tomography in case of 
suspected dysplastic changes in the type of 
disease of the medial coronary process and 
non-fusion of the hooked process is possible 
at the age of 5.5 months in Labrador dogs. 
To obtain more accurate data on the compar-
ative anatomy of the bones forming the el-
bow joint, the study of this topic should be 
continued, and to reduce measurement er-
rors, studies should be conducted on groups 
according to the sex of the animal. 
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