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РЕФЕРАТ  
Кардиовертебральный индекс является самой точной системой 
оценки размера сердечного силуэта на рентгенограммах для оцен-
ки кардиомегалии у мелких домашних животных (кошек и собак). 
Однако исследование VHS у карликовых кроликов остается недо-
статочно изученным, в настоящее время нет публикаций с индек-
сами для минорных карликовых кроликов. В статье представлены 

анатомические особенности сердца и грудного отдела позвоночника декоративных кро-
ликов. Исследования проводились на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины» и сети ветери-
нарных центров «Котонай». Материалом для исследования послужили рентгеновские 
снимки пятидесяти декоративных кроликов различных пород. Масса исследуемых кро-
ликов в среднем составила 1,10±0,10 кг. Для изучения особенностей анатомических гра-
ниц сердца на рентгенограмме, были использован сравнительно-анатомический метод, с 
последующим анализом полученных данных в программе «Радиант». В результате ис-
следований было установлено, что грудной отдел позвоночного столба кроликов состоит 
из 12 грудных позвонков. Грудная клетка – костный остов грудной полости, в котором 
располагаются некоторые трубкообразные и паренхиматозные органы. Рентгенологиче-
ское исследование позволяет провести необходимые замеры и вывести кардиовер-
тебральный индекс вместе с коэффициентом Бьюкенена для объективного оценивания 
изменений сердца на рентгенологическом исследовании. В нашем исследовании мы, на 
основании линейных параметров силуэта сердца на рентгенограммах грудной полости у 
декоративных кроликов, вывели и адаптировали коэффициент Бьюкенена и VHS. Дан-
ные индексов, позволяют объективно оценить границы сердца декоративных кроликов в 
норме, а также обнаружить возможные патологии сердечно-сосудистой системы, такие 
как кардиомегалия. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
VHS (Vertebral Heart Score (Scale)) 

является самой точной системой оценки 
размера сердечного силуэта на рентгено-
граммах для оценки кардиомегалии у 
мелких домашних животных (кошек и 
собак). Однако исследование VHS у кар-
ликовых кроликов остается недостаточно 
изученным, в настоящее время нет публи-
каций с индексами для декоративных 
кроликов. Это связано с несколькими 
факторами. Карликовые кролики являют-
ся менее распространенными объектами 
для ветеринарных исследований по срав-
нению с более крупными млекопитающи-
ми, такими как собаки и кошки. Ограни-
ченная доступность выборки и специфи-
ческие анатомические особенности кар-
ликовых кроликов усложняют получение 
и стандартизацию данных. Существую-
щие методические подходы, используе-
мые для расчета VHS у других видов, 
могут не быть напрямую применимыми к 
карликовым кроликам. Из-за малых раз-
меров тела и особенностей строения груд-
ной клетки у этих животных потенциаль-
ные вариации в анатомии могут влиять на 
результаты измерений. Кроме того, кар-
ликовые кролики часто являются пациен-
тами с множеством других сопутствую-
щих заболеваний, что может затруднить 
интерпретацию полученных данных о 
сердечно-сосудистой системе 
(компенсаторное увеличение сердца из-за 
дыхательной недостаточности). Цель ис-
следования – установить линейные пара-
метры силуэта сердца у декоративных 
кроликов, провести обработку данных и 
сформировать базу данных, а также опре-
делить индекс Бьюкенена и кардиовер-
тербральный индекс для данного вида 
животных [1-5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проводились на кафед-
ре анатомии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины» и 
сети ветеринарных клиники «Котонай». 
Объектом для исследования послужили 
некоторые породы декоративных кроли-

ков в количестве 50 штук, средняя масса 
тела кроликов составила – 1,10±0,10 кг. У 
всех исследуемых животных ветеринар-
ным врачом были исключены кардиопа-
тологии. Материалом для исследования 
послужили рентгенологические снимки 
грудной полости (n=50). Измерения ли-
нейных параметров проводилось в про-
грамме «RadiAnt». Обработка статистиче-
ских данных производилась с использова-
нием t-критерия Стьюдента [6-12]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В результате исследований было уста-

новлено, что грудной отдел позвоночного 
столба кроликов состоит из 12 грудных 
позвонков. Грудная клетка – костный 
остов грудной полости, в котором распо-
лагаются некоторые трубкообразные и 
паренхиматозные органы. При проведе-
нии рентгенологического исследования 
грудной полости в норме хорошо визуа-
лизируются следующие структуры: сер-
дечный силуэт, крупные магистральные 
сосуды, трахея, диафрагма, позвонки, 
ребра, грудина. Органы располагаются в 
определенном анатомическом положении 
и имеют определенные точки скелетото-
пии. При правой латеральной укладке 
животного во время проведения рентге-
нологического исследования на получен-
ных снимках границы силуэта сердца у 
всех исследуемых кроликов – одинаковы. 
Топографически на рентгенологическом 
снимке сердце у декоративных кроликов 
располагается в области второго-
четвертого грудного позвонка, а, своей 
диафрагмальной поверхностью доходит 
до пятого грудного позвонка.  Диафраг-
мальная поверхность сердца прямая, гру-
динная же поверхность выпуклая, своей 
выпуклой частью соответствует анатоми-
ческой линии краниальной части второго 
грудного позвонка. (Рис. 1).  

Расчёт коэффициента Бьюкенена за-
ключается в том, что сумму ширины 
(короткая ось сердца – самый широкий 
отрезок от грудинной до диафрагмальной 
поверхности сердца) и длины (длинная 
ось – отрезок от бифуркации трахеи до 
верхушки сердца) силуэта сердца на рент-
генологическом исследовании делят на 
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длину четвёртого грудного позвонка. Раз-
мер четвертого грудного позвонка у деко-
ративных кроликов в среднем достигает в 
длину – 8,06±0,04 мм. Также для мелких 
домашних животных существует кардио-
вертебральный индекс (VHS – vertebral 
heat score), который позволяет объектив-
но оценить размер сердечного силуэта. 
Для выведения этого коэффициента: ко-

роткая и длинная оси откладываются по-
очерёдно вдоль позвоночного столба от 
краниальной границы тела третьего груд-
ного позвонка (Рис. 2). Сумма количества 
позвонков, входящих в отрезок длинной и 
короткой оси от третьего грудного по-
звонка, соответствует числу индекса (Рис. 
3). Результаты нашего исследования вы-
ражены в данной таблице. (Табл. 1). 

Рисунок 2 – Замеры кардиовертебраль-
ного индекса (анатомические линии 

сердца).   
1 – линия от верхушки сердца до  

бифуркации трахеи (высота, большая 
линия); 2 – линия ширины сердца (малая 

линия).  

Рисунок 1 – Анатомическая границы 
сердца на рентгенограмме. 

1 — грудинная поверхность сердца;  
2 – диафрагмальная поверхность  

сердца, 3 – краниальная граница сердца,  
3.1 – каудальная граница сердца.  

Рисунок 3 – Замеры кардиовертебраль-
ного индекса (анатомические линии на 
грудном отеделе позвоночного столба). 
1 – длина четвёртого грудного позвон-
ка, 2 –  малая линия (ширина сердца),  
3 – большая линия (высота сердца).  
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Таблица 1 – Средние линейные параметры при морфометрическом исследовании 
рентгенограмм грудной клетки  

Критерий оценивания Параметры Результат измерения 

Длина (длинная ось) мм 28,09±0,57 

Ширина (короткая ось) мм 23,85±0,38 

Длина ThIV мм 8,065±0,045 

Коэффициент Бьюкенена усл. ед. 6,44±0,36 

Кардиовертебральный индекс усл. ед. 5,5-6,5 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, на основании линей-

ных параметров силуэта сердца на рент-
генограммах грудной полости у декора-
тивных кроликов, вывели и адаптировали 
коэффициент Бьюкенена и VHS. Полу-
ченные коэффициенты могут иметь не-
значительные отклонения в связи с осо-
бенностями рентгенологического метода 
исследования и укладки пациента. Иссле-
дование вышеописанных индексов, поз-
воляет оценить границы сердца декора-
тивных кроликов в норме, а также обна-
ружить возможные патологии сердечно-
сосудистой системы (такие как кардиоме-
галия). Наши исследования пополняют 
базу данных видовых морфометрических 
показателей у животных. 
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ABSTRACT 
The cardiovertebral index is the most 

accurate system for estimating the size of the 
cardiac silhouette on radiographs for as-
sessing cardiomegaly in small pets (cats and 
dogs). However, the study of VHS in dwarf 

rabbits remains insufficiently studied, cur-
rently there are no publications with indexes 
for minor dwarf rabbits. The article presents 
anatomical features of the heart and thoracic 
spine of ornamental rabbits. The research 
was conducted at the Department of Animal 
Anatomy of the St. Petersburg State Univer-
sity of Veterinary Medicine and the Kotonai 
network of veterinary centers. The X-ray 
images of fifty decorative rabbits of various 
breeds served as the material for the study. 
The average weight of the studied rabbits 
was 1.10±0.10 kg. To study the features of 
the anatomical boundaries of the heart on the 
X-ray, a comparative anatomical method 
was used, followed by an analysis of the data 
obtained in the Radiant program. As a result 
of the research, it was found that the thoracic 
spine of rabbits consists of 12 thoracic verte-
brae. The thorax is the bony skeleton of the 
thoracic cavity, in which some tubular and 
parenchymal organs are located. X-ray ex-
amination allows you to take the necessary 
measurements and deduce the cardioverte-
bral index together with the Buchanan coef-
ficient for an objective assessment of heart 
changes during X-ray examination. In our 
study, based on the linear parameters of the 
heart silhouette on chest X-rays in decorative 
rabbits, we derived and adapted the Buchan-
an coefficient and VHS. These indices make 
it possible to objectively assess the bounda-
ries of the heart of ornamental rabbits in nor-
mal conditions, as well as to detect possible 
pathologies of the cardiovascular system, 
such as cardiomegaly. 
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