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РЕФЕРАТ  
Остеосаркома (ОС) — наиболее распространённая первичная злокачественная 
опухоль костной ткани у человека, лабораторных и домашних животных. При-
чины возникновения ОС в большинстве случаев остаются неизвестными. OC 
может поражать любой участок скелета, но чаще всего локализуется в длин-
ных трубчатых костях. ОС характеризуется диффузным инфильтративным 
ростом, быстрой диссеминацией гематогенным путём и развитием множе-

ственных метастазов в лёгких. Для достоверной верификации диагноза при ОС необхо-
димо сопоставлять результаты рентгенологического исследования очага поражения с 
данными, полученными при морфологическом исследовании биопсийного или операци-
онного материала, полученного из опухолевой ткани. В представленной статье описан 
редчайший случай спонтанно возникшей ОС проксимального отдела плечевой кости с 
множественными метастатическими узлами в лёгких у половозрелой самки зелёной мар-
тышки (Chlorocebus aethiops ssp.). Опухолевая масса крупных размеров разрушила кор-
тикальный слой и надкостницу плечевой кости, прорастала в прилегающие ткани, в лёг-
ких обнаружены множественные метастазы. Микроскопически опухоль представляла 
собой анапластическое мезенхимальное новообразование с инвазивным ростом и очага-
ми оссификации и образованием неопластической костной ткани (остеоида). Атипичные 
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клетки опухолевой ткани имели различную форму, структуру и размер. Насколько нам 
известно – это первый описанный случай проявления ОС в аппендикулярном скелете у 
зелёной мартышки. Возникновение спонтанной ОС у низших обезьян и схожесть пато-
логических изменений на макро- и микроскопических уровнях, свидетельствует о воз-
можности использования данных животных, в качестве естественной модели для изуче-
ния аналогичной патологии у человека. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Остеосаркома (ОС) является наиболее 

частым первичным злокачественным но-
вообразованием костей, возникающим 
спонтанно как у человека, так и у лабора-
торных и домашних животных [1, 2]. У 
людей ОС в основном встречается в воз-
расте 10-14 лет и старше 40 лет [3], имеет 
высокий метастатический потенциал, пре-
имущественно метастазирует в лёгкие [1]. 
В животном мире ОС широко распростра-
нена у собак и кошек, на её долю прихо-
дится 85% всех опухолей костной ткани. 
ОС обычно развивается на конечностях, 
но также встречается в костях черепа, 
рёбрах и позвонках [4]. ОС особенно 
агрессивно протекает у собак: от 75 до 
90% животных имеют метастазы опухоли 
в лёгкие и другие кости [5]. ОС кошек 
имеет менее агрессивное течение и низ-
кую частоту метастазирования от 5% до 
10% [6]. В научной литературе описаны 
случаи возникновения ОС у домашнего 
кролика (Oryctolagus cuniculus), при этом 
половина всех случаев была выявлена в 
костях черепа [7]. Выявлены случаи спон-
танного возникновения ОС у грызунов: 
монгольских песчанок [2], мышей [8], 
крыс [9]. По данным научной литературы 
спонтанная ОС у низших обезьян – доста-
точно редкая патология. Единичные слу-
чаи ОС были обнаружены у представите-
лей рода Саймири (Saimiri / Беличьи обе-
зьяны) [10, 11], павианов (Papio papio) 
[12, 13], макак-резусов [14-16].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

Животное 
Пробанд - самка обезьяны вида мар-

тышка зелёная (Chlorocebus sabaeus) из 
колонии Курчатовского комплекса меди-
цинской приматологии НИЦ 
«Курчатовский институт» родился 
22.04.2006 г. здоровым, доношенным. 

Животное содержалось на открытом воз-
духе в групповом вольере, дополнительно 
оборудованном отапливаемым помеще-
нием для ночёвки и укрытия от непогоды. 
Условия содержания животных соответ-
ствуют стандартам, регулирующим обра-
щение с обезьянами: 
- Межгосударственный стандарт ГОСТ 
33215-2014 «Руководство по содержанию 
и уходу за лабораторными животными. 
Правила оборудования помещений и ор-
ганизации процедур»; 

- ГОСТ Р 55453-2013 «Корма для не-
продуктивных животных. Общие техни-
ческие условия». Пищевой рацион живот-
ных сбалансирован по белкам, жирам и 
углеводам. 

- животным, через стационарную си-
стему поения обеспечивается доступ к 
водопроводной воде ad libitum, соответ-
ствующей требованиям СанПиН 
2.1.4.1074-01, ГН 2.1.5.1315-03, ГН 
2.1.5.2280-07.  

Общий анализ крови 
Забор крови проводили из бедренной 

вены (v. femoralis). Кровь собиралась в 
пробирки с ЭДТА. Исследуемые образцы 
анализировались в гематологическом ана-
лизаторе HumaCount 30TS (Human GmbH, 
Германия). Результаты представлены в 
таблице 1. 

Прижизненное рентгенологическое 
исследование и чрезкожная пункцион-
ная биопсия новообразования 

Прижизненное рентгенологическое 
исследование выполнено на рентгенов-
ском аппарате PORTA 100HF (TOSHIBA) 
с цифровой системой DR Retrofit (AGFA) 
(параметры рентгенографии: kV 60-70; 
mAs 1-3,2). Животное кратковременно 
обездвиживали посредством комбиниро-
ванного внутримышечного введения ко-
роткодействующих препаратов из расчё-
та: Ксиланит (ксилазина гидрохлорид, 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2025г. 

 

280  

NITA-FARM, Россия) - 5,0 мг/кг и Золетил 
100 (тилетамин, золозепам, Valdepharm, 
Франция) - 10,0 мг/кг.  

Гистологическое исследование  
Полученный биопсийный и секцион-

ный материал фиксировали в 10% 
нейтральном (забуференном до рН 7,4) 
растворе формалина. Для удаления из 
опухолевой ткани минерального компо-
нента использовали декальцинирующий 
раствор электролитный 
«Гистопоинт» (ООО 
«МедТехникаПоинт», г. Санкт-
Петербург). Далее проводилась стандарт-
ная гистологическая обработка материала 
с последующей заливкой в парафиновую 
среду «HISTOMIX» (ООО “БиоВитрум”, 
Санкт-Петербург).  

Из полученных парафиновых блоков 
приготавливали гистологические срезы 
толщиной 4 мкм, которые окрашивали: 

гематоксилином Ганзена 
(железотригематеиновый способ с квас-
цовым гематоксилином Ганзена / F.C.Ch. 
Hansen,) и эозином; 

пикрофуксином по Ван Гизону (Van 
Gieson's stain). 

Обзорный морфологический анализ 
(микроскопическое исследование) выпол-
нен на биологическом микроскопе для 
лабораторных исследований AXIO 
LAB.A1 (Carl Zeiss Microscopy GmbH, 
Германия). Для микрофотографирования 

использовалась цифровая камера Axiocam 
105 color (Carl Zeiss Microscopy GmbH, 
Германия).  

Патологоанатомическое исследова-
ние 

Вскрытие тела умершего животного 
проводилось сразу же по факту поступле-
ния в прозектуру лаборатории патологи-
ческой анатомии Курчатовского комплек-
са медицинской приматологии. Образцы 
опухолевой ткани, взятые на вскрытии 
для последующего морфологического 
анализа, подготавливали по процедуре, 
описанной выше (гистологическое иссле-
дование).   

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Клиническая картина 
При проведении планового профилак-

тического осмотра 18.07.2022 г. было вы-
явлено образование правого плеча непра-
вильной формы размерами 12×10×8 см., 
локализованное в средней и проксималь-
ной области. Давность возникновения 
патологического процесса не известна. 
Поражённую конечность животное не 
использовало. Обезьяна отсажена в ле-
чебный изолятор для обследования и 
симптоматического лечения (рис. 1).  

Состояние животного прогрессивно 
ухудшалось и 24.08.2022 г. констатирова-
на биологическая смерть, тело животного 
направлено на патологоанатомическое 
исследование. 

Рисунок 1 – Животное в лечебном изоляторе. А, Б, В - клинически опухоль  
представляет собой узловое образование неправильной формы плотноэластической 

консистенции размерами 12×10×8 см. 
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Таблица 1 – Результаты общего анализа крови  

Показатель 
(аббревиатура) 

Результат 
18.07.2022 

г. 

Результат 
19.08.2022 

г. 

Референсные значения 
для самок зелёных мар-

тышек 
в возрасте 12-20 лет 

[17] 

Единица 
измерения 

гемоглобин 
(HGB) 

113 58 114 - 171 г/л 

тромбоциты 
(PLT) 

558 425 113 –592 ×109/л 

лейкоциты 
(WBC) 

13,32 1,42 3,3–12,45 ×109/л 

эритроциты 
(RBC) 

5,67 2,85 4,85–7,08 ×1012/л 

гематокрит 
(HCT) 

36,16 18,42 36,0 – 52,3 % 

Результаты прижизненного рентге-
нологического исследования 

19.07.2022 г. выполнена рентгеногра-
фия поражённой конечности и лёгких 
обезьяны (рис. 2). На рентгенограммах 
выявлены остеолитические изменения 
головки, метафиза и диафиза правой пле-
чевой кости. Литические очаги перемежа-
ются с очагами оссификации. Отмечают-
ся поражения ключицы и суставной впа-
дины лопатки. Над зоной деструкции 

имеется большой мягкотканый компо-
нент, внутри которого хаотично располо-
жены кальцификаты, представленные в 
виде линейных малоконтрастных теней. В 
обоих лёгких имеются дополнительные 
тени, по-видимому, обусловленные мета-
стазами.  

Заключение: остеосаркома прокси-
мальной части правой плечевой кости с 
поражением правой лопатки и правой 
ключицы. Метастазы в лёгкие. 

Рисунок 2 – Прижизненная рентгенограмма животного.  А, Б – остеосаркома 
проксимальной части правой плечевой кости с поражением правой лопатки и правой 

ключицы. В – множественные метастазы в лёгких. 
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Результаты прижизненной пункци-
онной биопсии новообразования 

21.07.2022 г. выполнена чрескожная 
пункционная биопсия опухоли. В микро-
препаратах, окрашенных гематоксилином 
Ганзена и эозином видны участки атипич-
ного остеоида, скопления саркоматозных 
клеток с гиперхромными, полиморфными 
ядрами. 

Заключение: остеогенная саркома. 
Результаты патологоанатомиче-

ского исследования 
Патологоанатомический диагноз:  
Основное заболевание - остеогенная 

саркома правого плеча, множественные 
метастазы в лёгкие (протокол патолого-
анатомического исследования № 416 от 
24.08. 2022 г.). 

Макроскопическое исследование 
Труп самки обезьяны вида мартышка 

зелёная, масса тела 2,74 кг, правильного 
телосложения, пониженного питания. 
Кожные покровы и видимые слизистые 
оболочки серо-розового цвета. Волосяной 
покров равномерный. Поверхностные 
пальпируемые лимфатические узлы не 
увеличиены.  

Правое плечо деформировано за счёт 
образования плотноэластической конси-
стенции неправильной формы размерами 
12×10×8 см. Режется с характерным хру-
стом за счёт вкрапления костных струк-
тур. На разрезе ткань опухоли имеет пёст-
рый вид из-за чередования белых, жёлтых 
и красноватых (кровоизлияния) очагов. 
Опухоль разрушает кортикальный слой и 
прорастает в прилежащие мягкие ткани. 
Новообразование достаточно чётко отгра-
ничено от здоровой кости (рис. 3).  

Медиастинальные и бронхолёгочные 
лимфатические узлы не увеличены. В 
лёгких множественные, хаотично распо-
ложенные округлые образования плотно-
эластической консистенции диаметром от 
0,3 до 0,5 см., некоторые из них, режутся 
с характерным хрустом, на разрезе имеют 
красно-розовый цвет. 

Микроскопическое исследование 
Выраженный атипизм гистоархитекто-

ники опухолевой ткани. Саркоматозные 

клетки разнообразной формы и величины 
с выраженным ядерным полиморфизмом, 
в ядрах клеток встречаются фигуры мито-
за. Клеточный компонент опухоли проду-
цирует остеоидное вещество (остеоид) с 
формированием остеоидно-костных 
структур (участки опухолевого костеоб-
разования). Незрелость костного веще-
ства, нерегулярность его обызвествления, 
беспорядочно расположенные скопления 
остеоида (рис. 4). В метастазах лёгких 
опухолевая ткань соответствует её строе-
нию в основном очаге. 

ОС относительно редкое злокаче-
ственное новообразование. У людей опу-
холь встречается в среднем с частотой 
0,75 на 100 000 населения. Однако в груп-
пе злокачественных новообразований 
костей её удельный вес достаточно велик 
и достигает 30%. В молодом возрасте ОС 
чаще возникают у высокорослых детей и 
юношей («акселератов») в длинных труб-
чатых костях, в зонах максимальной ско-
рости роста скелета. ОС у собак развива-
ются преимущественно у животных круп-
ных и гигантских пород и практически не 
наблюдаются у мелких представителей 
этого вида [18]. ОС у обезьян встречают-
ся крайне редко [10-16]. Насколько нам 
известно, данное сообщение является 
первым описанием случая ОС у мартыш-
ки зелёной вида Chlorocebus sabaeus spp. 
Зелёные мартышки, также называемые 
«верветки» или «гриветы», включают 
несколько близких видов, характеризуют-
ся продолжительностью жизни в неволе 
до 32 лет, самки достигают половой зре-
лости в 2 года, а самцы – в 5 лет. Масса 
взрослых самцов в среднем 5,5 кг, самок 
– 4,1 кг. [19]. У данного животного мы 
рассматривали как вариант лечения ампу-
тацию поражённой конечности. Однако, к 
моменту установления диагноза опухоль 
метастазировала в лёгкие, что быстро 
привело к развитию летального исхода.  
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Рисунок 3 – Макропрепарат конечности с опухолью (секционный материал).   
А, Б – опухоль представляет собой узловое образование неправильной формы.  

В – ткань опухоли на разрезе имеет пёстрый вид. 

Рисунок 4 – Остеогенная саркома. А – головка плечевой кости, разрушение кор-
тикального слоя и хряща суставной поверхности, очаги патологической оссификации. 
Окраска гематоксилином и эозином, увеличение ×50. Б - основное проявление опухоле-
вого костеобразования – формирование остеоидных балок (гомогенные, эозинофильно 
окрашенные) с неровными контурами. Остеоидные балки (бледно-розовое окрашива-
ние) имеют неправильную форму и окружены остеобластами. В остеоиде присут-

ствуют очаги оссификации. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение ×200. В – 
остеоид в ткани опухоли образует балки с неправильными формами, пурпурно-
красное окрашивание. Окраска пикрофуксином по Ван Гизону, увеличение ×400. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Возможность развития спонтанной ОС 

и сходство патоморфологической карти-
ны опухолевого роста между низшими 
обезьянами и людьми, позволяет рассмат-
ривать этих животных в качестве редчай-
ших, но наиболее адекватных и есте-
ственных моделей для изучения механиз-
мов возникновения и развития опухоли, а 
также для разработки прогностических и 
диагностических маркеров, а также тар-
гетной терапии как первичной, так и ме-
тастатической ОС.   

Диагностика патологии костей у обе-
зьян должна основываться на комплексе 
данных клинических, рентгенологических 
и патологоанатомических исследований. 
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ABSTRACT 

Osteosarcoma (OS) is the most common 
primary malignant tumor of bone tissue in 
humans, laboratory animals, and domestic 
animals. The causes of OS remain unknown 
in most cases. OC can affect any part of the 
skeleton, but is most often localized in long 
bones. OS is characterized by diffuse infil-
trative growth, rapid dissemination via blood 
vessels and the development of multiple 
metastases in the lungs. To reliably verify 
the diagnosis of OS, it is necessary to com-
pare the results of an X-ray examination of 
the lesion with data obtained from a morpho-
logical examination of biopsy or surgical 
material obtained from tumor tissue. This 
article describes a rare case of spontaneously 
occurring OS of the proximal humerus with 
multiple metastatic nodes in the lungs in a 
mature female green monkey (Chlorocebus 
aethiops ssp.). A large tumor mass destroyed 
the cortical layer and periosteum of the hu-
merus, grew into adjacent tissues, and multi-
ple metastases were found in the lungs. Mi-
croscopically, the tumor was an anaplastic 
mesenchymal neoplasm with invasive 
growth and foci of ossification and the for-
mation of neoplastic bone tissue (osteoid). 
Atypical cells of tumor tissue had different 
shapes, structures and sizes. To our 
knowledge, this is the first described case of 
OS manifestation in the appendicular skele-
ton in the green monkey. The occurrence of 

spontaneous OS in lower monkeys and the 
similarity of pathological changes at the 
macro- and microscopic levels indicates the 
possibility of using these animals as a natu-
ral model for studying similar pathology in 
humans. 
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