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РЕФЕРАТ 
Накоплено большое количество данных, свидетельствующих о снижении эф-
фективности племенной работы с животными молочных пород скота из-за 
значительных проблем с воспроизводством. При селекции особое значение 
имеет не только метод разведения, но и способ подбора, от которых зависит 
их репродуктивная способность. В статье рассматривается вопрос влияния 

степени инбридинга, как крайней формы гомогенного подбора, при использовании мето-
да линейного разведения коров на их воспроизводительные качества. Исследования про-
ведены на поголовье 437 коров сычевской породы, впервые отелившихся в период 2013-
2022 гг. в ООО «Восток» Смоленской области. Для ретроспективного анализа взято по-
головье коров, доля кровности по улучшающей голштинской породе которых не превы-
шает 25 %. Полученные в результате исследований значения возраста первого отела, 
индифференс-периода и сервис-периода от степени примененного инбридинга суще-
ственно не зависят, однако, имеют различные показатели в разрезе линейной принадлеж-
ности. Наибольшее количество поголовья с высокой степенью инбридинга выявлено в 
линии Клевера 68 (52,5 %). Маточное поголовье линий Аромата 3433 и Данцига 3641 
полностью аутбредные. Только в линии Тореадора 3032 поголовье, полученное с исполь-
зованием близкородственного подбора, имеет достоверно низкий возраст первого отела 
(29,7 мес.). По всему исследованному поголовью наиболее скороспелыми являются жи-
вотные аутбредного подбора. Один из самых низких возраст первого отела у коров из 
линии Аниса 4593, полученных без использования инбридинга (28,1 мес.). Средние зна-
чения индифференс-периода стада свидетельствуют о том, что половой цикл 58 % коров 
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возобновляется в течение 60 суток после отела. Сервис-период животных наиболее при-
ближен к оптимальным значениям у коров из линий Аниса 4593 и Данцига 3641 (46-95 
сут.) при отдаленном инбридинге и аутбредном подборе. У потомков линии Клевера 68, 
при близкородственном подборе, в первой лактации выявлен наиболее продолжитель-
ный сервис-период, превышающий 165 суток. Доля влияния степени инбридинга на воз-
раст первого отела и индифференс-период коров сычевской породы не превышает 5 %. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Вопросы репродукции стада включа-

ют целый ряд разнообразных организаци-
онно-хозяйственных, зооветеринарных и 
технологических приемов. На функцио-
нальное состояние воспроизводительной 
системы животных оказывают влияние 
различные факторы, обуславливая специ-
фичность проявления половой функции у 
коров. Накоплено множество данных, 
свидетельствующих о снижении эффек-
тивности племенной работы с животными 
молочных пород скота из-за значитель-
ных проблем с воспроизводством. При 
селекции животных особая значимость 
отведена не только методу разведения, но 
и способу подбора, оказывающему воз-
действие на их репродуктивную способ-
ность. При формировании стад с селекци-
онными признаками высокой однородно-
сти необходимо поддерживать уровень 
гомозиготности, не вызывающий инбред-
ной депрессии и не снижающий жизне-
способность, и плодовитость у потомства. 
Наряду с данной проблемой, с увеличени-
ем сервис-периода, главной причиной 
яловости коров, связаны – поздний срок 
инволюции матки и низкая результатив-
ность осеменения [1, 2]. К основным 
направлениям повышения экономической 
эффективности отрасли относят техноло-
гические и селекционные мероприятия. 
Для совершенствования продуктивных 
качеств животных, на маточном поголо-
вье сычевской породы использовались 
быки-производители голштинской поро-
ды красно-пестрой масти и их семя, по-
этому в популяцию интродуцированы 
новые гены, специфичные для голштинов 
[3, 4]. Однако, следует отметить, что 
обильномолочная голштинская порода 
коров отличается требовательностью к 
условиям кормления и содержания, изне-
женностью конституции, низкими адапта-

ционными способностями и, как след-
ствие, более низкой воспроизводительной 
способностью. Таким образом, несмотря 
на все достоинства голштинов, использо-
вание этой породы для совершенствова-
ния других пород должно быть лимитиро-
вано. Вопреки многочисленным исследо-
ваниям в данной области, единого мнения 
о доле кровности по улучшающей породе 
пока нет. Любая же селекционно-
племенная работа определяется регуляр-
ным воспроизводством [5-7]. Воспроиз-
водство стада один из самых кропотливых 
производственных процессов. Уровень 
удоя, кровность по улучшающей породе, 
метод подбора оказывают воздействие на 
результат улучшения воспроизводитель-
ных показателей. Данные индикаторы 
влияют на уровень сервис- и межотельно-
го периодов, что сказывается на коэффи-
циенте воспроизводительной способности 
и динамике воспроизводства в целом [8]. 
Для поддержания результативности се-
лекционной работы следует учитывать 
степень инбредности животных, влияние 
контролируемых факторов: возраст перво-
го отела, кратность осеменения, индекс 
плодовитости. Племенную работу необхо-
димо вести с учетом практического влия-
ния типов подбора [9-11]. Следовательно, 
изучение влияния гомогенного подбора на 
воспроизводительные качества коров сы-
чевской породы, на сегодняшний день, 
остается актуальным. Цель исследований 
– оценить воздействие степени инбридин-
га, с учетом линейной принадлежности, 
коров сычевской породы на их воспроиз-
водительные качества. Для достижения 
цели поставлены и решены следующие 
задачи: 

- определить показатели воспроизво-
дительных качеств (возраст первого оте-
ла, продолжительность сервис- и индиф-
ференс-периодов) по градации степени 
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инбридинга и линейной принадлежности 
коров сычевской породы; 

- определить силу влияния степени 
инбридинга на воспроизводительные ка-
чества коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проведены на базе лабо-
ратории зоотехнологий ОП Смоленский 
НИИСХ – ФГБНУ «Федеральный науч-
ный центр лубяных культур», по материа-
лам племенного учета племрепродуктора 
по разведению крупного рогатого скота 
сычевской породы ООО «Восток» Смо-
ленской области, с применением компью-
терной программы ИАС «СЕЛЭКС» - 
Молочный скот (разработчик ООО 
«Региональный центр информационного 
обеспечения племенного животноводства 
Ленинградской области «Плинор»). Объ-
ектом исследования являются 437 коров 
сычевской породы, впервые отелившиеся 
в период 2013-2022 гг. Статистическая 
обработка количественных показателей 
проведена по общепринятым методикам 
вариационной статистики с использова-
нием пакета компьютерной программы 
MS Excel – 2010. Для ретроспективного 
анализа взято поголовье коров сычевской 
породы, доля кровности по улучшающей, 
голштинской красно-пестрой, породе ко-
торых не превышает 25 %. Оценка вос-
производительных качеств осуществля-
лась по показателям возраста первого 
отела, продолжительности сервис-
периода и индифференс-периода, в пер-
вой и максимальной лактациях, в зависи-
мости от степени инбридинга и линейной 
принадлежности коров. С этой целью 
была осуществлена градация поголовья 
по степени инбридинга на пять групп: 
тесный, близкий, умеренный, отдаленный 
инбридинг и аутбредные животные. Учи-
тывалась линейная принадлежность ко-
ров, отнесенных к линиям: Аниса 4593, 
Аромата 3433, Данцига 3641, Клевера 68 
и Тореадора 3032. Для определения силы 
влияния степени инбридинга на воспроиз-
водительные качества был проведен од-
нофакторный дисперсионный анализ при 
уровне значимости p=0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
 Животные стада ООО «Восток», в 

основном, являются аутбредными 
(68,2 %). Маточное поголовье линий Аро-
мата 3433 и Данцига 3641 - полностью 
аутбредные. Линия Аниса 4593 имеет в 
своем составе животных с отдаленным 
инбридингом (10,5 %) и аутбредных жи-
вотных (89,5 %). Линия Тореадора 3032 
состоит из коров, как с близкой (3,3 %), 
умеренной (15,1 %), так и с отдаленной 
(14,0 %) степенью инбридинга, однако, 
преимущественно, поголовье является 
аутбредным (67,7%). Наибольшее количе-
ство коров с высокой степенью инбри-
динга выявлено в линии Клевера 68 
(52,5 %). Проведено исследование воз-
действия степени инбридинга, с учетом 
линейной принадлежности маточного 
поголовья, на возраст первого отела. Ре-
зультат представлен в таблице 1. 

Только в линии Тореадора 3032 род-
ственный подбор поголовья имеет досто-
верное влияние на возраст первого отела. 
Близкородственный подбор достоверно 
(p≤0,05) на 3,7 мес. меньше, чем у коров с 
умеренным инбридингом и на 5 мес. 
(p≤0,01) с отдаленным. По всему исследо-
ванному поголовью наиболее скороспе-
лыми являются животные аутбредного 
подбора, возраст первого отела у которых 
на 4,4 мес. достоверно (p≤0,001) ниже, 
чем у представительниц, полученных с 
применением тесного инбридинга. Жи-
вотные, со степенью инбридинга от близ-
кого до отдаленного, по возрасту первого 
отела, между собой, существенных разли-
чий не имеют. 

Сроки возобновления полового цикла 
после отела оказывают влияние на опло-
дотворяемость коров. Для определения 
периода времени от отела до первого осе-
менения, свидетельствующего о полном 
завершении послеродовой инволюции 
матки и ее готовности к осеменению, 
определили продолжительность индиф-
ференс-периода. Целесообразность осе-
менения в ранние или более поздние сро-
ки зависит от многих факторов, в том 
числе от генотипа коров. Изучено влия-
ние степени инбридинга и линейной при-
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надлежности на продолжительность ин-
дифференс-периода в первой и макси-
мальной лактациях (табл. 2). 

Средние значения индифференс-
периода имеют наименьшую величину в 
линии Аниса 4593 у аутбредного поголо-
вья и с отдаленной степенью инбридинга. 
В линии Клевера 68 отмечен наименее 
продолжительный индифференс-период 
при тесном инбридинге и аутбридинге. 
Аутбредное поголовье линии Тореадора 
3032 (максимальная лактация) характери-
зуется достоверно низким индифференс-
периодом в сравнении с животными, по-
лученными методом отдаленного 
(+17суток; p≤0,05) и умеренного (+26 
суток; p≤0,001) инбридинга. При близко-
родственном спаривании разница данного 
показателя в линии между первой и мак-

симальной лактациями составляла около 
24 суток. Наиболее продолжительный 
индифференс-период выявлен в линии 
Данцига 3641 среди животных, получен-
ных без применения родственного подбо-
ра, при этом, показатель в первой лакта-
ции превышал значение в максимальной 
лактации, порядка, 20 суток. Средние 
показатели индифференс-периода стада 
свидетельствуют о том, что половой цикл 
58% коров возобновляется в течение 60 
суток после отела, другая часть поголовья 
(42%) имеет по первой лактации средние 
показатели 101±3 суток, по максимальной 
98±3, в интервале от 61 до 245 суток. За-
кономерной зависимости данного показа-
теля от степени инбридинга в данном ста-
де не установлено.  

Таблица 1 – Показатели возраста первого отела (мес.) 

Степень 
инбри-
динга 

Линия 

итого 
Анис 4593 

Аромат 
3433 

Данциг 
3641 

Клевер 68 
Тореадор 

3032 

тесный - - - 
36,25±0,8

6 
(n=36) 

- 

36,25±0,
86 
*** 

(n=36) 

близкий - - - 
36,33±3,4

5 
(n=6) 

29,67±1,22 
(n=9) 

32,33±1,
68 

(n=15) 

умерен-
ный 

- - - 35,5 (n=2) 
33,34±0,93* 

(n=41) 

33,44±0,
89 

(n=43) 

отдален-
ный 

28,9±1,75 
(n=7) 

- - - 
34,68±0,94
** (n=38) 

33,78±0,
89 

(n=45) 

аутбред-
ные 

28,08±0,4
0 (n=60) 

38,69±2,1
9 (n=13) 

31,80±2,6
3 (n=5) 

36,47±0,8
1 (n=36) 

31,79±0,39 
(n=184) 

31,91±0,
33 

(n=298) 

всего 
28,16±0,3
9 (n=67) 

38,69±2,1
9 (n=13) 

31,80±2,6
3 (n=5) 

36,34±0,5
7 (n=80) 

32,36±0,33* 
(n=272) 

32,62±0,
28 

(n=437) 

Примечание: здесь и далее, разность достоверна при * p≤0,05; ** p≤0,01; ***p≤0,01- 
по сравнению с меньшим показателем в каждой линии, между аутбредными и инбред-
ными животными  
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Интенсификации воспроизводства 
стада в хозяйстве можно добиться путем 
сокращения интервала от отела до первой 
стадии возбуждения полового цикла и 
повышением уровня оплодотворяемости. 
Одной из составляющих физиологическо-
го цикла коров является сервис-период, 
дающий общее представление о репро-
дуктивных качествах стада. Изучено вли-
яние степени инбридинга на показатели 
сервис-периода коров с градацией по ли-
ниям (табл. 3). 

Считается, что нормальным временем 
для следующего оплодотворения коровы 
является 45-60 суток от отела, этого до-
статочно для восстановления организма 
животного. Если корову не оплодотво-
рить в течение 3 месяцев, то она перехо-
дит в разряд яловых. В ООО «Восток» 
сервис-период наиболее приближен к 
оптимальным значениям у коров из ли-
ний Аниса 4593 и Данцига 3641 (75-95 
суток). У потомков линии Аромата 3433 в 
первой лактации выявлен наиболее про-
должительный сервис-период, превыша-
ющий 150 суток. Маточное поголовье из 

линий Клевера 68 и Тореадора 3032 по 
продолжительности сервис-периода зани-
мают промежуточное положение (119-129 
суток). Определяющего влияния степени 
инбридинга на показатели продолжитель-
ности сервис-периода выявлено не было. 
Одной из причин разнообразия продол-
жительности сервис-периода между ли-
ниями животных могут являться различия 
послеродового энергетического баланса, 
обусловленные генетической составляю-
щей. Данный аспект требует дополни-
тельного изучения. 

Для определения силы влияния степе-
ни инбридинга на возраст первого отела 
коров сычевской породы из ООО 
«Восток», продолжительность их индиф-
ферес-периода и сервис-периода был про-
веден однофакторный дисперсионный 
анализ при уровне значимости р=0,05 
(табл. 4). 

В результате проведенного анализа 
выявлено незначительное воздействие (до 
5 %) степени инбридинга на возраст пер-
вого отела и индифференс-период коров 
сычевской породы в ООО «Восток». 

Таблица 4 – Сила влияния степени инбридинга на воспроизводительные  
качества коров 

Признак 
Показатель 

SS df MS Fфакт. Fкр. η2 

возраст пер-
вого отела 

715,4 4 178,9 5,5 2,4 0,049 

сервис-
период 

44697,1 4 11174,3 1,4 2,4 
0,015 (не 
значимо) 

индифференс
-период 

23387,3 4 5846,8 3,7 2,4 0,036 

Примечание: SS- сумма квадратов отклонений, df – число степеней свободы, MS –
средний квадрат отклонений (дисперсия), Fфакт –фактическое значение отношения 
Фишера, Fкр. – критическое значение отношения Фишера, η2 – сила влияния фактора.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
 Родственное спаривание, в основном, 

получило свое отражение в линии Клеве-
ра 68 (55 %). В первой лактации выявлен, 
при тесном инбридинге, наименьший ин-
дифференс-период, превышающий дан-
ный показатель аутбредного поголовья на 
3 суток, а поголовья, полученного от 

близкого инбридинга на 34. Однако, дли-
тельность сервис-периода в данной линии 
преимущественно имеет значения превы-
шающие 3 месяца, что переводит коров в 
разряд яловых. Следует отметить, что 
метод получения животных не оказал 
достоверного влияния на возраст первого 
отела, исключение составило только по-
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головье линии Тореадора 3032. В разрезе 
линий, полученные в результате исследо-
ваний данные: возраста первого отела, 
индифференс-периода и сервис-периода 
имеют различные показатели, существен-
но не зависящие от степени примененно-
го инбридинга. Что было подтверждено 
величиной силы влияния (˂ 5 %) степени 
инбридинга на воспроизводительные ка-
чества коров. 

Таким образом, гомогенный подбор 
оказал неоднозначное влияние на воспро-
изводительные качества коров сычевской 
породы и требует более углубленного 
изучения. 
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ABSTRACT  

A large amount of data has been accu-
mulated indicating a decrease in the effec-
tiveness of breeding work with dairy cattle 
due to significant problems with reproduc-
tion. In breeding, not only the breeding 
method is of particular importance, but also 
the method of selection, on which their re-
productive ability depends. The article con-
siders the issue of the influence of the degree 
of inbreeding, as an extreme form of homo-
geneous selection, when using the method of 

linear breeding of cows on their reproduc-
tive qualities. The research was carried out 
on the livestock of 437 cows of the breed of 
Sychevka, which calved for the first time in 
the period 2013-2022 in Vostok LLC of the 
Smolensk region. For a retrospective analy-
sis, the number of cows was taken, the pro-
portion of blood in the improving Holstein 
breed of which does not exceed 25 %. The 
values of the age of the first calving, the 
indifference period and the service period 
obtained as a result of the research do not 
significantly depend on the degree of in-
breeding applied; however, they have differ-
ent indicators in the context of linear affilia-
tion. The largest number of livestock with a 
high degree of inbreeding was found in the 
Klever 68 line (52.5 %). The breeding stock 
of the Aromat 3433 lines and Danzig 3641 
are completely out breed. Only in the Torea-
dor 3032 line, the livestock obtained using 
closely related selection has a significantly 
low age of the first calving (29.7 months). 
Throughout the studied livestock, the most 
precocious animals are out breeding selec-
tion. One of the lowest age of the first calv-
ing in cows from the line Anis 4593, ob-
tained without the use of inbreeding (28.1 
months). The average values of the herd's 
indifference period in Vostok LLC indicate 
that the sexual cycle of 58 % of cows re-
sumes within 60 days after calving. The 
service period of animals in Vostok LLC is 
closest to the optimal values for cows from 
the Anis 4593 and Danzig 3641 lines (46–95 
days) with remote inbreeding and out breed-
ing selection. In the descendants of the 
Klever 68 line, with closely related selec-
tion, the longest service period exceeding 
165 days was revealed in the first lactation. 
The share of the influence of the degree of 
inbreeding on the age of the first calving 
and the indifferent period of cows of the 
Sychevka breed in an agricultural enterprise 
does not exceed 5 %. 
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