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РЕФЕРАТ 
В статье предлагается новый 
комплексный метод оценки 
проблемного поведения собак-
компаньонов. Целью исследо-
вания является разработка си-
стемы комплексного анализа 

поведения собак с использованием поведенческих маркеров, бланковых тестов, носимых 
устройств и нейронных сетей. Метод включает последовательное выполнение тестовых 
проб и бланковых тестов. Для апробации и реализации метода в соответствии с парадиг-
мой «Тест «Открытое поле» подготовлена экспериментальная площадка, на которой с 
применением двух аналоговых видеокамер, носимого акселерометра и гироскопа реги-
стрируется свободное поведение собаки в рамках ряда экспериментальных проб. Пробы 
включали ознакомление с площадкой, типичное для данной собаки поведение при взаи-
модействии с владельцем и незнакомым человеком, нахождение в одиночестве, реакции 
на звуки (выстрел, гром, звуки фена) и запись ЭКГ. Поведение собак в процессе крепле-
ния портативного акселерометра и гироскопа и фиксации термограмм (с применением 
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ручной тепловизионной камеры) анализировались отдельно. Владельцами заполнялись 
опросные бланковые тесты для анализа анамнеза жизни и особенностей поведения со-
бак. Во время записи мелкие признаки тревожного поведения анализировались с приме-
нением разработанного бланкового списка. Анализ полученных данных проводился как 
в ручном (бланковые опросники, мелкие поведенческие признаки), так и в полуавтома-
тизированном режиме (результаты акселерометрии, видеозаписи и термограммы). В 
процессе апробации были выявлены преимущества и ограничения каждого из использу-
емых методов в условиях применения подхода, и показана результативность его исполь-
зования – целиком или отдельных проб – для оценки поведения собак-компаньонов, ра-
бочих и служебных собак. Результаты применимы для мониторинга поведения собак-
компаньонов, рабочих и служебных собак, анализа возможных коррелят тревожного и 
агрессивного поведения, в зоопсихологических и этологических исследованиях.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время в мировой науке 

особую актуальность приобретает про-
блема определения и диагностики причин 
повышенной тревожности собак-
компаньонов [1-5]. Домашняя собака вви-
ду ее ориентированности на взаимодей-
ствие с человеком признается наиболее 
оптимальным модельным объектом для 
изучения поведенческих паттернов в нор-
ме и при избыточной тревожности [3]. 
Необходимость создания четкого подхода 
к выявлению и диагностике проблемного 
поведения собак обусловлена потребно-
стью в понимании причин и механизмов 
возникновения ситуации избыточной тре-
вожности как основной причины дезадап-
тации, а также прогнозированию развития 
подобных состояний у домашних, слу-
жебных и поисковых собак [6,7]. 

Для решения поставленной проблемы 
нами предлагается разработка комплекс-
ного метода, который позволит получить 
данные о типах и частоте регистрации 
поведенческих нарушений у собак-
компаньонов, а также прогнозирование 
вероятных причин их возникновения.  

Такой подход является востребован-
ным как для зарубежной, так и для рос-
сийской науки, поскольку создаст воз-
можность объективной, всесторонней 
диагностики и прогнозирования вероят-
ности, причин и последствий нарушений 
поведения собак без применения дорого-
стоящих инвазивных методов, требую-
щих специальной подготовки, оборудова-
ния, реактивов. Использование корреля-
ций физиологических и поведенческих 

показателей создаст возможность исполь-
зования данного метода в научных иссле-
дованиях для увеличения уровня объек-
тивности при диагностике поведенческих 
нарушений и определения вероятности их 
возникновения при заболеваниях собак 
[6, 8-10]. 

Многофакторный подход к изучению 
поведения может способствовать общему 
пониманию состояния собаки, выявлению 
признаков неблагополучия – физиологи-
ческого, эмоционального, поведенческо-
го, социального. Грамотная оценка за-
ключается в комплексном подходе к ана-
лизу свободного поведения животных с 
учетом медицинского анамнеза и анамне-
за жизни, поведенческих и опросных те-
стов, физиологических показателей со-
стояния, оценки поз, движений и мелких 
признаков повышенной тревожности. 
Принятый в настоящее время подход к 
исследованию поведения домашних собак
-компаньонов, оценке и выявлению пове-
денческих нарушений на основании одно-
го конкретного метода не позволяет 
учесть все требуемые факторы. 

Недостаточные знания о причинах 
проблемного поведения животных, высо-
кая индивидуальная вариабельность дви-
гательной активности, разный подход 
практикующих специалистов, отсутствие 
учета взаимовлияния владельцев и живот-
ных создают крайне разнородную инфор-
мацию о методах выявления и коррекции 
поведения животных- компаньонов. 
Необходимо учитывать взаимосвязь дли-
тельно сохраняющейся тревожности со-
бак с особенностями индивидуально-
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типологических свойств центральной 
нервной системы, спецификой взаимоот-
ношений с владельцами, социализацией, 
состоянием здоровья (в частности, веро-
ятностью хронического болевого синдро-
ма), возрастом и другими факторами. 
Цель исследования - внести вклад в бла-
гополучие и благосостояние собак-
компаньонов, способствуя точной и объ-
ективной оценке их потребностей, пове-
дения и общего качества жизни. Результа-
ты этого исследования могут быть полез-
ны владельцам собак, дрессировщикам и 
ветеринарам, помогая им принимать 
обоснованные решения относительно 
ухода за собаками, режима упражнений и 
поведенческих факторов. 

На основании обобщения зарубежно-
го опыта и собственных результатов экс-
периментальной и исследовательской 
работы нами был разработан, апробиро-
ван и внедрен комплексный метод оценки 
проблемного поведения на примере вы-
борки собак-компаньонов. Ключевой за-
дачей метода является возможность оцен-
ки психоэмоционального состояния соба-
ки на основании анализа мелких поведен-
ческих признаков, двигательных метрик, 
термографический изображений морды, а 
также опроса владельца или кинолога.  

Метод базируется на сочетанном ана-
лизе информации, полученной с исполь-
зованием бланковых тестов, показателей 
вариабельности сердечного ритма, термо-
графии, видеорегистрации и анализа по-
веденческих паттернов с помощью техно-
логии искусственного интеллекта на ос-
нове сверточной нейронной сети 
YOLOv8, используемой для анализа ви-
деоряда. Предлагаемый метод обеспечит 
точное обнаружение и идентификацию 
нарушений поведения собак в реальном 
времени в различных условиях окружаю-
щей среды. На основании полученных 
данных возможна разработка этограммы 
нормального и отклоняющегося поведе-
ния собак [11-18]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Целевой группой животных являются 
домашние собаки-компаньоны. Данная 

группа животных не эквивалентна лабо-
раторным, рабочим и служебным соба-
кам, поскольку их типовое психоэмоцио-
нальное состояние, уровень адаптивно-
сти, направленность на взаимодействие с 
человеком, а также поведенческие паттер-
ны различаются.  

Для разработки и апробации метода 
было обследовано 30 собак мелких и 
средних пород. К участию допускались 
здоровые собаки весом от 4.2 кг до 20 кг. 
Владельцы были ознакомлены с целью 
исследования, протоколом обследования, 
тестовыми процедурами, и давали инфор-
мированное письменное согласие на уча-
стие животного в обследовании, а также 
возможности использования полученных 
видеозаписей в научно-
исследовательской и образовательной 
деятельности. Форма информированного 
согласия утверждена Локальным незави-
симым этическим комитетом Донского 
государственного технического универси-
тета  

Отбор собак проводился в соответ-
ствии со следующим критериями:  

- Возраст от 1 года до 10 лет. 
- Отсутствие в анамнезе недавно пе-

ренесенного заболевания любой этиоло-
гии (инфекционные, незаразные, хирурги-
ческие), состояния реабилитации после 
операции или травм, а также острой 
стрессовой ситуации.  

- Ветеринарный паспорт с отметкой о 
вакцинации сроком не ранее 3 недель и не 
позднее 1 года с даты последней вакцина-
ции 

- Оптимальное функциональное со-
стояние на момент проведения обследова-
ния (несколько часов после приема пищи, 
отсутствие предварительной депривации 
сна, адекватное психоэмоциональное со-
стояние, требуемая фаза полового цикла 
(анэструс).  

Для обеспечения комфортного пребы-
вания животных в условиях эксперимента 
обеспечен свободный доступ к воде, а 
также – по желанию владельца – доступ к 
пище и игрушкам.  

Тестирование проводилось в рамках 
парадигмы «Открытое поле» в закрытом 
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помещении (4*4.5 метра) при температу-
ре 21-22оС и влажности 32-33%. Тестиру-
емый протокол исследования включал 
применение неинвазивных методов сбора 
данных (опрос, наблюдение, регистрация 
электрокардиограммы, дистантная термо-
метрия, анализ видеозаписей поведения), 
не требовал применения седативных, 
обезболивающих и иных групп препара-
тов, механического обездвиживания жи-
вотных, проведения инвазивного вмеша-
тельства, забора биологического материа-
ла и т.д. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
1. Разработка экспериментальной 

площадки 
Для проведения исследования про-

блемного поведения собак-компаньонов 
была подготовлена экспериментальная 
площадка, подготовка которой происхо-
дила в рамках тестовой парадигмы 
«Открытое поле», включавшей ряд жест-
ко стандартизированных поведенческих 
тестов.  

Для обеспечения возможности расче-
та траектории движения при анализе ви-
деозаписи на пол наносили разметку 
красного цвета в виде квадратов. Цвет 
был подобран экспериментальным путем 
как наименее раздражающий для собаки с 
учетом особенностей цветового восприя-
тия. На пол были помещены миска для 
воды, игрушки из дезинфицируемого ма-
териала, стул для владельца. На левую 
стену помещения с отступом в 10 см от 
потолка была зафиксирована основная 
видеокамера Hikvision (разрешение 1920 
на 1080 пикселей). На середине потолка 
была зафиксирована добавочная широко-
форматная камера. По углам комнаты 
располагались посадочные места для двух 
штатных наблюдателей, а также распола-
гался кардиограф.  

Общий план площадки и вид с 2 то-
чек видеосъёмки приведены на рис 1-3. В 
рамках застроенной площадки была про-
ведена апробация методики исследова-
ния; в тестовой серии приняли участие 3 
собаки. 

Рисунок 1 – Общий план эксперимен-
тальной площадки. 

Рисунок 2 – Разметка и расположение 
объектов на площадке. Кадр с основной 

камеры №1. 

Рисунок 3 – Общий вид с потолочной 
камеры №2.  

2. Разработка блоков тестов и про-
токола эксперимента. 

Процедура обследования включала 
следующие пробы (рисунок 4): 

1. «Надевание акселерометра»: фикса-
ция на ошейнике или шлейке собаки спе-
циального прибора, фиксирующего дви-
гательную активность собаки 

2. «Знакомство» - свободное поведе-
ние на площадке в течение 10 минут. 
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Данная проба необходима для снижения 
эффекта новизны у собаки, а также для 
оценки процесса адаптации к новой тер-
ритории. 

3. «Владелец» - типовой для данной 
собаки вариант взаимодействия в услови-
ях площадки. В данной пробе фиксирова-
лось наиболее типичное общение челове-
ка и собаки (передвижение по комнате, 
отработка или демонстрация команд, иг-
ра). Длительность пробы составляла не 
менее 5 минут.  

4. «Незнакомец» - нахождение собаки 
на площадке совместно с человеком, кон-
тактов с которым ранее не было. Как пра-
вило, в качестве незнакомца выступали 
два определенных сотрудника факульте-
та, которым предлагалось воспроизвести 
вариант поведения, продемонстрирован-
ный в предыдущей пробе. Длительность 
пробы составляла не менее 5 минут. В 
конце пробы оценивалась реакция собаки 
на возвращение владельца; данный интер-
вал также оценивался как микропроба 
«Возврат1». 

5. «Одиночество» - пребывание собаки 
на площадке в течение 5 минут. Данная 
проба производилась только после окон-
чательного освоения собакой эксперимен-
тальной площадки. В конце пробы также 
оценивалась реакция собаки на возвраще-
ние владельца; данный интервал оцени-
вался как микропроба «Возврат2». 

6. «Громкий звук» - реакция собаки на 
подачу через аудиосистему громких рез-
ких звуков (выстрелы, гром).  

7. «Тихий звук» - реакция собаки на 
подачу через аудиосистему негромких 
бытовых звуков (звук фена и пылесоса).  

8. «ЭКГ» - регистрация ЭКГ в 3 стан-
дартных отведениях от конечностей с 
использованием ветеринарного кардио-
графа «Полиспектр 8/В» (Нейрософт, 
Россия) в течение 5 минут. Собака нахо-
дилась в положении лежа на полу на пра-
вом боку рядом с владельцем. Фиксация 
была минимальной для предотвращения 
избыточной тревожности.  

9. «Тепловизор» - данная проба была 
введена отдельно для оценки реакции на 
посторонний предмет, поскольку на типо-

вые нейтральные объекты собаки явной 
реакции не проявляли.  

Рисунок 4 – Схема и хронометраж про-
токола исследования. 

3. Разработка добавочных проб, 
тестов и бланков  

Для анализа особенностей поведения 
нами был использован адаптированный 
бланковый тест C-BARQ. Данный тест 
был разработан и апробирован Пенсиль-
ванским университетом [19] для оценки 
пригодности служебных собак к работе. 
Тест состоит из 7 шкал для оценки следу-
ющих показателей: «Дрессировка и по-
слушание», «Агрессия», «Страх и тревож-
ность», «Разлука», «Возбудимость», 
«Привязанность», «Иные признаки». Ана-
лиз и обработка результатов позволили 
отдифференцировать тревожных и спо-
койных собак (шкала «Страх и тревож-
ность»), а также агрессивных и неагрес-
сивных (Шкала «Агрессия»), что позволя-
ет утверждать о пригодности подготов-
ленной нами версии теста для анализа 
поведения собак-компаньонов.  

4. Поведенческие маркеры тревож-
ного поведения собак на площадке. Для 
визуальной оценки мелких поведенческих 
маркеров проблемного поведения собак 
был подготовлен бланк, содержащий пе-
речень действий, доступных к наблюде-
нию в условиях площадки.  

Для разработки таблицы маркеров 
оценки тревожного поведения собак был 
проанализирован большой пласт зарубеж-
ной литературы, представленной в зару-
бежных базах данных Pubmed, Google 
Scolar. Было проанализировано более 120 
статей, посвященных анализу признаков 
тревожного и агрессивного поведения 
собак. Отбор маркеров проводился на 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2025 г. 

 

 429 

основании приводимых сведений о корре-
ляции поведенческих признаков проблем-
ного поведения, жалоб владельцев, и дан-
ных о корреляции проявления признака и 
изменениях гормонального фона собаки. 

В результате были отобраны более 60 
действий, сведенных в таблицу для удоб-
ства работы на площадке. К таковым, в 
качестве примера, были отнесены поче-
сывание, облизывание зеркала носа, 
встряхивание, попытки спрятаться, столк-
новения со стеной или предметами, при-
жатые уши, положение хвоста, дрожь, 
поиск зрительного контакта (при присут-
ствии владельца), вокализации, стерео-
типное поведение (погоня за хвостом, 
хождение по кругу, вылизывание поверх-
ностей и т.д.), слюноотделение, самотрав-
мирование, мочеиспускание и/или дефе-
кация. 

Апробация возможности визуального 
отслеживания выделенных действий в 
условиях площадки была проведена в 
рамках тестовой серии обследований. 
Отдельно для каждой пробы фиксировал-
ся факт наличия признака и частота его 
встречаемости. Значимым считалось дей-
ствие, повторяемое не менее 3 раз. Для 
дальнейшего анализа учитывалось общее 
количество таких признаков в пределах 
каждой пробы.  

Тестирование позволило выявить, что 
мидриаз, разгрызание предметов, частота 
дыхания и сердцебиения, укусы, броски 
на предмет, длительные вокализации, 
приседания, смена ведущей лапы при 
ходьбе и беге недоступны для анализа 

ввиду трудности их фиксации в режиме 
реального времени. В связи с этим дан-
ные признаки из анализа были исключе-
ны. Уточнение полученных данных про-
изводилось 2 исследователям независимо 
друг от друга после осматривания видео-
записей поведения и сопоставления с таб-
лицами, заполненными непосредственно 
во время обследования на площадке.  

5. Термография. Регистрация темпе-
ратуры глаз и носового зеркала проводи-
лась с помощью ручной тепловизионной 
камеры Hikmicro E1 (HIKMICRO, Китай) 
на расстоянии 15 cм от кончика носа. 
Фиксация производилась в начале и в 
конце обследования, а также по заверше-
нии каждой пробы. Фиксировалось не 
менее 4 позиций: общий вид морды, ле-
вый глаз, правый глаз, нос. Для каждой 
позиции было получено и проанализиро-
вано не менее 3 качественных термо-
грамм. Всего в рамках апробации метода 
было проанализировано не менее 1000 
кадров.  

Анализ проводился с применением 
разработанного для этой цели программ-
ного обеспечения [20]. Необходимость 
использования собственного ПО связана 
с высокой подвижностью собак, стремле-
нием избегать контакта с прибором, а 
также необходимостью получения темпе-
ратуры из строго заданных точек на тер-
мограмме, варьирующих в зависимости 
от угла съемки, размеров морды собаки. 
Типовой вариант положения человека и 
собаки фиксации термограммы представ-
лен на рисунке 5.  

А Б 

Рисунок 5 – Типовой 
вариант положения челове-

ка, крупной (А) и мелкой  
(Б) собаки при фиксации 

термограммы. 
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Рисунок 6 – Фиксированное поло-
жение точек глаза и носового зеркала 

для анализа термограммы. 

Рисунок 7 – Общий вид автономного устройства для регистрации активности собак. 

Ключевые точки для расчета пред-
ставлены на рисунке 6. Для анализа тем-
пературы глаз, отбирались данные, за-
фиксированные в указанных на рисунке 
точках: верхний наружный угол глаза и 
внутренний угол глаза. Центральные точ-
ки в области верхней и нижней орбиты и 
по центру глаза были не информативны 
для анализа. Для носового зеркала термо-
грамма анализировалась в трех точках.  

Поскольку термография расценивает-
ся как косвенный маркер интенсивности 
микрокапиллярного кровотока, это может 
быть признаком его усиления для облег-
чения быстрых движений глаз в реакции 
«бей или беги» [21]. 

6. Акселерометрия. Для анализа дви-
гательной активности собаки на собствен-
ный ошейник или шлейку животного 
устанавливается и плотно фиксируется 
специально разработанное автономное 
устройство на безе модуля GY-521 
(MPU6050). На протяжении всего экспе-
римента происходит запись величин угло-
вых скоростей (3-х осевой гироскоп) и 
линейных ускорений (3-х осевой акселе-
рометр). Частота дискретизации данных 
составляет 100Гц.  

Акселерометр надевался на собаку 
перед началом обследования и снимался в 
конце (рисунок 7). Синхронизация дан-

ных устройства с видеопотоком, получае-
мым с камер видеонаблюдения, осу-
ществляется по времени. 

На основе полученных данных строят-
ся амплитудно-частотные и частотно-
временные характеристики сигналов ак-
селерометра и гироскопа. С помощью 
модели сверточной нейронной сети про-
исходит их обработка и извлечение при-
знаков, коррелирующих с шаблонами 
поведения животного (рисунок 8).  
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Последующая кластеризация данных 
рамках поставленного эксперимента поз-
волила оценить уровень тревожности жи-
вотных.  

7. Получение и обработка видеоза-
писей поведения собак на площадке. 
Данные видеонаблюдения, получаемые с 
обеих камер, были обработаны в режиме 
отсроченного времени сверточной 

Рисунок 8 – пример данных акселерометрии с определением типа активности собаки 
(стойка на задних лапах). 

нейронной сетью YOLOv8, которая поз-
воляет проводить детектирование, полу-
чать траекторию перемещения, классифи-
цировать позы и положения животного. В 
совокупности, с применением методов 
машинного обучения, данные, получен-
ные с видео-камеры и датчиков движения 
дополняют друг друга и позволяют более 
точно провести анализ активности и дать 

Рисунок 9 – пример визуализации траектории движения собаки по площадке: А 
– кадр из видеозаписи после отслеживания собаки и ее траектории с применением 

обученной нейронной сети BoT-SORT и алгоритма алгоритм BoT-SORT; Б – оцифро-
ванная траектория движения собаки на выделенном временном фрагменте. Изобра-
жение собаки выделяется баундбоксом в отсроченном режиме при анализе данных.  

А Б 
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оценку тревожности животных. Кроме 
того, видео-записи используются для бо-
лее точной синхронизации данных гиро-
скопа и акселерометра с моментами, ко-
гда собака движется или изменяет свое 
положение на площадке. Это повышает 
точность анализа данных и помогает в 
оценке уровня активности и стресса жи-
вотного. 

В результате создается возможность 
отслеживания зон активности собаки, 
охвата территории площадки, скорости и 
траектории движения (рисунок 9). При 
сопоставлении с данными, полученными 
с применением остальных методик, со-
здаются поведенческие портреты собак.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Предлагаемое исследование способно 

оказать значительное влияние на область 
оценки поведения собак-компаньонов, 
предоставляя комплексную и автоматизи-
рованную методику анализа их поведения 
с использованием видеозаписей. При 
апробации и метода и дальнейшей дора-
ботке было выявлено ряд ограничений. К 
таковым отнесены следующие:  

1. на момент обследования собака не 
должна быть моложе 6 месяцев. 

2. необходимость выполнения опрос-
ных тестов владельцами, что затрудняет 
сбор анамнеза жизни при недавнем при-
обретении;  

3. необходимость присутствия вла-
дельца на площадке в зоне разметки и 
отсутствия посторонних людей.   

4. возможный отказ от выполнения 
ряда проб (нахождение в одиночестве, 
ЭКГ) ввиду повышенной тревожности 
или агрессивности собаки.  

5. необходимость жесткой фиксации 
акселерометра и его крепление в строго 
определенном месте – на шее собаки под 
нижней челюстью.  

6. необходимость работы с нейронны-
ми сетями, что требует разметки получен-
ных записей и подготовки специального 
программного кода. 

В результате проделанной работы с 
использованием метода возможно 

получение данных о типах и частоте 
регистрации поведенческих нарушений у 

домашних собак-компаньонов, а также 
спрогнозировать вероятные причины их 
возникновения. Предлагаемый метод 
обеспечит валидное и точное обнаруже-
ние и идентификацию нарушений поведе-
ния собак в реальном времени в различ-
ных условиях окружающей среды. Ре-
зультатом станет создание системы для 
рутинной многомерной оценки благопо-
лучия собак на основе этограмм, которая 
может быть использована как в научных 
разработках, так в практическом приме-
нении для сортировки собак в приютах, 
подготовке служебных собак, собак-
поводырей и поисковых собак, в ветери-
нарных клиниках, груминг- салонах, ки-
нологическом спорте и иных видах дея-
тельности.  
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behavior of companion dogs. The aim of the 
study is to develop a system for the compre-
hensive analysis of dog behavior using be-
havioral markers, blank tests, wearable de-
vices and neural networks. The method in-
volves the sequential execution of a series of 
test samples and blank tests. To test and im-
plement the method in accordance with the 
"Open Field Test" paradigm, a landfill has 
been prepared, within which, using two ana-
log video cameras and a wearable accel-
erometer, the free behavior of a dog at the 
landfill is recorded as part of a series of ex-
perimental tests. The tests included familiari-
zation with the training ground, typical be-
havior for this dog when interacting with the 
owner and a stranger, being alone, reactions 
to loud and quiet sounds, and ECG record-
ing. Putting on an accelerometer and the 
dog's reaction to a thermal imaging camera 
were used as separate small tests. The own-
ers separately filled out questionnaire blank 
tests to analyze the anamnesis of life and 
behavior of dogs outside the landfill. During 
the recording, minor behavioral signs of anx-
iety behavior were analyzed using a devel-
oped checklist. The analysis of the obtained 
data was carried out both manually (blank 
questionnaires, small behavioral signs) and 
in semi-automated mode (accelerometry, 
video recordings and thermography). During 
the testing process, the advantages and limi-
tations of each of the methods used in the 
context of the approach were identified, and 
the effectiveness of its use – in whole or in 
separate samples – for evaluating the behav-
ior of companion dogs, working and service 
dogs was shown. The results are applicable 
for monitoring the behavior of companion 
dogs, working and service dogs, analyzing 
possible correlates of anxious and aggressive 
behavior, in zoopsychologic and ethological 
studies. 
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