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РЕФЕРАТ 
Патологии, вызываемые золотистым стафилококком у домашних птиц, явля-
ются серьезной проблемой птицеводства. В работе рассмотрены некоторые 
аспекты течения и лечения заболевания, экспериментально вызванного у цып-
лят метициллинрезистентным (MRSA) и метициллинчувствительным (MSSA) 
изолятами Staphylococcus aureus. Экспериментальную инфекцию у цыплят 
кросса Хайссекс-Браун воспроизводили внутрибрюшинной инъекцией 0,5 мл 

суспензии возбудителя в концентрации 300 миллионов микробных тел (2 McFarland). 
Достоверно установлено, что при заражении цыплят культурой MRSA клинические при-
знаки стафилококкоза развиваются в среднем на одни сутки раньше, чем после зараже-
ния MSSA, они носят более тяжелый характер и гораздо чаще заканчиваются гибелью 
подопытных. Была изучена эффективность антимикробных препаратов (линкомицин, 
энрофлоксацин и левофлоксацин), назначаемых с водой в дозе 300 мг/л воды в течение 
пяти суток, для лечения цыплят, зараженных стафилококками с различной чувствитель-
ностью к вышеназванным препаратам. Установлено, что выпаивание линкомицина, эн-
рофлоксацина и левофлоксацина в дозе 300 мг/л при лечении экспериментального ста-
филококкоза цыплят, вызванного MRSA, оказалось малоэффективным. Так, при назна-
чении энрофлоксацина, падёж среди заражённых цыплят составил 84%, линкомицина – 
76% и левофлоксацина – 56%. Напротив, лечение экспериментальной стафилококковой 
инфекции цыплят, вызванной чувствительным к задействованным в опыте антимикроб-

https://orcid.org/0000-0001-7586-6667
https://orcid.org/0000-0001-7586-6667
mailto:bes512@yandex.ru


Международный вестник ветеринарии, № 2, 2025 г. 

 

40  

ным препаратам изолятом, дало значительно более высокие результаты. Особенно высо-
кий эффект (92% выживших) лечения был получен при назначении энрофлоксацина. 
Несколько меньшие значения лечебной эффективности (76% выживших) достигнуты в 
результате применения лекарственных средств линкомицина и левофлоксацина. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Этиология стафилококкоза птиц в 

значительной мере связана с таким возбу-
дителем, как золотистый стафилококк 
(Staphylococcus aureus) [1; 2; 3; 4]. Вызы-
ваемые им патологии широко распростра-
нены и могут носить как острое, так и 
хроническое течение. После заражения и 
развития заболевания у птицы регистри-
руют различные клинические симптомы, 
наиболее частыми из которых являются 
артриты, тендовагиниты и стафилококко-
вая септицемия [5]. Течение инфекции, 
зачастую, бывает стремительным и не-
предсказуемым, способно привести к 
множественным необратимым поврежде-
ниям суставов, и, как следствие, значи-
тельным экономическим потерям в пти-
цеводстве [6]. 

Вирулентность золотистого стафило-
кокка зависит от различных факторов, 
включая внеклеточные белки, ферменты 
и токсины. Кроме того, большинство изо-
лятов S. aureus продуцируют различные 
суперантигены, включая стафилококко-
вые энтеротоксины (SE), SE-подобные 
токсины (SEls) и токсин синдрома токси-
ческого шока (TSST-1) [7]. Возбудители, 
способные продуцировать подобные ток-
сины, могут стать причиной тяжелых 
отравлений после употребления в пищу 
продуктов птицеводства, обсемененных 
S. aureus [8]. 

Особую обеспокоенность исследова-
телей вызывает способность штаммов S. 
aureus быстро приобретать устойчивость 
к антимикробным препаратам, в том чис-
ле к нескольким соединениям сразу [6]. 

Появление метициллинрезистентных 
культур золотистого стафилококка 
(MRSA), сопровождаемое множественной 
лекарственной устойчивостью, на данный 
момент является одной из важнейших 
проблем, стоящих перед микробиологами 
всего мира [9]. 

Одна из первых метициллинрези-

стентных культур S. aureus, выделенная 
от продуктивных животных (LA-MRSA), 
была изолирована в 1972 году из молока 
больных маститом коров [10]. С тех пор 
распространение LA-MRSA только уве-
личивается, а сам тип LA-MRSA реги-
стрируют в разных странах мира у мно-
гих видов животных, включая птиц [11; 
12]. 

Кроме того, имеются данные о множе-
ственной лекарственной устойчивости 
(MDR) к трем или более классам анти-
микробных препаратов и у изолятов ме-
тициллинчувствительных S. aureus 
(MSSA), выделенных от человека и жи-
вотных [13]. 

Поэтому контроль за распространени-
ем устойчивости к антимикробным пре-
паратам среди изолятов MRSA и MSSA и 
разработка методов ее преодоления оста-
ется приоритетной задачей, решение ко-
торой позволит в значительной мере сни-
зить издержки современного птицевод-
ства. 

Целью данной работы было изучение 
некоторых особенностей течения инфек-
ции у цыплят, экспериментально зара-
женных изолятами золотистого стафило-
кокка с различной чувствительностью к 
антимикробным препаратам, в том числе 
к метициллину. Также была отработана 
методика лечения зараженных цыплят 
препаратами различных фармакологиче-
ских групп. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследование было выполнено на 
цыплятах кросса Хайсекс-Браун суточно-
го возраста, не имевших контакта с каки-
ми-либо возбудителями и лекарственны-
ми средствами. 

Для лечения цыплят, зараженных 
Staphylococcus aureus, эксперименталь-
ные группы формировали из птиц без 
каких-либо клинических признаков забо-
левания по 25 голов в каждой. Для кон-
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троля развития заболевания без вмеша-
тельства были взяты две группы, в кото-
рых цыплята были заражены, но не полу-
чали лечения. 

В работе была исследована возмож-
ность использования линкомицина, энро-
флоксацина и левофлоксацина с водой в 
дозе 300 мг/л для лечения цыплят, зара-
женных изолятами MRSA и MSSA, в том 
числе обладающих различной чувстви-
тельностью к антимикробным препаратам 
нескольких классов (ꞵ-лактамы, ами-
ногликозиды, макролиды, линкозамиды, 
фторхинолоны и др.). Отличием изолята 
MRSA являлась его полная устойчивость 
к препаратам всех перечисленных групп, 
за исключением карбапенемов и некото-
рых представителей аминогликозидов 
(амикацин). Напротив, культура MSSA 
была чувствительна к действию большин-
ства антимикробных препаратов, в том 
числе и метициллину. 

В исследовании были использованы 
жидкие лекарственные формы препаратов 
ветеринарного назначения, которые начи-
нали выпаивать за двое суток до зараже-
ния общей длительностью 5 дней. 

Патогены вводили внутрибрюшинно в 
виде суспензии в 0,9% растворе натрия 
хлорида (NaCl). Необходимая для инфи-
цирования минимальная заражающая до-
за (DLM) была экспериментально уста-
новлена в предварительном исследова-
нии, и составила 300 миллионов микроб-
ных тел в объёме 0,5 мл. Выбор именно 
этой концентрации возбудителей в каче-
стве DLM обусловлен тем обстоятель-
ством, что после ее введения развитие 
симптомов заболевания у цыплят, как и 
их гибель, были оптимальны в рамках 
использованной в опыте модели инфек-
ции. В соответствии с целью и поставлен-
ными задачами заражающие патогены 
вводили цыплятам в концентрации 1 
DLM. 

Суспензию возбудителей готовили 
непосредственно перед заражением с по-
мощью оптического прибора Densi-La-
Meter (PLIVA-Lachema a.s.) таким обра-
зом, чтобы она соответствовала значению 
№2 по шкале мутности стандарта MсFar-

land (600 миллионов микробных тел в 1 
мл). 

Наблюдение за птицей осуществляли 
в течение 10 дней. В этот период прово-
дили учет заболеваемости, клинических 
проявлений и смертности цыплят. Окон-
чательный контроль эффективности ис-
пользованных доз препаратов проводили 
после вычисления средней продолжи-
тельности жизни (СПЖ) цыплят в опыте 
на протяжении периода наблюдения (25 
цыплят по 10 дней, максимально 250 
дней). Исходя из этого, соответствующий 
препарат считали высокоактивным при 
СПЖ птицы в 80–100% от максимальной, 
активным – при СПЖ – 40 – 80%, слабо-
активным – СПЖ менее 40 %, и неактив-
ным – при недостоверной разнице с кон-
трольной группой [14].  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Прежде всего следует отметить, что 

методика внутрибрюшинного заражения 
цыплят является одной из наименее трав-
мирующих и вызывающий стресс у пти-
цы. Непосредственно после инъекции 
патогенов и на протяжении нескольких 
дней после нее у цыплят практически не 
менялось потребление корма и воды, их 
активность также оставалась на прежнем 
уровне. Первые симптомы поражения 
опорно-двигательного аппарата у зара-
женной птицы проявлялись на 2-4 сутки 
после заражения. Достоверно установле-
но, что при заражении цыплят культурой 
MRSA клинические признаки стафило-
коккоза развивались в среднем на одни 
сутки раньше, чем после заражения 
MSSA, они носили более тяжелый харак-
тер и гораздо чаще заканчивались гибе-
лью подопытных. Так, в соответствую-
щей контрольной группе (№7) погибло 
76% цыплят, а их СПЖ составила всего 
37,6% от возможной (Таблица 1). При 
этом за весь период наблюдения из 6 
(24%) выживших только у 2 (8%) не 
наблюдалось каких-либо патологий су-
ставов. 

Данные, полученные при обработке 
результатов выпаивания линкомицина, 
энрофлоксацина и левофлоксацина для 
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лечения цыплят, зараженных MRSA и 
MSSA, представлены в таблице 1. 

Как видно из таблицы 1, культура 
MSSA в соответствующей контрольной 
группе (№8) была несколько менее виру-
лентна, чем возбудитель MRSA. Смерт-
ность среди зараженных ею цыплят не 
превышала 44%, а их суммарная продол-
жительность жизни достигла 69,6%. Вме-
сте с тем, на протяжении всего опыта в 
данной группе регистрировалось значи-
тельное количество птиц с поражением 
опорно-двигательного аппарата от легкой 
степени хромоты до полной потери по-
движности. Это обстоятельство позволяет 
с высокой степенью достоверности ис-
пользовать данный изолят MSSA для мо-
делирования стафилококковой инфекции 
у цыплят. 

Интерпретация полученных результа-
тов показывает, что для эффективного 
лечения цыплят, зараженных MRSA с 
MDR, применение взятых в исследование 
препаратов нецелесообразно. Так, при 

назначении линкомицина и энрофлокса-
цина в дозе 300 мг/л воды суммарная про-
должительность жизни цыплят составила 
всего 35,2% и 30,4% от возможной, а 
смертность в соответствующих группах 
достигла 76% и 84%, что позволило их 
отнести к слабоактивным. 

Выпаивание левофлоксацина было 
более результативным. Продолжитель-
ность жизни цыплят, получавших данный 
препарат с водой, составила 57,2%, позво-
ляя считать его в данном опыте актив-
ным. Вместе с этим, следует учитывать, 
что смертность среди поголовья в этой 
группе была значительной, равняясь 56%. 

Значительно более высокие результа-
ты были получены при лечении стафило-
кокковой инфекции цыплят, вызванной 
чувствительным к метициллину штаммом 
(MSSA). Так, при назначении энрофлок-
сацина в дозе 300 мг/л воды выживае-
мость цыплят составила 92%, а их СПЖ – 
97,6%, что с уверенностью позволяет от-
нести препарат к высокоактивным. 

№ 
гру
п-
пы 

  
  

Возбудитель 

Доза, 
мг/

литр 
воды 

Ко-
во 

цып-
лят 

Выжило Пало Продолжи-
тельность 

жизни, дни и 
% от макси-
мально воз-

можного 

Го-
лов 

% Го-
лов 

% Дней % 

Линкомицин 

1  MRSA 300 25 6 24 19 76 88 35,2 

2  MSSA 300 25 19 76 6 24 219 87,6 

Энрофлоксацин 

3  MRSA 300 25 4 16 21 84 76 30,4 

4  MSSA 300 25 23 92 2 8 244 97,6 

Левофлоксацин 

5  MRSA 300 25 11 44 14 56 143 57,2 

6  MSSA 300 25 19 76 6 24 203 81,2 

Контроль 

7  MRSA – 25 6 24 19 76 94 37,6 

8  MSSA – 25 14 56 11 44 174 69,6 

Таблица 1 – Эффективность антимикробных препаратов  
при экспериментальном стафилококкозе цыплят 
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Менее эффективны в данном исследо-
вании были линкомицин и левофлокса-
цин. Продолжительность жизни цыплят в 
соответствующих группах равнялась 
87,6% и 81,2% от максимально возмож-
ной, что так же позволяет считать их вы-
сокоактивными. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Для эффективного лечения стафило-

коккоза цыплят, вызванного возбудите-
лем с множественной лекарственной 
устойчивостью применение энрофлокса-
цина, линкомицина и левофлоксацина не 
целесообразно. 

При заражении цыплят Staphylococcus 
aureus с высокой чувствительностью к 
метициллину и ряду других антимикроб-
ных препаратов (MSSA) эффективность 
назначения данных антимикробных 
средств существенно увеличивается. Все 
препараты можно считать высокоактив-
ными, но в приоритете будет назначение 
энрофлоксацина, так как данный препа-
рат показал наибольшую лечебную эф-
фективность (92% выживших). 
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ABSTRACT 
Pathology caused by S. aureus in poultry 

remain a matter of much concern for poultry 
industry. In the present article we study cer-
tain aspects of infection, experimentally in-
duced in chickens with Staphylococcus aure-
us, namely methicillin-resistant Staphylococ-
cus aureus (MRSA) and methicillin-
susceptible Staphylococcus aureus (MSSA) 
and of its treatment. Chickens of Hisex 
Brown cross were challenged by intraperito-
neal injection of Staphylococcus aureus in 
suspension at a dose 3.0 x 10^8 CFUs / 0.5 
mL (2 McFarland/0.5 mL). The reliable data 
that we obtained show that the clinical signs 
of staphylococcosis develop in chickens 24 
hours sooner on the average when the chick-
ens have been challenged with MRSA than 
after the challenge with MSSA. In the for-
mer case the clinical signs are more severe 
and result in the death of model animals 
much more often. We studied the effective-
ness of some antimicrobials such as linco-
mycin, enrofloxacin and levofloxacin, ad-
ministered via drinking water at a concentra-
tion 300 mg/L, for treatment of chickens, 
challenged with S. aureus with different sus-
ceptibility to the aforementioned drugs. We 
proved that lincomycin, enrofloxacin and 
levofloxacin, administered via drinking wa-
ter at a concentration 300 mg/L, for treat-
ment of chickens, challenged with MRSA, 
have low effectiveness. Accordingly, the 
mortality rate for the chickens, treated with 
enrofloxacin was as high as 84%, lincomy-
cin – 76% and levofloxacin – 56%. And on 
the contrary, the treatment of experimental 
staphylococcosis, caused by the isolate, sus-
ceptible to the above-mentioned drugs, led to 
much better results. Remarkably high effec-
tiveness was achieved when we administered 
enrofloxacin (92%). The effectiveness was a 
little lower in the cases of lincomycin and 
levofloxacin (76%). 
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