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РЕФЕРАТ 
Целью настоящего исследования являлось выбор оптимального алгоритма 
работы со штаммом Ornithobacterium rhinotracheale «OR-21», перспективным 
для использования в качестве производственного штамма с целью изготовле-
ния вакцины против орнитобактериоза птиц, на основе изучения его биологи-
ческих свойств, вирулентности, и генетических характеристик, после прове-
дения ряда его пассажей на питательных средах и куриных эмбрионах СПФ.  

При выборе питательных сред, ростовых добавок и условий культивирования для штам-
ма учитывали состав, чувствительность, ингибирующие идифференциальные свойства 
применяемых сред, скорость роста и сохранение стабильности биологических свойств 
культивируемого микроорганизма. При выборе питательных сред, ростовых добавок и 
условий культивирования для штамма учитывали состав, чувствительность, ингибирую-
щие и дифференциальные свойства применяемых сред, скорость роста и сохранение 
стабильности биологических свойств культивируемого микроорганизма. В опытах по 
проведению пассажей культур штамма O. rhinotracheale «OR-21» в качестве лаборатор-
ной модели in vivo использовали 5-7 суточные куриные эмбрионы. Оценку вирулентных 
свойств проводили на лабораторных животных с использованием общепринятых мето-
дов. В опытах в качестве лабораторной модели использовали кур породы «Русская бе-
лая». В процессе выбора лабораторной модели для проведения пассажей было установ-
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лено, что куриные эмбрионы обладают высокой чувствительностью к исследуемому 
штамму, и позволяют получить более высокую концентрацию микробных клеток Orni-
thobacterium rhinotracheale «OR-21», по сравнению с пассажами на питательных средах. 
Кроме того, использование куриных эмбрионов СПФ, в отличии от птицы, позволило 
исключить контаминацию посторонней микрофлорой при проведении пассажей. Для O. 
rhinotracheale было идентифицировано 2207 генов. Отличия при сравнении геномов 
культур 1 и 10 пассажей не были обнаружены. Наибольшая гомология изолята после 10 
пассажа наблюдается с типовым штаммом O. rhinotracheale DSM 15997. Установлено 
что, на питательных средах максимальное количество пассажей культуры штамма огра-
ничено 6 пересевами, при этом, на куриных эмбрионах возбудитель орнитобактериоза 
продолжает размножаться, но утрачивает вирулентность по отношению к ним и курам 
240-дневного возраста. Потеря вирулентности не оказывает влияния на другие биологи-
ческие свойства штамма. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Орнитобактериоз (OРT) – высоко-

контагиозная болезнь диких и сельскохо-
зяйственных птиц, которая характеризу-
ется поражением инфраорбитальных си-
нусов, трахеи, воздушных мешков и раз-
витием аэросаккулита, плеврита и одно 
или двухсторонней пневмонией. Орнито-
бактеризом болеют гуси, фазаны, перепе-
ла, утки, голуби, цесарки, страусы. Среди 
сельскохозяйственной птицы заболева-
нию OРT наиболее подвержены цыплята-
бройлеры и индейки мясного направле-
ния выращивания. Орнитобактерии ши-
роко распространены в промышленных 
птицеводческих хозяйствах. В частности, 
100% родительских стад кур в Германии 
и Голландии являются серопозитивными 
по орнитобактериозу, а у 80% стад бакте-
рия выделена бактериологическими мето-
дами. В Российской Федерации возбуди-
тель орнитобактериоза выделен в 10 реги-
онах. Специфические антитела обнаруже-
ны в 83% сывороток крови птиц, исследо-
ванных на ОРТ [1,2]. Источником инфек-
ции служит больная птица, передача воз-
будителя в основном происходит гори-
зонтально. В связи с тем, что О. rhinotra-
cheale вызывает гибель эмбрионов, в про-
мышленных условиях вертикальной пере-
дачи возбудителя практически не проис-
ходит. 

Как правило, для возникновения бо-
лезни необходимы первичные предраспо-
лагающие факторы. Чаще всего орнито-
бактериоз развивается на фоне метопнев-
мовирусной инфекции или болезни Нью-
касла. Пусковым механизмом может слу-

жить и вирус анемии цыплят, и вирус 
инфекционной бурсальной болезни, при-
водящие к снижению резистентности пти-
цы. Нарушение параметров микроклима-
та также может способствовать развитию 
болезни. 

Диагностика инфекции затруднена, 
так как клинические симптомы и по-
смертные изменения не специфичны и 
вызывают трудности дифференциации от 
других инфекций, а сама бактерия может 
быть изолирована из биологического ма-
териала путем бактериологического ана-
лиза только на ранней стадии заболева-
ния, пока не произошло обсеменение вто-
ричной микрофлорой [3].  

Возбудитель болезни - Ornithobacte-
rium rhinotracheale представляет собой 
грамотрицательные, плеоморфные, непо-
движные палочки, не образующие спор и 
капсул. Относится к семейству Flavobac-
teriaceae. Известно 18 серотипов возбуди-
теля (от А до L).  У кур наиболее распро-
странён серотип А (более 90% случаев). У 
индеек свыше 90% заболеваний связано с 
серотипами А, В, Д и Е [2,4]. 

Для лечения орнитобактериоза ис-
пользуют антибиотики с предварительной 
проверкой чувствительности к ним выде-
ленного возбудителя, так как, чувстви-
тельность полевых изолятов Ornithobacte-
rium rhinotracheale к антибактериальным 
препаратам быстро меняется. При выборе 
антибактериального средства необходимо 
понимать и соотносить место локализа-
ции возбудителя и биодоступность препа-
рата. Лечение орнитобактериоза антимик-
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робными препаратами связано с опреде-
ленными трудностями, так как большин-
ство штаммов орнитобактерий невоспри-
имчивы к широко распространенным ан-
тибиотикам. 

В связи с тем, что заболевания сель-
скохозяйственных птиц в условиях про-
мышленных комплексов вызывают не-
многие из серотипов возбудителя, пер-
спективным направлением контроля ор-
нитобактериоза является разработка 
средств специфической иммунопрофи-
лактики.  

Целью настоящего исследования яв-
лялось выбор оптимального алгоритма 
работы со штаммом Ornithobacterium rhi-
notracheale «OR-21», перспективным для 
использования в качестве производствен-
ного штамма для изготовления вакцины 
против орнитобактериоза птиц, на основе 
изучения его биологических свойств, ви-
рулентности, и генетических характери-
стик, после проведения ряда его пассажей 
на питательных средах и куриных эмбри-
онах СПФ.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

Все процедуры, выполненные с уча-
стием животных, соответствовали этиче-
ским стандартам, принятым Европейской 
конвенцией ETS № 123. 

В работе использовали следующие 
материалы: штамм O. rhinotracheale 
«OR-21» полученный из Государственной 
коллекции штаммов микроорганизмов 
ФГБУ «ВНИИЗЖ»; куриные эмбрионы 
СПФ 5-7 суточного возраста; кур породы 
«Русская белая» 240-дневного возраста. 
Питательные среды реактивы и диагно-
стикумы: шоколадный агар (среда 
СМ331, Oxoid, с добавлением 5% дефи-
брированной крови барана и специальной 
ростовой добавки FD025 фирмы Hime-
dia);  среда СМ331, Oxoid, с добавлением 
5% стерильной сыворотки крови лошади;  
среда триптозо – соевый агар, Himedia, с 
добавлением 5% стерильной сыворотки 
крови лошади; среда М428 «Эугоник», 
Himedia; мясопептонный бульон (МПБ), 
Himedia; бульон Хоттингера М1425, 
Himedia; бульон «Эугоник» М429, Hime-

dia; набор реактивов для окраски по Гра-
му; тест–система  API® 20 NE 
(«bioMerieux, С.А», Франция). 

Методы исследования 
Определение оптимальных условий 

культивирования штаммов 
При выборе питательных сред, росто-

вых добавок и условий культивирования 
для штамма O. rhinotracheale «OR-21» 
учитывали состав, чувствительность, ин-
гибирующие и дифференциальные свой-
ства применяемых сред, скорость роста и 
сохранение стабильности биологических 
свойств культивируемого микроорганиз-
ма. Показатель ростообеспечивающих 
свойств и скорости роста в различных 
условиях культивирования (с использова-
нием СО2 инкубатора или анаэростата с 
газогенераторными пакетами для штамма 
и O. rhinotracheale «OR-21») опре-деляли 
по минимальному времени инкубации 
посевов, за которое наблюдал-ся отчетли-
вый, видимый невооруженным глазом 
рост культур микроорганизмов на пита-
тельных средах. При выборе оптимальной 
лабораторной модели для проведения 
пассажей in vivo или in vitro учитывали 
количество максимально возможных пе-
ресевов испытуемых штаммов на пита-
тельных средах, при сохранении стабиль-
ности биологических свойств, а также 
восприимчивость лабораторных живот-
ных, куриных эмбрионов и кур к штам-
мам. При проведении пассажей in vitro на 
плотных питательных средах учитывали 
интенсивность накопления и культураль-
ные свойства колоний. 

Методика проведения пассажей 
штаммов in vivo и in vitro. 

В опытах по проведению пассажей 
культур штамма O. rhinotracheale «OR-
21» в качестве лабораторной модели in 
vivo использовали 5-7 суточные куриные 
эмбрионы (n=50). Эмбрионы помещали в 
овоскоп в вертикальном положении, дела-
ли отверстие в скорлупе над центром воз-
душной камеры и заражали через пугу в 
желточный мешок суспензией суточной 
культуры. После заражения на отверстие 
в скорлупе наносили каплю расплавлен-
ного парафина, эмбрионы маркировали и 
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помещали в инкубатор. Проводили еже-
дневный осмотр с использованием ово-
скопа, наблюдение вели в течение 3-4 
суток. В случае гибели, эмбрионы исклю-
чали из опыта и помещали в холодильник 
до момента вскрытия. Если эмбрион по-
гиб в течение первых 14-18 часов, его так 
же исключали из опыта в связи с возмож-
ной гибелью, вызванной механическим 
повреждением органов. На 3-4 сутки за-
раженные эмбрионы вскрывали и прово-
дили контрольный высев на питательные 
среды. Помимо опытов in vivo на куриных 
эмбрионах, параллельно проводили пас-
сажи указанных культур на питательных 
средах. Посевы культивировали в анаэро-
стате и в СО2 инкубаторе в микроаэро-
фильных условиях при температуре 37 ºС 
в течении 24-72 ч для последующих пере-
севов. 

Методы изучения культуральных, 
морфологических и биохимических 
свойств. 

Первичную идентификацию исследу-
емых культур проводили методами вре-
мяпролетной масс-спектрометрии 
(MALDI-ToF-MS) и ускоренной биохими-
ческой идентификации на анализаторе 
VITEK 2 Compact. При изучении культу-
ральных, морфологических и тинктори-
альных свойств микроорганизмов, приме-
няли общепринятые микробиологические 
методы исследования.  Ферментативные 
свойства определяли с использованием 
набора API® 20 NE. Оценку вирулентных 
свойств проводили на лабораторных жи-
вотных с использованием общепринятых 
методов. В опытах в качестве лаборатор-
ной модели использовали кур породы 
«Русская белая». Для определения виру-
лентных свойств O. rhinotracheale «OR-
21», кур 240-дневного возраста заражали 
смывом агаровой культуры. 

Молекулярно-генетические методы, 
программное обеспечение и используемые 
ресурсы 

Выделение ДНК осуществляли с ис-
пользованием набора реагентов «PureLink 
Genomic DNA» (Invitrogen, Германия) в 
соответствии с инструкцией производите-
ля. Концентрацию ДНК измеряли на флу-

ориметре Quantus (Promega) с использова-
нием набора реагентов QuantiFluor®ONE 
dsDNA System (Promega).  Подготовку 
ДНК-библиотеки для секвенирования, 
оценку их качества и массивное параллель-
ное секвенирование проводили по стандарт-
ной операционной процедуре на платформе 
MiSeq (Illumina).  

Для биоинформатического анализа 
данных полногеномного секвенирования 
и сборки геномов de novo использовались 
следующие программы: FastQC 0.11.17 
[6], Trimmomatic v.0.36 [7], SPAdes 2.11.1 
[8], QUAST 4.6.3 [9], MAUVE v.20150226 
[10]. Определение видовой принадлежно-
сти бактерии проводили на онлайн-
сервиcе Центра геномной эпидемиологии 
Датского технического университета 
(CGE) (обновления на апрель 2022) с по-
мощью KmerFinder server (версия 3.0.2) 
[11]. Аннотация геномов бактерий была 
выполнена с помощью сервера RAST 
[12]. Для поиска «коровых генов» амино-
кислотные последовательности аннотиро-
ванных генов были кластеризованны с 
помощью программы CD-HIT 
(идентичность 95%, пересечение 90%).  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Определение оптимальных условий 

культивирования и лабораторной модели 
для проведения пассажей in vivo и in vitro. 

Для определения оптимальных усло-
вий для культивирования штамма 
O. rhinotracheale «OR-21» проводили по-
севы на плотные питательные среды   
(шоколадный агар (среда СМ331, Oxoid, с 
добавлением 5% дефибрированной крови 
барана и специальной ростовой добавки 
FD025 фирмы Himedia),  среду СМ331 с 
добавлением 5% стерильной сыворотки 
крови КРС, Himedia, Триптозо – соевый 
агар с добавлением 5% стерильной сыво-
ротки крови КРС, М428 «Эугоник», 
Himedia) и жидкие питательные среды 
(МПБ,  бульон Хоттингера М1425, Hime-
dia, бульон «Эугоник» М429, Himedia). 

Культивирование посевов проводили 
при 37оС двумя методами: - в СО2 инку-
баторе с концентрацией углекислого газа 
– 7%; и - в анаэростате с использованием 
газогенераторных пакетов для микроаэро-
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фильных микроорганизмов с итоговой 
концентрации СО2 – 5-7%.  

Наиболее высокие ростообеспечиваю-
щие свойства были у среды СМ331 при 
добавлении 5% сыворотки крови лошади 
и бульона Хоттингера М1425 при культи-
вировании в анаэробных условиях в СО2 
инкубаторе или в анаэростате с использо-
ванием для поддержания газовой смеси 
газогенераторных пакетов. Визуальный 
рост культур на плотной и жидкой пита-
тельных средах наблюдался через 48 ч. 
При этом на указанных средах, накопле-
ние культуры O. rhinotracheale «OR-21» 
было выше по сравнению со средами 
СМ331 при добавлении 5% дефибриниро-
ванной крови барана с добавлением ро-
стовой добавки FD025, агаром М428 
«Эугоник», триптозо – соевым агаром, 
бульоном М429 «Эугоник». 

В результате проведенных исследова-
ний, для культивирования штамма O. rhi-
notracheale «OR-21» были определены 
питательные среды: среда СМ331 с до-
бавлением 5% сыворотки крови лошади и 
бульон Хоттингера М1425 и условия вы-
ращивания путем термостатирования при 
температуре 37оС в течении 48 ч в СО2 
инкубаторе или анаэростате с использова-
нием газогенераторных пакетов для более 
стабильного поддержания газовой смеси.  

С учетом специфики роста и накопле-
ния культур на питательных средах, пас-
сажи штаммов и O. rhinotracheale «OR-
21» было решено проводить двумя мето-
дами: на питательных средах СМ331 с 
добавлением 5% сыворотки крови лоша-
ди и бульоне Хоттингера М1425, и с ис-
пользованием 5-7 суточных куриных эм-
брионов СПФ.  

В процессе выбора лабораторной мо-
дели для проведения пассажей было уста-
новлено, что куриные эмбрионы облада-
ют высокой чувствительностью к иссле-
дуемому штамму, и позволяют получить 
более высокую концентрацию микробных 
клеток O. rhinotracheale «OR-21», по 
сравнению с пассажами на питательных 
средах.  

Кроме того, использование куриных 
эмбрионов СПФ, в отличии от птицы, 

позволило исключить контаминацию по-
сторонней микрофлорой при проведении 
пассажей. 

Проведение пассажей штамма O. 
rhinotracheale методами in vivo и in vitro. 

При проведении пассажей штамма O. 
rhinotracheale «OR-21» на куриных эм-
брионах после каждого заражения на 3-4 
сутки проводили вскрытие эмбриона и 
посев на плотные питательные среды, 
после культивирования изучали чистоту 
роста, культуральные, морфологические 
свойства колоний и готовили суспензию 
культуры для следующего пассажа на 
куриных эмбрионах. С целью сохранения 
резервной культуры для совершения по-
вторного посева, на случай отсутствия 
роста, от 1-2 заражённых куриных эмбри-
онов, с каждого пассажа, отбирали жел-
ток и хранили в замороженном состоя-
нии. 

При работе только на питательных 
средах максимальное количество пасса-
жей для O. rhinotracheale «OR-21» соста-
вило – 6, после указанного количества 
пересевов культура уже не высевалась на 
плотные среды и дальнейшие исследова-
ния проводили только с использованием 
куриных эмбрионов. Гибель эмбрионов 
при заражении культурой O. rhinotrache-
ale «OR-21» отмечали до 6-го пассажа. 
При заражение смывами культуры с 6-го 
по 10-й пассаж гибель куриных эмбрио-
нов не наблюдали. 

Изучение культуральных, морфологи-
ческих и биохимических свойств O. rhi-
notracheale 

Культуральные свойства O. rhinotra-
cheale на среде СМ331, с добавлением 5% 
дефибрированной крови барана в мик-
роаэрофильных условиях, при температу-
ре 37оС характеризовались ростом (по 
ходу петли) в течении 24-48 ч круглых, 
выпуклых, мелких гладких, диаметром 
менее 1 мм колоний полупрозрачного 
цвета, с ровными краями зоны гемолиза 
отсутствовали. При культивировании на 
бульоне Хоттингера М1425 с добавлени-
ем 1% сыворотки крови КРС наблюдался 
слабый диффузный рост, бульон оставал-
ся полупрозрачным. При микроскопии 
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мазков, окрашенных по Граму, наблюда-
ли мелкие грамотрицательные полиморф-
ные палочки овоидной формы, редко 
наблюдались палочки нитевидной фор-
мы, споры и капсулы отсутствовали. 

 Биохимические свойства, по резуль-
татам исследований 1-го и 10-го пассажей 
исследуемых культур, так же оставались 
одинаковыми. Культуры ферментировали 
глюкозу, сахарозу, мальтозу, маннит, бы-
ли оксидазоположительными, не утилизи-
ровали цитрат и мочевину, не образовали 
индол и сероводород, не обладали лизин-
дегидролазой и аргинидегидролазой, име-
ли орнитиндекарбоксилазу.  

Изучение вирулентных свойств 
штаммов 

Вирулентные свойства 1-го, 6-го и 10-
го пассажей культур O. rhinotracheale 
определяли, заражая взрослых кур (по 20 
птиц в группе). Заражение проводили 
смывом свежей агаровой культуры с кон-
центрацией 3x108 КОЕ/мл интраназально, 
в объёме 0,1 мл. Вирулентные свойства 
оценивали по наличию характерных при-
знаков заболевания у птицы.  

У всей зараженной культурой 1-го 
пассажа O. rhinotracheale птицы отмечали 
поражение инфраорбитальных синусов, 
воздушных мешков, гибель птицы не 
наблюдали. Заражённые взрослые куры 
смывом культуры O. rhinotracheale 6-го и 
10-го пассажа оставались живыми и кли-
нически здоровыми в течение 14 суток 
наблюдения. 

Результаты секвенирования генома 
культур O. rhinotracheale 1 и 10 пасса-

жей 
Данные, полученные при бионформа-

тическом анализе полногеномных после-
довательностей систематизированы в таб-
лицах 1-3. В качестве лучшей выбрана 
сборка с наименьшим количеством конти-
гов и наибольшим значением N50, харак-
теристики представлены в таблице 1. 

Для O. rhinotracheale было идентифи-
цировано 2207 генов. Отличия при срав-
нении геномов культур 1 и 10 пассажей 
не были обнаружены. Наибольшая гомо-
логия изолята после 10 пассажа наблюда-
ется с типовым штаммом O. rhinotrache-
ale DSM 15997 [13, 14]. В других миро-
вых коллекциях, кроме немецкой, входя-
щих во всемирную ассоциацию коллек-
ций культур (WDCM) штамм представлен 
под следующими номерами: ATCC 51463 
(США); CCUG 23171 (Швеция); LMG 
9086 (Бельгия). Образцом штамма распо-
лагает институт Пастера (Франция) под 
номером CIP 104009T. Штамм изолиро-
ван от индейки с респираторной патоло-
гией в Великобритании в 1988 году. 
Свойства штамма описаны Vandamme et 
al. 1994 г., что способствовало выделению 
отдельной таксономической группы [15] 
Идентификационный номер в NCBI – 
сборка полного генома NC_018016.1 
(2012), идентификация по 16S РНК - 
L19156 [16, 17]. 

Таблица 1 – Характеристики сборки геномов 

Образец 
Кол-во  

контигов 
> 500 п.н. 

Максимальная 
длина контига 

Общая длина 
контигов 

N50 

OРТ 1пасс 54 217366 2298146 90599 

OРТ 10пасс 56 219274 2297491 97318 

Таблица 2 – Аннотация геномов с помощью сервера RAST 

Образец Кол-во подсистем CDS RNA 

OРТ 1пасс 217 2259 43 

OРТ 10пасс 217 2269 42 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC_018016.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/L19156
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Таблица 3 – Результаты генотипирования исследуемых штаммов 

Образец Результаты поиска по KmerFinder 

OРТ 1пасс 
NC_018016.1 Ornithobacterium rhinotracheale DSM 15997 

OРТ 10пасс 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Оптимальными питательными среда-

ми, обеспечивающими максимальный 
рост культуры штамма  
O. rhinotracheale «OR-21», являются сре-
да СМ331 с добавлением 5% сыворотки 
крови лошади и бульон Хоттингера 
М1425 и условия выращивания путем 
термостатирования при температуре 37оС 
в течении 48 ч в СО2 инкубаторе или 
анаэростате с использованием газогенера-
торных пакетов для более стабильного 
поддержания газовой смеси. Штамм так-
же, хорошо размножается на куриных 
эмбрионах СПФ 5-7 дневного возраста. 
Установлено что, на питательных средах 
максимальное количество пассажей куль-
туры штамма ограничено 6 пересевами, 
при этом, на куриных эмбрионах возбуди-
тель орнитобактериоза продолжает раз-
множаться, но утрачивает вирулентность 
по отношению к ним и курам 240-
дневного возраста. Потеря вирулентности 
не оказывает влияния на другие биологи-
ческие свойства штамма. Отличий между 
культуральными, морфологическими, 
ферментативными свойствами и генети-
ческими характеристиками между культу-
рами штамма 1-го и 10-го пассажа не об-
наружено. 
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ABSTRACT 
The aim of this study was to select the 

optimal algorithm for working with the Orni-
thobacterium rhinotracheale OR-21 strain, 
which is promising for use as a production 
strain for the manufacture of a vaccine 
against ornithobacteriosis in birds, based on 
the study of its biological properties, viru-
lence, and genetic characteristics after a se-
ries of its passages on nutrient media and 
SPF chicken embryos. When selecting nutri-
ent media, growth additives, and cultivation 
conditions for the strain, the composition, 
sensitivity, inhibitory and differential prop-
erties of the media used, the growth rate, and 
the preservation of the stability of the bio-
logical properties of the cultured microor-
ganism were taken into account. When se-
lecting nutrient media, growth additives, and 
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cultivation conditions for the strain, the com-
position, sensitivity, inhibitory and differen-
tial properties of the media used, the growth 
rate, and the preservation of the stability of 
the biological properties of the cultured mi-
croorganism were taken into account. In 
experiments on conducting passages of O. 
rhinotracheale OR-21 strain cultures, 5–7-
day old chicken embryos were used as a 
laboratory model in vivo. The virulence 
properties were assessed on laboratory ani-
mals using generally accepted methods. In 
the experiments, Russian White chickens 
were used as a laboratory model. In the pro-
cess of choosing a laboratory model for con-
ducting passages, it was found that chicken 
embryos are highly sensitive to the studied 
strain and allow obtaining a higher concen-
tration of Ornithobacterium rhinotracheale 
OR-21 microbial cells, compared to passages 
on nutrient media. In addition, the use of 
SPF chicken embryos, unlike poultry, made 
it possible to exclude contamination with 
foreign microflora during passages. 2207 
genes were identified for O. rhinotracheale. 
No differences were found when comparing 
the genomes of cultures of passages 1 and 
10. The highest homology of the isolate after 
10 passages is observed with the typical 
strain O. rhinotracheale DSM 15997. It was 
found that, on nutrient media, the maximum 
number of passages of the strain culture is 
limited to 6 transfers, while on chicken em-
bryos, the causative agent of ornithobacterio-
sis continues to multiply, but loses virulence 
in relation to them and 240-day-old chick-
ens. The loss of virulence does not affect 
other biological properties of the strain. 
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