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РЕФЕРАТ 
В статье описаны результаты проведенного исследования, целью которого 
являлось изучение митотической активности клеток тощей кишки у здоровых 
поросят, поросят с перинатальной гипотрофией, а также оценка влияния пре-
парата «Простимул» на регенераторные процессы в кишечнике при данной 
патологии. Для исследования были подобраны новорожденные поросята и 
сформированы следующие группы: здоровые поросята (первая группа) и по-

росята с перинатальной гипотрофией, которые в дальнейшем были разделены на две 
группы: вторая группа — поросята с перинатальной гипотрофией (n=20), которым per os 
дополнительно к основному рациону молозива выпаивали коровье молозиво в дозировке 
2,5 мл на голову в течение 3 дней (схема, применяемая в хозяйстве) и третья группа — 
поросята с перинатальной гипотрофией (n=20), которым внутримышечно вводили пре-
парат «Простимул» двукратно, на первый и третий дни жизни в дозе 0,1 мл/кг массы 
тела. В ткани тощей кишки у поросят до приема молозива, а также на 7, 14, 21 дни про-
ведено иммуногистохимическое исследование маркером Ki-67. Установлено, что пери-
натальная гипотрофия характеризуется снижением интенсивности процессов клеточной 
пролиферации. Динамика изменений показателей экспрессии Ki-67 свидетельствует о 
постепенном увеличении пролиферативной активности клеток в тощей кишке с возрас-
том во всех экспериментальных группах, что соответствует нормальному постнатально-
му развитию органа, однако темп этих изменений был наиболее выражен в группе поро-
сят-гипотрофиков, получавших препарат «Простимул», что позволило сократить отста-
вание от здоровых животных. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Перинатальная гипотрофия у поросят 

остаётся одной из ключевых проблем 
промышленного свиноводства, которая 
значительно снижает экономическую эф-
фективность отрасли [1,2]. По данным 
современных исследований, около 15-
20% поросят рождаются с признаками 
гипотрофии, что проявляется не только в 
сниженной массе тела, но и в структурно-
функциональных нарушениях внутренних 
органов [3,4]. 

Особое значение в патогенезе перина-
тальной гипотрофии имеют изменения в 
пищеварительной системе, прежде всего 
в тонком отделе кишечника, ответствен-
ном за основные процессы переваривания 
и всасывания питательных веществ [5]. 
Известно, что функциональная актив-
ность кишечника напрямую зависит от 
пролиферативных процессов в его эпите-
лиальном слое, обеспечивающих постоян-
ное обновление энтероцитов и поддержа-
ние целостности кишечного барьера [6]. 

Митотическая активность клеток эпи-
телия тонкого кишечника является важ-
нейшим показателем, отражающим реге-
нераторный потенциал органа и его функ-
циональное состояние. У поросят с пери-
натальной гипотрофией наблюдаются 
выраженные нарушения этих процессов, 
что усугубляет течение основного заболе-
вания и препятствует полноценному ро-
сту и развитию животных [7,8]. 

В настоящее время ведется активный 
поиск эффективных и безопасных фарма-
кологических средств, способных норма-
лизовать процессы пролиферации и диф-
ференцировки клеток кишечного эпите-
лия у поросят с перинатальной гипотро-
фией. Одним из перспективных препара-
тов в этом направлении является 
«Простимул» – комплексный препарат, 
содержащий рекомбинантные цитокины 
первого типа, а так же витамины А, Е, С, 
регулирующие метаболические процессы 
в организме [9]. 

Несмотря на определенные успехи в 
коррекции перинатальной гипотрофии у 
поросят, механизмы влияния различных 
фармакологических препаратов на мито-

тическую активность клеток кишечника 
остаются недостаточно изученными, что 
обуславливает актуальность настоящего 
исследования. Детальное понимание про-
исходящих процессов позволит разрабо-
тать научно обоснованные подходы к 
терапии и профилактике данного заболе-
вания, повысив тем самым жизнеспособ-
ность поросят и экономическую эффек-
тивность отрасли. 

Целью настоящего исследования яви-
лось изучение митотической активности 
клеток тонкого отдела кишечника у здо-
ровых поросят, поросят с перинатальной 
гипотрофией, а также оценка влияния 
препарата «Простимул» на регенератор-
ные процессы в кишечнике при данной 
патологии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

В 2025 году в нескольких крупных 
промышленных свиноводческих хозяй-
ствах Воронежской области был проведен 
эксперимент на поросятах раненого нео-
натального периода, полученных от кли-
нически здоровых свиноматок 3-4 опоро-
са. Все свиноматки находились при оди-
наковых условиях содержания: оптималь-
ные параметры микроклимата с учетом 
их физиологического состояния, кормле-
ние комбикормом СК-2, сбалансирован-
ным по питательным веществам и биоло-
гически активным веществам, свободный 
доступ к питьевой воде. На начальном 
этапе эксперимента полученные во время 
опороса поросята проходили клиниче-
ский осмотр и взвешивание, целью кото-
рого являлось выявление поросят с пери-
натальной гипотрофией. Основным кри-
терием для установления диагноза 
«перинатальная гипотрофия» являлась 
низкая масса тела при рождении. По ре-
зультатам наших исследований поросята 
с перинатальной гипотрофией характери-
зуются дефицитом массы тела (разница 
среднего веса группы поросят-
нормотрофиков и поросят-гипотрофиков 
в среднем разнится на 28,1 %). Подкож-
ная жировая клетчатка слабо выражена 
или отсутствует. Кожа у поросят-
гипотрофиков сухая, нередко морщини-
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стая, тургор резко ослаблен. Акт дыхания 
учащен, дыхательные движения поверх-
ностные, пульс слабо прощупывается, 
тоны сердца глухие, слизистые оболочки 
анемичны. Температура тела на нижней 
границе нормы или меньше, дистальные 
участки конечностей холодные. Наруше-
на координация движения, животные сла-
бо стоят на конечностях. Аппетит сни-
жен, поросята не активно подходят к сви-
номатке для потребления молозива. 

После проведения клинического ис-
следования новорожденные поросята бы-
ли по принципу «пар-аналогов» разбиты 
на следующие группы: здоровые порося-
та (n=20) и поросята с перинатальной ги-
потрофией (n=40). До приема молозива 
произведен вынужденный убой поросят с 
каждой группы для отбора ткани тощей 
кишки. На следующем этапе здоровые 
поросята были учтены как первая группа, 
поросята с перинатальной гипотрофией 
были разделены на две группы. Вторая 
группа — поросята с перинатальной ги-
потрофией (n=20), которым per os допол-
нительно к основному рациону выпаива-
ли коровье молозиво в дозировке 2,5 мл 
на голову в течение 3 дней (схема, приме-
няемая в хозяйстве). Третья группа — 
поросята с перинатальной гипотрофией 
(n=20), которым внутримышечно вводили 
препарат «Простимул» двукратно, на пер-
вый и третий дни жизни в дозе 0,1 мл/кг 
массы тела. У поросят исследуемых 
групп на 7, 14 и 21 день проводился вы-
нужденный убой животных с каждой 
группы для отбора проб патологического 
материала. 

Убой животных проводили в соответ-
ствии с Directive 93/119/E C. Вскрытие 
трупов поросят проводили в прозектории 
ФГБНУ «ВНИВИПФиТ». 

Иммуногистохимическое исследова-
ние проводили в тонком отделе кишечни-
ка (тощая кишка), для чего фрагмент то-
щей кишки извлекали острым режущим 
инструментом и фиксировали в растворе 
нейтрального 10 % буферного формалина 
«ГИСТОПОИНТ» с последующим обез-
воживанием с использованием абсолют-
ного изопропилового спирта и заливкой в 

парафин «ГИСТОМИКС». 
Фиксированный в растворе нейтраль-

ного формалина и залитый в парафин 
кишечник использовали для изготовления 
гистологических препаратов. Проводили 
иммуногистохимическое исследование 
материала с антителами к Ki-67 (DAKO) 
и докрашивания ядер гематоксилином 
для более точной идентификации клеток 
для дальнейшей оценки состава и каче-
ства их тканевой популяции в тонком 
отделе кишечника у поросят исследуемых 
групп. Так же проведена оценка плотно-
сти позитивных клеток методом подсчета 
в 30 полях зрения микроскопа при увели-
чении 400Х для большей достоверности 
результатов. Использовался микроскоп 
Биомед с камерой для микроскопа Leven-
huk и программное обеспечение 
ToupView. 

При проведении статистической обра-
ботки полученных исходных данных ис-
пользовали меры центральной тенденции 
(среднее значение), меры вариации 
(стандартное отклонение, доверительные 
интервалы). Далее проводили сравнитель-
ную оценку показателей между исследуе-
мыми группами параметрическими теста-
ми (t-тест — между 2-мя группами, ANO-
VA — между 3-мя группами) и непара-
метрическими тестами (U-тест Манна-
Уитни — для 2-х групп и Краскела-
Уоллиса — для 3-х групп). Для выявле-
ния взаимосвязей между показателями 
исследуемых групп применяли методы 
корреляционного анализа (коэффициент 
Пирсона, коэффициент Спирмена). Так 
же применялись методы регрессивного 
анализа для выявления линейной регрес-
сии и логической регрессии. 

Статистический анализ полученных 
данных проводили с помощью приклад-
ных компьютерных программ «Statistica 
6.0» (Stat Soft Inc., США) и Microsoft Ex-
cel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Результаты иммуногистохимического 

исследования тощей кишки у здоровых 
поросят и поросят с перинатальной гипо-
трофией до приема молозива представле-
ны на рисунке 1. 
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Исследуемая 
группа 

Среднее значе-
ние 

Стандартное 
отклонение 

(SD) 

95 % довери-
тельный ин-
тервал (ДИ) 

Медиана Min - Max 

Здоровые  
поросят 

126,4 15,8 120,5-132,3 125,5 98 - 154 

Поросята с 
перинатальной 
гипотрофией 

64,9 11,2 60,7-69,1 63,5 45 - 85 

Таблица 1 – Плотность Ki-67-позитивных клеток в ткани тощей кишки  
у поросят исследуемых групп до приема молозива (клеток/мм

2
) 

Рисунок 1 – Распределение Ki-67-положительных клеток в тощей кишке у по-
росят исследуемых групп до приема молозива. Окрашивание первичным антителом к 
Ki-67 (DAKO), докрашивание ядер гематоксилином А – здоровые поросята, ув Х100;  

Б – здоровые поросята, ув. Х400; В – поросята с перинатальной гипотрофией, ув. 
Х100; Г – поросята с перинатальной гипотрофией, ув. Х400. 

А Б 

В Г 
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При иммуногистохимическом иссле-
довании у поросят с перинатальной гипо-
трофией при определении экспрессии 
маркера Ki-67 были выявлены позитив-
ные клетки в криптах ворсин, а также в 
строме кишечника. У здоровых поросят 
наблюдалась аналогичная картина. Ki-67 
позитивные клетки находились преиму-
щественно в криптах, единичные визуа-
лизировались в строме и в формирую-
щихся бляшках. Стоит отметить, что у 
поросят с перинатальной гипотрофией 
визуально уровень клеточной экспрессии 
Ki-67 были ниже, что в данном случае 
указывает на сниженную пролифератив-
ную активность и замедленное формиро-
вание органа. 

При анализе плотности Ki-67-
позитивных клеток в ткани тощей кишки 
у поросят до приема молозива (таблица 1) 
было отмечено, что в поле зрения микро-
скопа у здоровых поросят положительно 
экспрессирующих клеток было на 94,8 % 
больше, чем у поросят с перинатальной 
гипотрофией, что указывает на замедлен-
ный процесс формирования тощей кишки 
у гипотрофичных животных. 

Результаты иммуногистохимического 
исследования тощей кишки у здоровых 
поросят и поросят с перинатальной гипо-
трофией на 7 день жизни представлены 
на рисунке 2.У поросят первой группы 
при иммуногистохимическом исследова-
нии маркером Ki-67 отмечается интенсив-
ная экспрессия в криптах и ворсинах сли-
зистой оболочки тощей кишки. Так же 
единичные Ki-67-позитивные клетки от-
мечались в подслизистой и мышечной 
оболочке, базальной мембране и строме 
ворсин. У поросят второй группы отмеча-

лись положительно экспрессирующие 
клетки в криптах и строме ворсин. У по-
росят третьей группы отмечена интенсив-
ная экспрессия в базальной мембране и 
строме ворсин, а также в криптах, а имен-
но в цилиндрических клетках, которые 
являются источником регенерации как 
для эпителиальных клеток ворсин, так и 
для клеток крипт. Так же у поросят треть-
ей группы отмечались положительно экс-
прессирующие клетки в мышечной и се-
розной оболочке тощей кишки. 

При анализе плотности Ki-67-
позитивных клеток в ткани тощей кишки 
на 7 день жизни (таблица 2) было отмече-
но, что в поле зрения микроскопа самое 
большое количество Ki-67-позитивных 
клеток у поросят первой группы, чьи зна-
чения на 26,8 % выше,чем у поросят вто-
рой группы, и на 21,2 %, чем у поросят 
третьей группы. 

Результаты иммуногистохимического 
исследования тощей кишки у здоровых 
поросят и поросят с перинатальной гипо-
трофией на 14 день жизни представлены 
на рисунке 3. 

У поросят первой группы при иммуно-
гистохимическом исследовании маркером 
Ki-67 отмечается интенсивная экспрессия 
в криптах и ворсинах слизистой оболочки 
тощей кишки. В ворсинах положительно 
экспрессирующие клетки располагались 
единично в базальной мембране и строме. 
У поросят второй группы клеточная экс-
прессия визуально была менее интенсив-
на относительно первой группы, экспрес-
сирующие клетки располагались преиму-
щественно в криптах, единичные клетки 
отмечены в строме ворсин и мышечной 
оболочке тощей кишки. У поросят треть-

Таблица 2 – Плотность Ki-67-позитивных клеток в ткани тощей кишки у поросят 
исследуемых групп на 7 день жизни (клеток/мм

2
) 

Исследуемая 
группа 

Среднее зна-
чение 

Стандартное 
отклонение 

(SD) 

95 % довери-
тельный ин-
тервал (ДИ) 

Медиана Min - Max 

Первая 150,1 18,3 143,2-157,0 151,5 115-181 

Вторая 118,4 14,2 113,2-123,6 119,1 91-144 

Третья 123,8 15,1 118,2-129,4 124,1 95-152 
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ей группы отмечена интенсивная клеточ-
ная экспрессия в криптах и строме вор-
син. Единичные Ki-67-позитивные клетки 
визуализировались в подслизистой и мы-
шечной оболочке. 

При анализе плотности Ki-67-
позитивных клеток в ткани тощей кишки 
на 14 день жизни (таблица 3) было отме-
чено, что в поле зрения микроскопа самое 

большое количество Ki-67-позитивных 
клеток у поросят первой и третьей груп-
пы. Разница между группами составляла 
3,4 % в пользу первой группы. Во второй 
группе количество положительно экс-
прессирующих клеток на 48,9 % ниже, 
относительно первой группы, и на 44,0 % 
относительно третьей. 

А Б В 

Г Д Е 

Рисунок 2 – Распределение Ki-67-положительных клеток в тощей кишке у по-
росят исследуемых групп на 7 день жизни. Окрашивание первичным антителом к Ki-
67 (DAKO), докрашивание ядер гематоксилином А – первая группа, ув Х100; Б – вто-

рая группа, ув. Х100; В – третья группа, ув. 100Х; Г – первая группа, ув. Х400; Д – вто-
рая группа, ув. 400Х; Е – третья группа, ув. 400Х. 

Таблица 3 – Плотность Ki-67-позитивных клеток в ткани тощей кишки у 
поросят исследуемых групп на 14 день жизни (клеток/мм

2
) 

Исследуемая 
группа 

Среднее зна-
чение 

Стандартное 
отклонение 

(SD) 

95 % довери-
тельный ин-
тервал (ДИ) 

Медиана Min - Max 

Первая 175,6 21,3 167,4-183,8 175,0 134-215 

Вторая 117,9 14,5 112,6-123,2 118,5 90-144 

Третья 169,8 20,1 162,0-177,7 169,5 130-208 
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А Б В 

Г Д Е 

Рисунок 3 – Распределение Ki-67-положительных клеток в тощей кишке у по-
росят исследуемых групп на 14 день жизни. Окрашивание первичным антителом к Ki-
67 (DAKO), докрашивание ядер гематоксилином А – первая группа, ув Х100; Б – вто-

рая группа, ув. Х100; В – третья группа, ув. 100Х; Г – первая группа, ув. Х400; Д – вто-
рая группа, ув. 400Х; Е – третья группа, ув. 400Х. 

Результаты иммуногистохимическо-
го исследования тощей кишки у здоро-
вых поросят и поросят с перинатальной 
гипотрофией на 21 день жизни пред-
ставлены на рисунке 4. 

У поросят первой группы при визу-
альной оценке интенсивности экспрес-
сии маркера клеточной пролиферации 
уровень был наибольшим, относитель-
но других групп. Положительно экс-
прессирующие клетки в большом коли-
честве находятся в криптах. В строме 
ворсин отмечаются единичные Ki-67-
положительные клетки. У поросят вто-
рой группы экспрессирующие клетки 
так же расположены преимущественно 
слизистой оболочке тощей кишки, а 
именно в криптах и частично в строме 
ворсин. При этом визуальный уровень 
экспрессии ниже, относительно первой 
группы. У поросят третьей группы от-

мечена интенсивная клеточная экспрес-
сия в криптах. Количество Ki-67-
позитивных клеток в строме ворсин было 
относительно не велико. Единичные Ki-
67-позитивные клетки визуализировались 
в подслизистой и мышечной оболочке. 

При анализе плотности Ki-67-
позитивных клеток в ткани тощей кишки 
на 21 день жизни (таблица 4) было отме-
чено, что в поле зрения микроскопа самое 
большое количество Ki-67-позитивных 
клеток у поросят первой и третьей груп-
пы. Разница в количестве экспрессирую-
щих клеток составляла 6,7 % в пользу 
первой группы. Наименьшее количество 
Ki-67-позитивных клеток отмечено во 
второй группе, их количество при подсче-
те было на 55,6 % ниже, чем в первой 
группе, и на 48,9 % ниже, чем в третьей 
группе. 
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Рисунок 4 – Распределение Ki-67-положительных клеток в тощей кишке у по-
росят исследуемых групп на 21 день жизни. Окрашивание первичным антителом к Ki-
67 (DAKO), докрашивание ядер гематоксилином А – первая группа, ув Х100; Б – вто-

рая группа, ув. Х100; В – третья группа, ув. 100Х; Г – первая группа, ув. Х400; Д – вто-
рая группа, ув. 400Х; Е – третья группа, ув. 400Х. 

Таблица 4 – Плотность Ki-67-позитивных клеток в ткани тощей кишки у 
поросят исследуемых групп на 21 день жизни (клеток/мм

2
) 

Исследуемая 
группа 

Среднее зна-
чение 

Стандартное 
отклонение 

(SD) 

95 % довери-
тельный ин-
тервал (ДИ) 

Медиана Min - Max 

Первая 208,3 23,6 199,2-217,4 209,0 159-254 

Вторая 152,7 17,4 146,2-159,2 153,0 118-186 

Третья 201,6 22,8 192,8-210,4 202,5 155-246 

В таблице 5 представлены результаты 
попарного сравнения исследуемых групп 
поросят в разные дни исследования с ис-
пользованием метода Тьюки. Данные ме-
тод позволяет провести множественное 
сравнение групп и определить, между 
какими группами существуют статисти-
чески значимые различия. 

При анализе данных отмечено, что на 

1 день между здоровыми поросятами и 
поросятами с перинатальной гипотрофи-
ей наблюдается большая статистически 
значимая разница в 94,8 % (p<0,0001). 
Это указывает на то, что перинатальная 
гипотрофия уже с первого дня жизни ока-
зывает существенное влияние на уровень 
митотической активности клеток тонкого 
отдела кишечника. 
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На 7 день жизни значения первой 
группы значимо отличаются от второй 
группы на 26,8 % (p<0,0001) и от третьей 
группы на 21,2 % (p < 0,0001), при этом 
различия между второй и третьей груп-
пой были не достоверны. 

На 14 день жизни значения поросят 
первой группы достоверно различаются 
со второй группой на 48,9 % (p < 0,0001), 
при этом достоверного различия с треть-

Таблица 5 – Попарное сравнение групп по методу Тьюки 

Группы сравнения 
Разница средних  

значений 
Разница средних  

значений в % 
р-значение 

1 день 

Здоровые поросята - 
Поросята с перинаталь-

ной гипотрофией 
61,5 94,8 < 0,0001 

7 день 

Первая группа 
- 

Вторая группа 
31,7 26,8 < 0,0001 

Первая группа 
- 

Третья группа 
26,3 21,2 < 0,0001 

Вторая группа 
- 

Третья группа 
5,4 4,6 0,5737 

14 день 

Первая группа 
- 

Вторая группа 
57,7 48,9 < 0,0001 

Первая группа 
- 

Третья группа 
5,8 3,4 0,4582 

Вторая группа 
- 

Третья группа 
51,9 44,0 < 0,0001 

21 день 

Первая группа 
- 

Вторая группа 
55,6 36,4 < 0,0001 

Первая группа 
- 

Третья группа 
6,7 3,3 0,2631 

Вторая группа 
- 

Третья группа 
48,9 32,0 < 0,0001 

ей группой не отмечено. Вторая группа 
демонстрирует достоверное различие с 
третьей на 44,0 % (p < 0,0001). 

На 21 день жизни значения поросят 
первой группы достоверно различаются 
со второй группой на 36,4 % (p < 0,0001), 
при этом достоверного различия с треть-
ей группой не отмечено. Вторая группа 
демонстрирует достоверное различие с 
третьей на 32,0 % (p < 0,0001). 
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Рисунок 5 – Тепловая карта статистически значимых различий по дням  
исследования и группам сравнения. 

Рисунок 6 – Динамика плотности Ki-67-позитивных клеток в ткани тощей 
кишки у поросят исследуемых групп. 
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На рисунке 5 наглядно представлены 
статистически значимых различий по 
дням исследования и группам сравнения. 

 Таким образом, стоит отметить, что в 
динамике между первой и второй груп-
пой различия остаются достоверными на 
всех днях исследования, между первой и 
третье группой различия исчезают к 14 
дню, а между второй и третьей достовер-
ные различия появляются к 14 дню и со-
храняются до конца исследования. 

На рисунке 6 наглядно отражена ди-
намика плотности Ki-67-позитивных кле-
ток в ткани тощей кишки у поросят ис-
следуемых групп по дням исследования. 

При анализе данных рисунка стоит 
отметить, что перинатальная гипотрофия 
сопровождается сильным снижением 
уровня клеточной экспрессии маркера 
митотической активности. Применение 
препарата «Простимул» поросятам с пе-
ринатальной гипотрофией стимулирует 
процессы клеточного деления, которые 
начинают интенсивно отмечаться с 7 дня 
и сохраняют растущую динамику до 21 
дня. Применение дополнительной порции 
коровьего молозива поросятам с перина-
тальной гипотрофией не показало суще-
ственного влияние на интенсивность про-
цессов клеточного деления в ткани тонко-
го отдела кишечника. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Полученные данные свидетельствуют 

о том, что внутриутробная гипотрофия 
приводит к значительному снижению 
пролиферативной активности клеток то-
щего кишечника, что может негативно 
сказываться на развитии пищеваритель-
ной системы новорожденных поросят. 
Применение исследуемого препарата 
«Простимул» показало высокую эффек-
тивность в коррекции выявленных нару-
шений. К 14 дню жизни в группе поросят 
с перинатальной гипотрофией, получав-
ших препарат «Простимул», наблюдалось 
существенное увеличение всех парамет-
ров экспрессии Ki-67, а к 21 дню боль-
шинство показателей достигало уровня 
здоровых поросят. Это указывает на вос-
становление пролиферативной активно-
сти в тощей кишке. 

Молозиво также оказывало положи-
тельное влияние на пролиферативную 
активность клеток кишечника, однако его 
эффект был менее выражен по сравнению 
с основным препаратом. Это может быть 
связано с различиями в составе и концен-
трации биологически активных веществ. 

Динамика изменений показателей 
экспрессии Ki-67 свидетельствует о по-
степенном увеличении пролиферативной 
активности клеток в кишечнике с возрас-
том во всех экспериментальных группах, 
что соответствует нормальному постна-
тальному развитию органа, однако темп 
этих изменений был наиболее выражен в 
группе поросят-гипотрофиков, получав-
ших препарат «Простимул», что позволи-
ло сократить отставание от здоровых жи-
вотных. 

Таким образом, исследуемый препа-
рат «Простимул» может рассматриваться 
как перспективное средство для коррек-
ции морфофункциональных нарушений в 
тонком отделе кишечника у новорожден-
ных поросят с задержкой внутриутробно-
го развития. 
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ABSTRACT 
The article describes the results of a 

study aimed at studying the mitotic activity 
of jejunum cells in healthy piglets and pig-
lets with perinatal hypotrophy, as well as 
evaluating the effect of the drug “Prostimul” 
on the regenerative processes in the intestine 
in this pathology. Newborn piglets were se-
lected for the study and the following groups 
were formed: healthy piglets (the first group) 
and piglets with perinatal hypotrophy, which 
were further divided into two groups: The 
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second group - piglets with perinatal hypo-
trophy (n=20), which per os in addition to 
the main diet were given cow's milk in a 
dosage of 2.5 ml per head for 3 days 
(scheme used in the farm) and the third 
group - piglets with perinatal hypotrophy 
(n=20), which were intramuscularly injected 
with the drug “Prostimul” twice, on the first 
and third days of life at a dosage of 0.1 ml/
kg body weight. Immunohistochemical study 
with Ki-67 marker was carried out in the 
jejunum tissue of piglets before milk intake, 
as well as on 7, 14, 21 days. It was found 
that perinatal hypotrophy is characterized by 
a decrease in the intensity of cell prolifera-
tion processes. The dynamics of changes in 
Ki-67 expression indices indicates a gradual 
increase in the proliferative activity of cells 
in the jejunum with age in all experimental 
groups, which corresponds to the normal 
postnatal development of the organ, but the 
rate of these changes was most pronounced 
in the group of hypotrophic piglets receiving 
the drug “Prostimul”, which reduced the lag 
behind the healthy animals. 
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