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РЕФЕРАТ 
Развитие фармацевтической индустрии связано напрямую с изменяющимися 
условиями труда на промышленных комплексах. Интенсификация производ-
ства повышает не только продуктивность животных, но и производитель-
ность труда. Поэтому применение лекарственных препаратов в животновод-
стве должно быть удобным, простым и пролонгированным. С этой целью 
разработана рецептура аппликационной лекарственной формы на основе био-

полимеров, с добавление экстрактов лекарственных трав, обладающая вязко-
пластичной, однородной консистенцией, с равномерным распределением и адсорбцией 
на коже, без адгезии на кожных покровах и возможностью высвобождения действующе-
го вещества полимерной композицией на протяжении заданного времени. Аппликацион-
ные лекарственные формы способны поддерживать постоянную концентрацию действу-
ющего вещества (ДВ) в месте аппликации долгое время, создавая высокие концентрации 
ДВ в клетках. Для разработки данной лекарственной формы проведены эксперименты с 
различными полимерами (желатин, крахмал, агар-агар) и сухими экстрактами лекар-
ственных растений. В результате установлено, что наиболее оптимальными составляю-
щими аппликационной лекарственной формы является комбинация из желатина, крахма-
ла, сухих экстрактов корня алтея, коры дуба. Биодоступность аппликационной лекар-
ственной формы оценивали по кинетике диффузии активных компонентов в агар, путём 
регистрации поперечного распределения при температурах 25̊С и 37С̊. О степени высво-
бождения активных компонентов аппликационной лекарственной формы судили по диа-
метру окрашенных зон, который измеряли через 1, 2, 3 и 4 часа. В результате исследова-
ний возможности высвобождения действующего вещества из полимерной композиции, 
установлена плавная диффузия действующего вещества из аппликационной лекарствен-
ной формы по поперечному распределению и уровню проникновения в агар по времени. 
Лекарственные травы в данной композиции выполняют роль биологически активных 
веществ, а также являются формообразующими компонентами.   
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Актуальность развития фарминду-

стрии связана с изменяющимися условия-
ми различных факторов, влияющих на 
производственные процессы в животно-
водстве. В частности, интенсификация 
производства направляет исследования на 
поиск новых лекарственных средств (ЛС), 
а также на совершенствование уже суще-
ствующих и создание новых лекарствен-
ных форм (ЛФ), не требующих использо-
вания технологически сложного оборудо-
вания, характеризующиеся простотой 
применения лекарственных препаратов 
(ЛП). Такие ЛП могут применяться в виде 
аппликации на коже, слизистых оболоч-
ках или поверхности ран, иметь пролон-
гированное действие и минимизировать 
кратность приема ЛП, тем самым снижая 
трудозатраты обслуживающего персона-
ла.  

 Аппликационные лекарственные фор-
мы способны поддерживать постоянную 
концентрацию действующего вещества 
(ДВ) в месте аппликации долгое время, 
создавая высокие концентрации ДВ в 
клетках. Но, в случае наступления неже-
лательных побочных явлений, ЛП может 
быть удален в любой момент, предотвра-
щая дальнейшее поступление ДВ в орга-
низм.  Парентеральный способ примене-
ния аппликационной ЛФ характеризуется 
отсутствиями разрушения ЛВ в среде же-
лудочно-кишечного тракта, и нежелатель-
ных побочных эффектов раздражения 
слизистой оболочки желудочно-
кишечного тракта [1, 2, 3].  

 В состав аппликационных ЛП, в зави-
симости от назначения, могут входить 
различные компоненты, в т.ч. антибиоти-
ки [4, 10], продукты пчеловодства, экс-
тракты лекарственных трав, а также эфир-
ные масла [1, 3], оказывающие антимик-
робный, противовирусный, иммуномоду-
лирующий, анальгезирующий, анестези-
рующий эффекты [3, 4, 5].  

 Аппликационные ЛФ могут приме-
няться в виде локально действующих пре-
паратов или трансдермальных терапевти-
ческих систем, которые можно отнести к 
дозированной лекарственной форме [1].  

 Несмотря на активно проводимые 
учеными исследования по разработке 
аппликационных лекарственных форм, на 
фармацевтическом рынке эта форма вы-
пуска представлена относительно ограни-
ченно [5]. 

 При разработке биополимерных ап-
пликационных ЛФ на первоначальном 
этапе необходимо осуществить подбор 
полимерной основы.  Полимерная основа 
должна обеспечивать адсорбцию на по-
верхности кожи и слизистых, удержи-
ваться на них долгое время, что в свою 
очередь позволит равномерно высвобож-
дать лекарственное вещество с нарастани-
ем концентрации [1]. Целью настоящей 
работы явилось разработка аппликацион-
ной ЛФ на основе биологических полиме-
ров, с возможностью равномерного рас-
пределения и высвобождения действую-
щего вещества, с адсорбцией на коже, без 
адгезии.   

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

 Разработка аппликационной лекар-
ственной формы производилось на базе 
научно-исследовательской лаборатории 
«Биохимических, молекулярно-
генетических исследований и селекции 
сельскохозяйственных животных» Куз-
басского ГАУ.    

 Подбор полимерной основы.  Для при-
готовления лекарственной формы иссле-
довались различные биологические поли-
меры: крахмал, желатин, агар-агар, а так-
же сухие экстракты корня алтея и коры 
дуба, в качестве вспомогательных компо-
нентов и действующих веществ, как в 
монокомпонентном варианте, так и в раз-
личных сочетаниях друг с другом.  

 Определение биодоступности ДВ из 
полимерной основы. Биодоступность ап-
пликационной лекарственной формы оце-
нивали по кинетике диффузии активных 
компонентов в агар, путём регистрации 
поперечного распределения при темпера-
турах 25̊С и 37̊С. О степени высвобожде-
ния активных компонентов аппликацион-
ной лекарственной формы судили по диа-
метру окрашенных зон, который измеря-
ли через 1, 2, 3 и 4 часа.  
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 РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При проведении ряда опытов было 

установлено, что монокомпонентная по-
лимерная основа (на основе крахмала или 
желатина или агар-агара) не соответству-
ет всем заявленным требованиям. Наибо-
лее оптимальная полимерная основа по-
лучается при сочетании полимеров крах-
мала, желатина, в сочетании с сухим экс-
трактом коры дуба и сухим экстрактом 
корня алтея в равных частях, растворен-
ных в дистиллированной воде. Получен-
ная полимерная основа обладала вязко-
пластичной консистенцией, адсорбирова-
лась на коже без адгезии, тянулась и была 
прочной на разрыв, с равномерным вы-
свобождением действующего вещества 
(Рис.1).  

В результате исследований возможно-
сти высвобождения действующего веще-
ства из полимерной композиции, установ-
лена плавная диффузия действующего 
вещества из аппликационной лекарствен-
ной формы по поперечному распределе-
нию и уровню проникновения в агар по 
времени. Т.е. аппликационная лекар-
ственная форма обеспечивает биологиче-
скую доступность биологически актив-
ных веществ, максимальное высвобожде-
ние которых наблюдалось через 150-200 
минут. При температуре 37 ̊С диффузия 
ДВ происходила быстрее: через час попе-
речное распределение ДВ составляло 4 
см. При 25 ̊С – 2 см. По истечению 4 ча-
сов поперечное распределение при 37 С̊ 
составляло 11 см, при 25 ̊С – 8 см (Рис. 2). 

В результате экспериментов установ-
лено, что для достижения заявленной 
консистенции не подходит монокомпо-
нентная полимерная основа. Для этого 
необходимо сочетание нескольких поли-
меров совместно с экстрактами трав, ко-
торые выступают в качестве источника 
биологически активных веществ, а также 
как формообразующий компонент. ЛФ с 
заявленными свойствами получилась при 
смешивании крахмала, желатина, сухих 
экстрактов корня алтея, коры дуба в ди-
стиллированной воде. Крахмал широко 
используется в качестве биоразлагаемых, 
возобновляемых, биосовместимых и не-
токсичных полисахаридов, используемых 
в медицинской практике. Желатин обла-
дает подходящими свойствами для до-
ставки химиотерапевтических веществ, и 
его легко сшивать с другими соединения-
ми. Материал из желатина функциониру-
ет как кожная повязка, которая сочетает в 
себе более длительное и медленное вы-
свобождение ДВ для ускорения заживле-
ния кожи с постепенным высвобождени-
ем значительного количества лекарствен-
ных средств в течение первых часов ис-
пользования (для профилактики развития 
локального инфекционного процесса) [7]. 
Кора дуба и корень алтея выступают в 
роли источников биологически активных 
веществ и формообразующих компонен-
тов. Экстракт корня алтея является источ-

Рисунок 1 – Определение  
заявленных свойств аппликационной 

лекарственной формы  
органолептическим методом. 
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ником полисахаридов. Полисахариды 
растворимы, имеют вязкость, желирую-
щий потенциал. Кроме того, полисахари-
ды обладают различными физиологиче-
скими функциями, что делает их очень 
ценными для применения в тканевой ин-
женерии и регенеративной медицине [9]. 
Немногочисленные исследования под-
тверждают эффективность применения 
коры дуба в качестве наполнителя в поли-

мерных матрицах из-за высокого содер-
жания дубильных веществ, катехина, гал-
локатехина, флавоноидов и проантоциа-
нидинов, что позволяет применять ее в 
полимерной промышленности для повы-
шения прочности полимеров. Кроме того, 
эти соединения действуют как антиокси-
данты, природные фунгициды, инсекти-
циды и антисептики [11]. 

Рисунок 2 – Высвобождение действующих веществ аппликационной  
лекарственной формы по времени. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Разработанная аппликационная био-

полимерная лекарственная форма с до-
бавлением сухих экстрактов лекарствен-
ных трав на дистиллированной воде обла-
дает заданной консистенцией. Получен-
ная ЛФ вязко-пластичная, тянущаяся, с 
равномерной адсорбцией на коже, без 
адгезии. ДВ способно высвобождаться из 
полимерной основы. Физические свой-
ства полученной ЛФ позволяют приме-
нять ее на коже на протяжении длитель-
ного времени. Подобранные сухие экс-
тракты лекарственных трав являются дей-
ствующим веществом и формообразую-
щими компонентами одновременно. В 
подобные ЛФ можно добавлять различ-

ные компоненты, в т.ч. для использова-
ния их в качестве трансдермальных тера-
певтических средств. 
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ABSTRACT 
The development of the pharmaceutical 

industry is directly related to changing work-
ing conditions in industrial complexes. In-
tensification of production increases not only 
animal productivity, but also labor produc-
tivity. Therefore, the use of drugs in animal 
husbandry should be convenient, simple and 
prolonged. For this purpose, a formulation of 
an application dosage form based on biopol-
ymers has been developed, with the addition 
of herbal extracts, which has a viscous-
plastic, homogeneous consistency, with uni-
form distribution and adsorption on the skin, 
without adhesion to the skin and the ability 
to release the active substance by the poly-
mer composition over a specified time. Ap-
plication dosage forms are able to maintain a 
constant concentration of the active sub-
stance (AS) at the site of application for a 
long time, creating high concentrations of 
AS in cells. To develop this dosage form, 
experiments were conducted with various 
polymers (gelatin, starch, agar-agar) and dry 
extracts of medicinal plants. As a result, it 
was established that the most optimal com-
ponents of the application dosage form are a 
combination of gelatin, starch, dry extracts 
of marshmallow root, oak bark. Bioavailabil-
ity of the application dosage form was as-
sessed by the kinetics of diffusion of active 
components into agar, by recording the cross
-sectional distribution at temperatures of 
25̊C and 37̊C. The degree of release of the 
active components of the application dosage 
form was judged by the diameter of the col-
ored zones, which were measured after 1, 2, 
3 and 4 hours. As a result of studies of the 
possibility of releasing the active substance 
from the polymer composition, smooth dif-
fusion of the active substance from the appli-
cation dosage form by cross-sectional distri-
bution and the level of penetration into agar 
over time was established. Medicinal herbs 
in this composition act as biologically active 
substances, and are also formative compo-
nents. 
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